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RISKIT JA RISKIENHALLINTA




HANKKEEN PERUSTIEDOT

Kohteen nimi:  Vaaralan raitiovaunuvarikko
Kohteen osoite: Lansiméaentie 58, 01200 Vantaa
Hanketyyppi:  Uudisrakennus

HANKKEEN KUVAUS

Hanke on raitiovaunuvarikkorakennus, johon keskitetdan Vantaan raitiovaunujen sailytys- ja huoltotoiminta.

Aikaisemmat suunnitelmat ja selvitykset:
o Varikkoalueen alustava hankesuunnitelma ja vaikutusten arviointi, Ramboll 2021
e Meluselvitys, Ramboll 1.7.2021.
o Hulevesiselvitys. Ramboll 30.6.2021.

Vaunujen ajo varikolle tapahtuu linjaraiteilta Lansim&entieltd tontin lounaiskulmasta. Autojen ajoyhteys jarjestetaan
Lansiméaentielta, tontin lansireunalta.

Varikolle on esitetty tilat raitiovaunujen saannélliselle huollolle ja tarvittaville korjauksille, samoin kuin péivittéisille tar-
kistuksille ja raitiovaunujen siivoukselle (vuorokausihuolto) seké rataséhkon tiloille.

Huoltohalli siséltd& 4 raskashuoltopaikkaa, 2 vuorokausihuoltopaikka, sorvipaikan ja pesulinjan. Kaikki huoltopaikat
mitoitetaan 45 m vaunuille. Ratainfran huoltovaunulle on esitetty sailytyspaikka ratainfran rakennuksen yhteyteen.

Suunnitelmissa on esitetty tilat henkilokunnan toimisto- ja sosiaalitiloille, kunnossapidon aputiloille seka tarvittaville tek-
nisten jarjestelmien tiloille.

Tilat suunnitellaan ja toteutetaan tarkoituksenmukaisin vakiotyyppisin muuntojoustavin ratkaisuin, mitoituksin ja varus-
tein.

Tontille on esitetty tilavaraus sailytyshallin laajennusosalle. Ratainfran kunnossapidon rakennukselle on esitetty paikka
alueella.

Laajuustiedot:

Varikkorakennus: Bruttoala 10 200 m?
Tilavuus 83 500 m?

Raivauskaluston halli Bruttoala 120 m?
Tilavuus 870 md

YHT: Bruttoala 10 320 m?
Tilavuus 84 370 m3

Auto- ja pyorapaikat: 84 ap /45 pp

Hankesuunnitelmassa tutkittu myds ratainfran kunnossapidon sijoittumista varikon yhteyteen. Ratainfran kunnossapito
ei kuulu hankesuunnitelman sisaltoon (bruttoala 2 500 m?, tilavuus 16 700 m3).

Hankesuunnittelun aikana on méaaritelty kaluston lukumaarat seka varaukset vaunukapasiteetin laajentamiselle:

e Ensivaihe: 17 raitiovaunua (35 m) (+1 vaunu)
¢ 1.laajennusvaihe: +8 raitiovaunua (35 m)
e 2.laajennusvaihe: +20 raitiovaunua (35 m)

Vaunujen sdilytyspaikat jarjestetaan siten, etté sailytyshallissa raiteelle mahtuu perakkain 4 kpl 35 m vaunuja tai vaihto-
ehtoisesti 3 kpl 45 m vaunuja.

Jos kahden ensimmaisen vaiheen raitiovaunuja pidennetéén 45 metrisiksi, on osa toisen laajennusvaiheen tilavarauk-
sesta otettava kayttoon.

HANKKEEN SUUNNITTELUPERIAATTEET JA TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on tarkoituksenmukaisten, hyvin toimivien ja muuntojoustavien tilojen seké hyvan tydympariston
tuottaminen raitiovaunujen huoltoa ja sailytysté seka raitiovaunuverkon yllapitoa varten.

Tavoitteena on rakentaa niin rakenteellisilta ominaisuuksiltaan kuin prosesseiltaankin energiatehokas ja ympéristoysta-
véllinen moderni raitiovaunuvarikko.

Rakennuksen massoittelua seka sijoittumista rakennuspaikalle ohjaavat voimakkaasti varikon toiminnan seka raide-
geometrian reunaehdot.

Suuret yhtendiset julkisivupinnat suunnitellaan materiaaleiltaan kestaviksi ja korkeatasoisiksi.



Hankesuunnittelun hankestrategian mukaiset lopputuotetavoitteet

Ympéristovastuullisuus

e Hankkeessa toimitaan edellakavijana hiilineutraalisuudessa, biodiversiteettia unohtamatta
o Hankkeen alustava hiilijalanjélki on laskettu. Hankesuunnitteluvaiheessa laskettu hankkeen
50 vuoden elinkaaren hiilijalanjélki on yhteensé n. 14 300 t CO2 -ekvivalenttia.
o Hankkeessa toimitaan resurssiviisaasti niin rakennusvaiheessa kuin elinkaaren aikana
o Tilaohjelman optimointi: l&htdtietoja keratty tydpajoissa, jotta saadaan mahdollisimman
tarkka tilaohjelma
o Materiaalivalintojen hiilijalanjélked on vertailtu ja analyysi toimii pdatéksenteon pohjana

Tulevaisuuden mahdollistaminen

¢ Hanke mahdollistaa kattavan monitoimijaympériston tulevaisuudessa

o Hankkeessa huomioidaan laajennusvarat joukkoliikenteen verkoston parantamiseksi
o Toimijaa ei lukita — ympéristd mahdollistaa erilaiset kéayttotavat ja toiminnan rajapinnat
o Laajennusvaroja selvitetty maankayttotarkasteluissa

Hyvaksyttavyys

¢ Ratkaisu on hyvaksyttavissa toiminnallisesta nakdkulmasta
¢ Tunnistetaan sidosryhmét, suunnitellaan vuorovaikutus ja varmistetaan hyvaksyttavyys
o Toiminnallisen ratkaisun kehittéminen yhdessé KL:n asiantuntijoiden kanssa.
o Teknisten vaatimusten laaja inventointi ja huomioon ottaminen esim. raidelinjastoa palvele-
van ratasahkdatilatarpeiden analyysi
o Hankkeen yleisen hyvaksyttavyyden parantaminen esim. naapurintontille meneva ylitys
pienennetty

Hankesuunnittelun hankestrategian mukaiset toiminnalliset tavoitteet

Loydéamme parhaat ratkaisut

e Hankkeessa kannustetaan innovoimaan uusia ratkaisuja, joilla hankkeelle asetetut tavoitteet saavute-
taan
o Tyobskentelyssa korostetaan yhteisty6ta, mm. tydpajatydskentelylla ja lasnéololla
o  Opit muista hankkeista: varikkokonseptin jatkokehittdminen seka huomiot muista varikko-
hankkeista
Korkeatasoinen riskienhallinta

¢ Hankkeen tavoitteiden mukaista toteutusta tuetaan korkeatasoisella ja l1&pi hankkeen jatkuvalla ris-
kienhallinnalla

o Jatkuva riskienhallinta osana suunnittelutydskentelya: suunnittelijat ja valikoidut sidosryh-
mat osallistuvat riskitydpajoihin.
Kustannustietoiset paatdkset

¢ Hankkeen paéatdoksenteko perustuu luotettaviin ja korkeatasoisiin analyyseihin ja laskelmiin
o Kustannuslaskenta on reaaliaikaista
o  Suunnitteluratkaisuja on kehitetty kustannusvertailun pohjalta, mm. massoittelu, tilaoh-
jelma, rakennetyypit

Rakennuksen suunniteltu kayttéika on 100 vuotta. Tarkeimpien rakenteiden, rakennusosien ja teknisten jarjestelmien
valinnat tehdaan kayttoika- ja elinkaaritavoitteiden mukaisesti.

Teknisten jarjestelmien suunnittelu kokonaisuutena tehdéan elinkaaritaloudellisin periaattein.

Tilojen toteutus tehd&an niin, ettéd ne pysyvat kayttokunnossa koko vuokrakauden ajan pintoja korjaamalla seka raken-
nus- ja jarjestelmaosia huoltamalla ja uusimalla kohtuullisin kustannuksin, ilman etta varsinaisia laajoja perusparannuk-
sia joudutaan suorittamaan.

Ulkoisia lampdkuormia estetdan ensisijaisesti passiivisin keinoin, aurinkosuojalasein ja salekaihtimin.
Valaistus toteutetaan energiatehokkaasti ajanmukaisella tekniikalla ja hyédynnetédén luonnonvaloa mahdollisimman
paljon.

Mahdollinen uusiutuvan energian kaytto selvitetdéan erikseen suunnitteluaikana.

Huoltohallin kuori suunnitellaan laht6kohtaisesti lAmpiman tilan vaatimusten mukaan.
Sailytyshallin kuori suunnitellaan puolilmpiman tilan vaatimusten mukaan




Valaistuksessa pyritdén hyvan energiakaytdn tehokkuuteen ja tyétiloissa keinovalon ja luonnonvalon integroituun hyo-
dyntdmiseen. Valaistuksessa huomioidaan kunkin tilan ominaispiirteet ja erityisvaatimukset.

Rakentamisen aikataulu sovitaan yhteisesti.

RAKENNUSPAIKKA

Suunnittelualue sijaitsee Vantaalla Hakunilan 7. suuralueella, Vaaralan 93. kaupunginosassa, vilkkaasti likenndidyn
Keha Ill:n lansipuolella ja Porvoonvaylan pohjoispuolella. Suunnittelualue on rakentamaton ja paéosin kaupungin omis-
tuksessa. Suunnittelualueen eteldpuolella on Valion omistama tontti, jonka lansireunasta tarvitaan kaistale raitiovaunu-
jen ajoyhteydelle varikolle. Liséksi varikkoalueen taytét ulottuvat osin eteldpuolisen tontin puolelle.

Kaavoitus ja rakennettu ympéaristo

Suunnittelualueella on voimassa Uudenmaan maakuntakaava. Alue on taajamatoimintojen aluetta ja eteldosa suunnit-
telualueesta sijaitsee ominaisuuksiltaan arvokkaalla tai yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialu-
eella. Suunnittelualueelle tai sen Iaheisyyteen on osoitettu viheryhteystarve, padkaupunkiseudun poikittainen joukkolii-
kenteen yhteysvali metroverkostoon liittévalla seutuliikenteen radan vaihtoehtoisella ratkaisulla tai ohjeellisella linjauk-
sella, séhkdn 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat sek& energiahuollon alue. Alueelle suunnitellut toiminnot ovat maakunta-
kaavan mukaisia.

Suunnittelualueella on voimassa kaupunginvaltuuston 17.12.2007 hyvaksyma Vantaan yleiskaava 2007, joka on tullut
voimaan kuulutuksin 25.2.2009, 3.6.2009 ja 13.1.2010. Suunnittelualue on kaavassa merkitty teollisuus- ja varastoalu-
eeksi. Suunnittelualueen eteldosaan on varattu pohjavesialue, joka on erityisen merkittava vedenhankinnan ja veden
kayttokelpoisuuden sailyttamisen kannalta. Alueelle suunnitellut toiminnot ovat yleiskaavan 2007 mukaisia.

Vantaan kaupunginvaltuusto on hyvéaksynyt 25.1.2021 Vantaan uuden yleiskaavan 2020. Kaava ei ole kuitenkaan viela
lainvoimainen, silla siita on valitettu. Kaavassa suunnittelualue sijoittuu yleiskaavan yhdyskuntateknisen huollon alu-
eelle. Alueelle on osoitettu kohdemerkinta raitiotien varikko, jolle on varattava riittava tila. Vantaan ratikan varsi on ns.
kestavan kasvun vythyketta, jolle kaupunginosan maankayttda tehostava rakentaminen ensisijaisesti ohjataan. Suun-
nittelualueen eteldosa kuuluu pohjavesialueeseen. Alueelle suunnitellut toiminnat ovat yleiskaavan 2020 mukaisia.

Suunnittelualue on asemakaavoittamatonta. Alueelle on kdynnistetty asemakaavaprosessi. Asemakaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 6.4.-6.5.2021.
Alueen ominaispiirteet, rakentamaton ymparisto

Alueella on havupuuvaltainen tuore kangasmetséaalue. Alueen lansireunalla on arvopuuryhma ja yksittaisia arvopuita.
Alueen koilliskulmalla on pieni luonnontilainen korpisuo, korkkikerroskaavan esiintyma. Alueen keskella on boreaalinen
piensuo. Alue on lahokaviosammaleen esiintymisaluetta.

Huomioidaan, ettei melusta ja ulkovalaistuksesta aiheudu tarpeetonta haittaa ymparoéiville alueille.

MAARAYKSET JA OHJEET

Varikko suunnitellaan ja toteutetaan rakentamista ja toimintaa koskevien sdadosten mukaisesti niin laajalti kuin mah-
dollista. Toiminnan luonteesta johtuen kaikkia méaarayksia ei voida valttdmatta noudattaa kirjaimellisesti. Nama poik-
keamat ja niiden aiheuttamat turvallisuusriskit dokumentoidaan ja huomioidaan varikon turvallisuussuunnitelmassa ja
toimintakaytannoissa.

Kaytetyille ohjeistoille, normistoille ja suunnitteluratkaisuille haetaan viranomaisten hyvaksynté viimeistéaan rakennuslu-
van hakemisen yhteydessa.

Suunnitteluldhtékohtana on, etté varikolla tydskentelee ja likkuu vain henkilékunta, joka on perehdytetty toimimaan
tydympéristossaan.
Tydympéaristo
Tydympariston viihtyisyyteen, turvallisuuteen, valaistukseen ja akustiikkaan kiinnitetdan erityishuomiota.
Tilat

Tilat ja tilasarjat suunnitellaan siten, etta erityisesti tyo- ja taukotiloista muodostuu viihtyisia ja valoisia. Erityis-
huomiota kiinnitetdan rakennuksen sisalla likkumisen hahmotettavuuteen.

Luonnonvalo ja valaistus

Varikon paaasiallisiin ty6tiloihin tulee jarjestéda luonnonvaloa siten, ettd varikkotydskentelya ei rinnasteta maan
alla tyoskentelyyn. Tydskentelyalueilla on tavoitteena kayttéa mahdollisimman paljon luonnonvaloa keinovaloa
korvaamaan.



Aénen- ja tarindnvaimennus

Korjaamo- ja pajaty6tilojen &anenvaimennukseen kiinnitetdén erityistd huomiota. Vaimennusratkaisujen ja maa-
rien tulee perustua akustisiin erikoissuunnitelmiin. Raitiovaunujen aiheuttaman térinémelu minimoidaan akustis-
ten selvitysten mukaan.

Turvallisuus, yleista

Varikon suunnittelussa erityisia huomioitavia turvallisuusndkokohtia ovat mm. sahkoturvallisuus, liikkuvien vaunujen ja
laitteiden, raskaiden nostojen seka tydstokoneiden ja tulitdiden aiheuttamat riskit. Suunnitelmissa huomioidaan mm.
melu, putoamissuojaus, kemikaalit, rajahdysturvallisuus (kaasu, maalihdyryt)

Tyoturvallisuus

Erityisesti varikkotiloissa huomioidaan toiminnan laadun aiheuttamat ty6turvallisuusriskit.
Erityisesti huomioitavia asioita (mm. varoitusmerkinndéin, varoitus- ja turvalaittein):
o liikkuvat vaunut
nakeméakatvealueet
suojakaiteettomat montut
jannitteiset osat tydalueilla
konepajatydskentelyn ja korjaustoiminnan aiheuttamat riskit

Melu, tériné ja akustiikka

Huolto- ja korjaustoiminta varikolla on l1&hes ympéarivuorokautista. Raitiovaunuliikenteen ja korjaustoiminnan aiheutta-
mien hairiotekijoiden leviamista ymparistoon ja rakennuksen sisélla rajoitetaan tarvittaessa vaimennusrakentein akus-
tisten erikoissuunnitelmien ohjeiden mukaisesti.

Ekologia ja ymparisto

Rakennuksessa kaytettavat materiaalit, laitteet ja suunnitteluratkaisut valitaan sen mukaisesti, etta niista aiheutuu mah-
dollisimman vahan ymparistokuormitusta valmistuksen, rakentamisen ja kdyttn aikana. Ensisijainen valintaperuste on
kuitenkin soveltuvuus kayttétarkoitukseensa.

Rakennus suunnitellaan energiataloudeltaan vahintadn voimassa olevien maaraysten mukaisiksi. Talotekniikan laitteet
ja ratkaisut valitaan mahdollisimman vahan energiaa kuluttavaksi. Lisaksi rakennus varustetaan siten, etté uusiutuvan
energian lahteita voidaan hytdyntaa ja liittaa taloteknisiin jarjestelmiin. Rakennuksen prosesseista hyddynnetaan mah-
dollisuuksien mukaan lampdenergiaa ja prosessipesuvedet kierratetaan.

MITOITUSPERIAATTEET

Kéayttgjat
Hankesuunnitelmassa on esitetty tarvittavat tilat ja niiden minimipinta-alat suunnitelman laatimishetkella. Varikolla on
useita toimijoita. Kullekin osoitetaan tyo-, sosiaali- ja taukotilat.

Raitiovaunut

Varikko mitoitetaan lahtokohtaisesti 35 m pitkille ja 2,4 m leveille raitiovaunuille. Suunnitelmissa huomioidaan, etta
myds 45 m pitkien vaunujen huoltaminen ja liikkuminen varikolla on mahdollista. Tilavaraukset tulee varmistaa jatko-
suunnitteluvaiheessa.

Sailytyshallit:

¢ Sdilytyshallissa on ensivaiheessa 16 vaunupaikkaa (35 m).

e Laajennysvaraus kasittaa erillisen sailytyshallin, 28 vaunupaikkaa (35 m).
Huoltohalli:

¢ 2 vuorokausihuoltopaikkaa
¢ 1 pesulinjapaikka
¢ 4 raskashuoltopaikkaa, sisaltden sorvimontun

Muut ajoneuvot

e Henkildautot: 84 ap.
¢ Huoltoajoneuvot: 3 ap (4x12 m)
e Polkupyérapaikat: 45 pp



Henkildstomaara
Varikon tilojen suunniteltu henkilémé&ara on noin 110 henkildd. Henkildsto jakautuu liikenndinti-, kalusto- ja ratakunnos-
sapidon henkilokuntaan, vuorokausihuollon seka rataséhkdn ja varikon valvomon tyontekijéihin.
Tilamitoitus
Tilamitoituksen pohjana ovat yleiset suunnitteluohjeet seka tilaajalta ja kayttalta saadut lahtdtiedot.
Toimistotilat
Toimistotilat mitoitetaan tavanomaisten toimistotilojen mukaisiksi.
Sosiaalitilat

Sosiaalitilat mitoitetaan ohjeiden ja maéréysten mukaisesti. Sosiaalitilojen yhteydessa on hiljaisia-/lepohuoneita.
Korjaamo- ja huoltohenkildkunnalle varataan kaksoispukukaapit.

Tekniset tilat
Tekniset tilat toteutetaan ao. tekniikan vaatimusten mukaisiksi.
Teknisten tilojen huolto ja haalausreitit

Tekniset tilat ja niiden huolto seka laitteiden kuljetusreitit toteutetaan siten, ettéd asennus- ja huoltotoimenpiteet
on mahdollista suorittaa rakennuksen toimintavarmuuden ja kdyton hairiintymatta.

Korjaamo- ja vuorokausihuoltopaikat

Korjaamo- ja vuorokausihuoltopaikat seka sorviraide on mitoitettu 45m raitiovaunuille. Huoltopaikoilla huomioi-
daan riittavat tyoskentelyleveydet vaunujen vierilla. Putoamisvaara

Tilojen korkeudet

Vaunujen liikennealueiden vapaat korkeudet maarittyvat suojaetéisyysvaatimuksien mukaisesti.
Korjaamoalueilla korkeus maarittyy vaunujen ja niiden nosto tarpeiden, seka nosturin tilantarpeiden mukaisesti.
Pajatilojen korkeudet maarittyvat tilan toiminnan mukaisesti.

Turvallisuus

Maaraavat tekijat tilamitoituksessa ovat vaunun poikkileikkausmitat ja sen ymparille vaadittavat turva-alueet. Turva-
alueita tarvitaan henkildturvallisuuden takaamiseksi, esim. puristuminen vaunun ja kiinteén esteen valiin. Lisaksi suoja-
etaisyyksia maarittad mm. sahkoéturvallisuus, jannitteisten osien ja ymparoivien rakenteiden véliset turvaetéisyydet.
Korjaamo- ja vuorokausihuollon hallitiloissa on putoamisvaara (huoltomontut ja ylahuoltotasot).

Ajankohtaiset turvallisuusnormit ja ohjeet tulee varmistaa ja ottaa huomioon suunnittelun aikana.

ERIKOISTILAT

Varikolle rakennetaan useita korjaamotoimintaan tarkoitettuja erikoistiloja. Olosuhteet ja tekniset vaatimukset tulee
huomioida materiaalivalinnoissa ja niiden huollettavuudessa.

Ovien koko ja kulkureittien véaljyys mitoitetaan toiminnan tarpeen mukaisesti.

Melun vaimennukseen on kiinnitettava erityishuomiota.

Sailytyshalli

Tilassa huomioidaan vaunujen kuivatus- ja lammitystarve sek& sulamis- ja valumavesi.
Mainosten teippauspiste on sdilytyshallissa.

Vuorokausihuoltotilat

Vuorokausihuollossa vaunuille tehdaan paivittédinen pesu, huolto, nesteiden tankkaus seka hiekoitussailididen taytto.
Huomioidaan runsas roskainen valumavesi. Tilamitoituksessa on varauduttu, etté huoltopaikoille voidaan asentaa yla-
huoltotasot myhemmassé vaiheessa.

Vuorokausihuollossa tehddén myds vaunujen suursiivous. Huomioitava etteivat siivousvedet padse valumaan vierei-
selle pesulinjalle. Huoltopaikkojen véliin tulee korotettu laituri.

Pesulinja

Tila varustetaan harjapesukoneella ja niihin liittyvin tekniikoin. Teknisissa ratkaisuissa ja materiaalivalinnoissa huomioi-
daan tilan erityisen vaativat olosuhteet. Tilassa on suojalevytykset seinilla. Tekniikka-asennukset pyritdan sijoittamaan
roiskesuojien taakse. Kosteuden leviaminen ympardéiviin tiloihin tulee rajoittaa. Harjapesu varustetaan suurin hiekka-
peséllisin hiekanerotuskaivoin ja ne liitetddn veden kierratysjarjestelmaan. Pesutilassa ja sen jalkeisella valutusalueella
huomioidaan runsas valumavesi. Huomioidaan melun vaimennus tilassa ja rajoitetaan melun leviaminen tyéskentelyti-
loihin. Tilavaraus teknisille laitteille tulee pesulinjan yhteyteen.



Huoltohalli

Korjaamossa tehdéaan raskasta konekorjausta. Vaunuja nostetaan, huomioitava suuri pistekuorma. Tilan kahdella huol-
topaikalla on monttu ja yldhuoltotaso, kaksi huoltopaikkaa ovat ns tasalattiapaikkoja varustettuina ylahuoltotasoilla.
Huoltosilta-, monttu-, ja ritilatasorakenteet erikoissuunnitelmien mukaan.

Pydrasorvi (hionta/profilointi)

Pydrien profiloinnille ja hionnalle on esitetty sorvimonttu. Sorvin tarkempi tyyppi paatetaédn myéhemmassé suunnittelu-
vaiheessa.

Pajatilat

Pajatilat sijoittuvat raskashuollon yhteyteen. Tilojen toiminta on konepajatoimintaa vastaavaa. Melunvaimennukseen ja
materiaalivalintoihin on kiinnitettdva erityishuomiota. Pajatiloihin tulee tilavaraus varastoautomaatille.

Tulitydpiste

Hitsauspisteissa tehdaan erilaisia konepajatyyppisia hitsaustdoita.
Tiloissa kohdepoistot ja palamattomat materiaalit. Sijoittuu metallityépajaan.

Telitybalue

Telitydalueella korjataan ja varastoidaan teleja, akselistoja ja pyoria. Tiloihin asennetaan raskasta konepajalaitteistoa.
Suuri kuormitus ja tydstolaitteiden perustaminen huomioidaan. Nosturi myds telity6alueella.
Lattiaan asennetaan raiteet ja ritilgilla paallystetyt kourut telien pesualueelle.

Jatehuoltotilat

Varikolle sisédpihan yhteyteen rakennetaan osin katettu jatealue. Neste- ja ongelmajatetila sijaitsevat rakennuksen si-
salla. Oma erillinen lukittava tila, hyvalla ilmanvaihdolla, paloturvallinen. Jatehuollon suunnittelussa tulee huomioida,
etta jatteet lajitellaan HSY:n mukaan.

Keskuspdlynimuri

Varikkohalli (vuorokausihuolto) varustetaan keskuspolynimurijarjestelmilld. Laite- ja konttitila sijoitetaan siten, etta lait-
teiston huolto ja tyhjennys on helppoa.

Hiekkasiilo

Hiekkasiilossa sailytetdan vaunujen hiekoitushiekkaa. Hiekan taytt6 tehdaan vuorokausihuollossa. Tilasta putkikuljetus-
yhteys tayttopisteisiin. Tila sijoitetaan siten, etté hiekankuljetusauto paasee valittémaan laheisyyteen.

RAKENTEIDEN JA JARJESTELMIEN KUVAUS

Rakennuksessa varaudutaan 100 vuoden kayttoikaan. Pintamateriaalit ja rakenneratkaisut valitaan tarkoituksenmukai-
siksi huomioiden mahdollisimman hyvan kayttéikatavoitteen seka huollettavuuden ja turvallisuuden. Laitteiden ja varus-
teiden laatuvaatimukset ja kayttoika maarittyvat toimintaprosessien vaatimusten mukaan.

¢ Rakennus on osin kaksikerroksinen.

o Paloteknisesti rakennus on kaksikerroksinen.

¢ Palotekniset ominaisuudet paloteknisten- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

o Kerrosten korkeusasemat on merkitty suunnitelmiin.

Ensimmaiseen kerrokseen sijoittuvat korjaus- ja sdilytyshallit seka sosiaali-, paja- ja tekniset tilat sek& osa toimistoti-
loista. Toiseen kerrokseen sijoittuu toimisto- ja teknisia tiloja seka iv-konehuoneet.

Rakenteet

Rakennuksen suunniteltu kayttdika on 100 vuotta. Rakennuksen seuraamusluokaksi on arvioitu CC2 ja vastaavasti
luotettavuusluokaksi RC2.

Rakennuksen sailytyshalli on oletettu puolilampimaksi tilaksi ja muu osuus rakennuksesta on oletettu lampimaksi ti-
laksi.

Rakennuksen kantava runko muodostuu terasrakenteisista pilareista seka terasristikoista. Ristikoiden maksimijannevali
on alle 25 m. Terasristikon korkeus on alustavan arvion mukaan kymmenesosa ristikon jannevalistd. Rakennuksen yla-
pohjan kantava rakenne on puurakenteinen kertoripaelementti. Kertoripaelementin suhteen tulee huomioida mm. hdoy-
rytiiveys seké vesivuototilanteiden havainnointi erityisesti silloin, kun kotelomaisen vesikattorakenteen paélle tehdaan
viherkattoa. Katot varustetaan maaraysten mukaisilla turvallisuusvarusteilla, seké rakentamisen ja huollon vaatimilla
kattopollareilla ja turvavaijereilla.



Rakennukseen sijoittuvan S1-luokan véestdnsuoja on teréasbetonirakenteinen. Porrashuoneet ovat terdsbetonirakentei-
sia rakenteita, jossa vakiotyyppiset betonirakenteiset portaat. Portaiden askelmat ovat mosaiikkibetonia ja porraskaide
terasta.

Perustukset seka alapohja ovat kauttaaltaan maanvaraisia. Montturakenteet on varauduttava toteuttamaan vesitiiviista
betonista vesitiiviiden rakenteiden liittymédetaljit huomioiden.

Rakennus on jaykistetty seindlinjoilla kulkevien terasrakenteisten vinojaykisteiden seké pilareiden ja ristikoiden muo-
dostamien kehéarakenteiden avulla. Kattotaso on jaykistetty terédsrakenteisten vaakaristikoiden avulla.
Rakennus on jaettu liikuntasaumalohkoihin. Liikuntasaumat on esitetty toteutettavan tuplarungon avulla.

Rakennuksen julkisivu on puurakenteinen elementti, joka tuetaan yla- ja alapdastaan teréasrakenteiseen vaakatukeen.
Korkeat julkisivut muodostuvat useammasta paallekkéin olevasta elementista. Julkisivuissa huomioidaan kaupunkiku-
valliset arvot, tiiviys ja véhainen huoltotarve. Ulkoseindrakenteisiin tehdaéan varaukset kiinnikkeille mm. rataséhkojohti-
mien kannatukseen.

Rakenteisiin kohdistuvien kuormien méaérityksessa tulee huomioida varikkorakentamisen erityispiirteet. N&ita ovat mm.
raitiovaunun aiheuttamat pystykuormat ja niiden dynaaminen vaikutus, raitiovaunujen térmayskuormat, erilaiset nostin-
ja laitekuormat seké poikkeuksellisen suuret katon ripustuskuormat. Vesikaton kuormituksessa tulee huomioida mah-
dollinen viherkatto ja/tai aurinkopaneelien seké niihin kinostuvan lumen paino. Rakennuksen kantava runko maadoite-
taan ratasdhkodsuunnittelijan ohjeistuksen mukaan.

Paloturvallisuus

Rakennuksen paakayttétarkoitus on tuotanto- ja varastotila, palovaarallisuusluokassa 1. Rakennus tulee sisaltdmaan
my6s muiden kayttotarkoitusten tiloja (kuten esim. tyépaikka- ja teknisia tiloja), mitkéd osastoidaan erilleen paakayttotar-
koituksen tiloista.

Raitiovaunujen sailytys- ja huoltorakennuksen paloluokka on P1, Ratainfran kunnossapidon erillisrakennus on palo-
luokkaa P3. Rakennusten suunnittelu perustuu paloasetuksen taulukko- ja mitoitusarvoihin, eiké hankesuunnitteluvai-
heessa ole tunnistettu merkittavia poikkeamia.

Raitiovaunujen sailytys- ja huoltorakennuksen suojaustaso 2+3
o Alkusammutuskalusto sekd kdsisammuttimin etté standardin mukaisin pikapalopostein.
e Savuilmaisuun perustuva hatéakeskukseen kytketty koko varikon kattava paloilmoitin.
e Automaattinen sammutusjarjestelma koko kohteessa.
e Paaasiallisena sammutusjarjestelmana kaytetaan vesisprinkleria.

e Varikon toiminnan kannalta kriittisia sahko-, automaatio- ja valvomotiloja suojataan kaa-
susammutuslaitteistolla

Ratainfran kunnossapidon erillisrakennuksen suojaustaso 2 (alkusammutuskalusto ja hatakeskukseen kytketty paloil-
moitin)

Rakennuksen savunpoisto toteutetaan ensisijaisesti koneellisena hytdyntéen vesikatolle asennettavia savunpoistoko-
neita.

LVI-jarjestelméakuvaus

Lammitys- ja jAdhdytysjarjestelmat

Varikko liitetdén lahtokohtaisesti Vantaan energian kaukolampdon ja kylmatuotetaan vedenjaahdytyskoneella, mikali
kaukojadhdytysta ei ole saatavilla. Luonnossuunnitteluvaiheessa laaditaan energiataloudelliset selvitykset, jossa ener-
gian kierratyksen ratkaisuja vertaillaan, kuten kalliojaédhdytysjarjestelméad, jossa kesalla sahkdatiloista syntyva hukka-
[Ampo varastoidaan kallioon. Selvityksissa tarkastellaan varikon vuotuista ja elinkaaren aikaista energiankayttoa, seka
energiankaytdsta aiheutuvia paastoja. Varikon lammitys- ja jAdhdytysjarjestelmén lopullisessa valinnassa painotetaan
erityisesti elinkaaren aikaista ekologisuutta ja kestavaa kehitysta. Jarjestelman valinta tehdaan selvityksen perusteella.

Vesi- ja viemarijarjestelméat

Varikko litetddn HSY:n verkostoihin (kayttovesi, hulevesi ja jatevesi). Varikon lammin kayttévesi lammitetdan valitulla
lAammitysjarjestelmalld. Varikon jatevesiviemariverkosto varustetaan maaraysten mukaisilla erottimilla seké naytteen-
ottokaivoilla. Varikon pesuhalli varustetaan automaattisella junan- ja telinpesujarjestelmalla. Luonnossuunnitteluvai-
heessa tutkitaan vedenkierratyksen ja lammdontalteenoton mahdollisuuksia.

lImanvaihtojarjestelmat

Varikon ilmanvaihto toteutetaan tarpeenmukaisena iimanvaihtona. limanvaihdonpalvelualueet jaetaan varikon eri tilojen
kayttotarkoituksen mukaisesti. lImamaarat maaritetdan eri palvelualueiden toimintojen mukaisesti. iImanvaihdossa kay-
tetdén energiatehokasta lammontalteenottoratkaisua (esim. glykoli lammaonsiirrin). Varikolla pyritdédn hyddyntdamaan
yoviilennysta. Varikko varustetaan koneellisella savunpoistojarjestelmalla.



Séhkojarjestelmakuvaus

Kiinteistosahko

Yleiset toteutusohjeet ja vaatimukset

Séhkotekniset jarjestelmét suunnitellaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.

Ratkaisut ja laitevalinnat tehda&n huomioiden sahkéturvallisuus, kdytettévyys, huollettavuus ja varaosien
luotettava saatavuus seké elinkaarikustannukset.

Kaikkien tarvikkeet ovat Suomessa kaytssa olevien standardien mukaisia

Tarvikkeiden ovat ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessa oleviin asennusolosuhteisiin tarkoi-
tettuja.

Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat

Sahkoliittyma (keskijannite) on yhteinen rataséhkdlle ja varikkorakennukselle.

Kiinteistdon varaudutaan asentamaan aurinkopaneeleita paikalliseen sahkdntuotantoon. Laitos liittyy
sahkdverkon rinnalle.

Varikon sisainen taloteknisia sahkdjarjestelmia palveleva sahkénjakelu toteutetaan 20 kV:n muuntamon
kautta. Muuntamo varustetaan kahden toisiaan varmistavan muuntajan ja padkeskuksen periaatteella.
Yhden muuntajan ollessa huollossa pystyy toinen muuntaja syéttdmaan koko palvelualueen sahkon.
Kiinteistd varustetaan varavoimakoneella, joka liitetdan kiinteistéséhkoistyksen varavoiman péakeskuk-
seen (VVPK). Varavoimakone (konttikone) sijoitetaan piha-alueelle. (Varavoimakontin sijoituspaikka on
esitetty tilakaaviossa) Varavoimakoneen tiedot tarkennetaan toteutusvaiheessa.

Pysékointialueelle rakennetaan putkitusvaraukset autolatausta varten. Sahkdautojen latausjarjestelméa
toteutetaan palvelusopimus periaatteella.

Kéayttajan autoille rakennetaan valmiiksi autolatausasemat kuudelle (6) autolle.

Tietotekniset jarjestelmat

Varikko varustetaan seuraavilla viestinta- ja tietoverkkojarjestelmilla:
e Antennijarjestelma

kuulutusjarjestelma

yleiskaapelointijarjestelméa

ovipuhelinjarjestelma

avunpyyntojarjestelma (likuntaesteisten wc-tilat)

ajannayttojarjestelma

kulunvalvonta-, kameravalvonta- ja murtoilmaisujarjestelma

paloilmoitinjarjestelma

monioperaattori ja Virve 2 jarjestelmat

Rataséhko

Yleiset ohjeet ja vaatimukset

Ratasahko- ja raitiotien tekniset jarjestelmét suunnitellaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukai-
sesti, noudattaen ajantasaisia Tukes S10 luettelon mukaisia ohjeita.

Ratkaisut ja laitevalinnat tehdadn huomioiden sahkoturvallisuus, kaytettavyys, huollettavuus ja varaosien
luotettava saatavuus seké elinkaarikustannukset.

Ratasahkojarjestelméat

Varikolle toteutetaan vaunujen sahkdsyo6ttdod varten raiteen ylapuolinen ajojohdinjarjestelma. Ratasahko-
jarjestelméan nimellisjannite on 750Vdc. Varikolla rataséhkdnsydéttojarjestelméan teho ja kapasiteetti tulee
suunnitella riittdvaksi varikon toimintojen kannalta. Kapasiteetin mitoituksessa tulee huomioida myds tu-
leva energiavarastoin varustettu kalusto. Ratasahkojarjestelmén sahkonsyottbasema kahdennetaan tay-
sin kahteen eri fyysiseen tilaan ja laitteistoon. Varikon ratasahkénsyotto erotetaan linjaraiteesta ja maa-
doitusperiaatteet poikkeavat linjaraiteesta. Erityistd huomiota kiinnitetd&n huoltopaikkojen séhkéturvalli-
suuteen ja kaytettavyyteen. Ratasahko- ja raitiotien teknisten tilojen tilamaarityksissd huomioidaan laittei-
den erityisvaatimukset.

Raitiotien tekniset jarjestelméat

Varikko varustetaan seuraavilla raitiotien teknisilla jarjestelmilla:
o Tietolikenne

Varikonohjaus

Vaihdelammitys

Kulunvalvontajérjestelma ja murtosuojaus

VIRVE 1.0 ja 2.0 verkko

GPS ja GNSS toistimet

Keskuskello

Kameravalvonta

Sahkdnsyoétonvalvonta
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Varikon suunnittelussa tulee huomioida suunnittelualueen koillispuolella kulkevien 110 kV ja 400 kV ilma-
voimajohtojen l&heisyys. Fingridin lausunnon (AC-2501-8-32, 23.5.22) mukaan varikko voidaan sijoittaa
voimajohtojen l&heisyyteen lausunnon ehtojen mukaisesti. Hankesuunnitelman mukaiset muutokset lau-
sunnon aikaisiin suunnitelmiin ovat vahaisia, joten Fingridin mukaan aikaisemman lausunnon mukaisilla
huomioilla voidaan edeta.

Ulkoalueet

Rata ja liikkenne

Ulkoalueilla rata on sepelitukikerroksellinen avorata niilla kohdin, missa ei ajoneuvoliikenteen tarvitse ylittaa
rata-aluetta. Asfaltoitavilla osuuksilla kaytetaan kiintoraidetta. Kaikki varikon vaihteet ovat yksinkertaisia vaih-
teita, joissa poikkeavan raiteen kaarresédde on 25 m. Radan raideleveys on 1 m. Varikon alueella raiteissa on
kaytetty padosin 25 metrin kaarresadettd. Raiteiden mahdollinen pituuskaltevuus on tarkennettava jatkosuunnit-
telussa, kun mm. alueen kuivatusratkaisut tarkentuvat.

Varikon séilytyshallin lansipuolella oleva rata toimii raitiovaunujen pudotusraiteena.

Varikkotontin autoliikenne on suunniteltu tapahtuvan Lansiméaentielta. Liittyméan kohta on valittu tontin korkojen
ja etenkin raitiovaunujen lavettikuljetusten nakokulmasta esitetylle sijainnille. Tonttilittyman kohdalle, lansipuo-
lelle L&nsimé&entietd on tehtava levennys, jotta lavetti mahtuu kdantyméaan tontille. Raitiovaunujen lavettikulje-

tukset tapahtuvat Lansim&entieltad pohjoisen suunnasta. Mahdollisessa laajennusvaiheessa, jossa séilytyshalli
rakennetaan varikon lansipuolelle, lavettikuljetukset on jarjesteltava uudelleen.

Raitiovaunujen lavettikuljetuksen vaatimuksia:
¢ Ajoneuvolla on pienet maavarat ja tonttiliittymassa tulee olla viistetty maksimissaan 4 cm korkea reuna-
Kivi.
Rakennekerrosten ja asfaltin mitoituksessa otettava huomioon syntyvat kuormat (yhdistelman kokonais-
paino vaunu kyydissé on n. 120 t).
¢ Reitti oltava mahdollisimman tasainen. Huomioitava, ettd my@s sivukaltevuuden tulee olla mahdollisim-
man pieni.
¢ Vaaditaan suora ja mahdollisimman tasainen raideosuus (asfaltoitu), mihin vaunu lasketaan
e Saadut tiedot tulevasta ajoneuvosta: kokonaispituus yhdistelmalla 45 metria, leveys 3 m, akseleita lave-
tissa 8 kpl.
e Jatkossa on viela varmistettava, etta lavettikuljetusajoneuvo mahtuu myés kaikista nykyisista liittymista
reitillaan.
e Ajoreitti on varmistettava seka tontille etta tontilta pois. Ulosajon suunta on téarke& mahdollisia ratikoiden
korjauskuljetuksia varten.
e Ajoneuvoyhdistelmén korkeus on noin 4,6 m

Tonttiliittym&n kohdalle tehdéan uusi suojatie. Muilta osin kadun likennejarjestelyihin ei tarvitse tehda muutok-
sia. Lansiméaentien mythempi leventdminen 2+2-kaistaiseksi tapahtuu lannen puolella katua. Tonttilittym&aan
tulee tuolloin pienia tarkennustarpeita poikkileikkauksen sivukaltevuuksien muutosten vuoksi.

Tontilla on varattu paikat henkilokunnan auto- ja pyorapysakainnille ja ne sijoittuvat varikkorakennuksen etela-
paatyyn. Samalla alueella pysékdinnin kanssa on myds muut kumipydraliikennettd aiheuttavat toiminnot, kuten
jatehuolto, hiekkasiilo, raivauskalusto seké& huoltoautot.

Varikon etelapaadyssa varikon kaikki autoliikenne ja itdreunan ratainfran alueen huoltoliikenne ylitta& raitiotien
raiteet. Ylityspaikoilla tulee varmistaa risteamiskohtien selkeys.

Alueen tasaus- ja kuivatusperiaate, paallysteet ja pohjaolosuhteet

Varikon alue tasattu yleiskorkoon +39.5. Alueen tayttdjen edellyttdamat luiskaulottumat on tarkasteltu luiskakalte-
vuudelle 1:2. Nykyinen maanpinta on maaritetty laserkeilausaineiston perusteella. Alueen eteldosassa tayttdjen
aiheuttamat luiskat ulottuvat kiinteiston 410-6-40 puolelle. Varikon itdpuolella tontti luiskineen ulottuu kiinteis-
toille 410-1-61-M501, 410-1-46 seka 410-1-49.

Alueen pohjoispadssa on varaus hulevesien viivytysaltaalle. Eteldosassa piha-alueen alin kohta on suunniteltu
pyséakdintialueen keskelle, josta hulevedet kootaan edelleen kohti Lansiméentien hulevesiviemarid. Alueen tar-
kempaa tasaussuunnittelua ei ole tehty tédssa suunnitteluvaiheessa. Jatkosuunnittelussa alueen tasauksen
suunnittelun yhteydesséa on varmistettava liikenne- ja rata-alueelle sopivat kaivojen sijainnit.

Tontin hulevesien litos on mahdollista tehdéa Lansiméaentielle. Lansiméentien nykyisen hulevesiputken koko on
315M. Lansiméaentien pohjoispaassa on 680 mm hulevesiputki. Koko varikon alueella syntyy mitoitussadannalla
noin 420 I/s hulevetta, eli noin puolet varikon vesistd mahtuu nykyiseen putkeen. Osa varikon vesista on
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viivytettdva ja osa imeytyy paikallisesti avorataosuuksilla. Lansim&entien nykyisen hulevesilinjan putkikoon suu-
rentamis on tarpeen selvittda jatkosuunnittelussa.

Autoliikenteen alueiden paallysteend kaytetédan asfalttia. Pysékointiruudut maalataan. Raidealueen péallysra-
kenteet padsaantdisesti sepelid, osittain asfalttia.

Raiteet ylittavilla liikennealueilla on pinnankuivatuksen suhteen erikoisvaatimukset Raide-Jokerin suunnittelupe-
rusteiden mukaisesti. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon koneellinen kunnossapito.

Reunakivina kaytetdan vakiovalmisteisia betoni- tai luonnonkivireunakivia. Liimattavia reunakivia tulee valttaa.
Jalankulkualueiden paallysteena kaytetdan asfalttia. Jalankulun reitti osoitetaan ajoratamaalauksilla. Betonilaat-
toja kaytettdessa sen paksuuden tulee olla vahintddn 80 mm. Jalankulkualueiden suunnittelussa tulee ottaa
huomioon koneellinen kunnossapito.

Istutusalueille tulee suunnitella véhan hoitoa vaativaa matalaa kasvillisuutta. Kasvillisuus ei saa haitata naky-
vyytta liikennealueella. Sisapihan viheralueiden laatutaso on suunniteltava edustavaksi.

Varikon alueella on tehty pohjatutkimuksia. Varikon rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti.
Kohteeseen on laadittu pohjatutkimusohjelma. Pohjaveden korkeus vaihtelee varikon tontin kohdalla +35.7 -
+37.55 valilla. Tarkemmat liikenne- ja rata-alueiden rakennekerrokset tulee maarittaé jatkosuunnittelussa.

Aidat, portit ja muurit

Varikko aidataan minimissdan 223 cm korkuisella aidalla, jossa on alumiinitolpat ja hitsattu terasverkko, silméa-
koko on 50x200mm (silmét pystysuunnassa).

Raitiovaunujen sisdanajoon terasrakenteinen sahkokayttdinen kaksilehtinen taittoportti, varaus porttipuhelimelle.
Porteissa niiden huomioitava liittyminen kulun- ja varikonohjausjarjestelmaan.
Henkild- ja huoltoliikenteelle saranoitu portti sisdédnajon yhteyteentontin lansireunalle, liitetdan kulunvalvontaan.

Lansireunalle tulee lavettikuljetusyhteys Lansiméaentielta.
Pydratelineet

Pyoratelineet runkolukittavia.

Muut varusteet

Kaiteissa ja suojarakenteissa huomioitava liikkenteen térmayskuormat. HST-rakenteiset térmayssuojat helposti
vaurioituvien sokkelien vieressa estamaan sokkelien rikkoutumista. Roskakorit ja lipputangot pihasuunnitelman
mukaan.

Opasteet

Alueen sisdankayntien yhteyteen suunnitellaan opastustaulut.
Opastustaulussa tulee esittda rakennusten sijainnit, huoltoliikenteen lastauspaikat ja henkildkunnan sisdankayn-
nit.

Ulkovalaisimet, liikennemerkit ja opasteet toteutetaan liikenne-, arkkitehti- ja sahkésuunnitelmien mukaan.

Sillat ja kaiteet yleensa

Kaiteina kaytetdan yleensa kuumasinkittyjd, vakiovalmisteisia putkikaiteita. Huoltotilojen kaiteet tehdasmaalattuja, kel-
taisella huomiovarilla.

Systeemikiinnitysjarjestelma

Ylapohjaan ja ristikoihin kiinnityspistejarjestelma, johon voidaan asentaa kiinnityskiskoja talo- ja korjaamotekniikka-
asennuksia varten.

Korjaamo- huolto- ja pajatiloissa pilareihin asennetaan kiinnityskiskot talo- ja korjaamotekniikkaa varten.

Korjaamon erikoisrakenteet

Rakennukseen asennetaan erilaisia korjaamotoimintaan liittyvié rakenteita ja varusteita. Varusteita varten tehdaan ra-
kennusrunkoon tarvittavat konsolit, kiinnityselimet ja muut tarpeelliset varaukset.

Rakentamisessa huomioidaan laitteiden asentaminen tydjarjestysta ja aikataulua suunniteltaessa.
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Korjaamo- ja huoltotilojen tydtasot ja korjaamosillat

Raskas- ja vuorokausihuollon ylatasojen huoltosillat, kaiteet ja portaat sinkittya terasté. Kulkutasot sinkittya tiivispuriste-
ritilad. Siltarakenteisiin asennetaan turvalaitteita, korjaamoteknisia laitteita seké LVIS- ja korjaamoteknisiéa syottoja.
Huomioidaan lisaksi séhko- ja putoamisturvallisuuden vaatimat lisdrakenteet. Rakenteet varustetaan siirrettévin suoja-
kaitein, suojaportein ja muilla putoamisenestorakentein sekd huomiomerkinndin.

EN-SFS ISO 14122-2 mukaan ritilatasojen tulee tayttdd 20 mm:n halkaisijalla suoritettu kuulakoe niilta osin, kun tason
alapuolella likkuu tai tydskentelee ihmisia. Ylahuoltotasoissa kaytetddn umpinaisia, luistonestolla varustettuja terasle-

vyja.
Ajosillat ja ty6tasot montuissa

Huoltomonttujen yli tehd&an kiskot raitiovaunuille. Kiskojen kannatusrakenteisiin liittyvét liikuteltavat ja irrotettavat tyota-
soelementit, metalliritilaé. Osa tydtasoista kiintedsti asennettuja. Tasoissa irrotettavat suojakaiteet. Monttujen pohjalle
rakennetaan jatkuvat tyétasot.

Korjaamon suojakaiteet

Sinkittyja terasputkikaiteita maaraysten mukaan. Osa kaiteista siirrettavia

Siltanosturit

Korjaamo- ja pajatiloihin asennetaan siltanosturit ajoratoineen. Rakennusrunkoon tehdéaéan tarvittavat konsolit ja kiinni-
tysvaraukset.

o Kevyet siltanosturit 2 tn. Raskashuolto

e Taljanostin 1 tn. kuuluu kayttéjan hankintaan.

Vaununostimet

Nostimet tulevat suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Vaununostimet ovat kiinteita raskashuoltopaikalla. Suunnitel-
missa huomioitava nostimien uudelleen sijoittelu ja lisdys pitkia vaunuja varten. Pistekuormat huomioitava alapohjara-
kenteessa.

Lattiarakenteet

Lattiarakenteiden ja —pinnoitteiden toimivuus ja kestavyys on oleellisen tarkeaa varikkotoiminnan kannalta ja ne tulee
suunnitella ja toteuttaa huolella.

Rakenteet ja asennukset toteutetaan siten, etta asennettujen laitteiden ja varusteiden huolto ja vaihtaminen on suju-
vaa, eika aiheuta toimintaa oleellisesti haittaavaa hairiéta varikon toimintaan. Raiteet tulevat huolto- ja sailytyshallissa
samaan tasoon lattiapinnan kanssa.

Pinnoitteiden ja rakenteiden tulee kestaa varikkokaytdn rasituksia. Lattiat paaosin betonia, kts. rakennetyypit. Lattioihin
tehdé@an kanavointeja, monttuja, varauksia, kiinnityksia ja vahvistuksia raskaille laitteille ja tekniikalle. Paikoin laitteista
aiheutuu suuria pistekuormia, jotka tulee varmistaa laitetoimittajilta.

Liikuntasaumat

Rakennus jaetaan liikuntasaumalohkoihin. Liikuntasaumatuotteissa on otettava huomioon raskas trukki- ja
pumppukarryliikenne.

Tasaisuusvaatimukset

Korjaamon ns. lattiapaikoilla lattia tehd&éan tasaisena, suoruusvaatimus 10mm 2m matkalla.
Muualla korjaamo- ja huoltotiloissa kaadot 1/100 kaivoja kohden. Varikon pesutiloissa kaato 1/50 kaivoja koh-
den.

Muualla rakennuksessa kaytetaan tyypillisia tilojen toiminnan mukaisia kallistus- ja tasaisuusvaatimuksia.
Kiskoalueet

Lattialaattaan tehdaan varaukset kiskoja seka niiden varusteita varten.

Lattiarakenteisiin asennetaan mm:

o ajokiskot
ohjauslaitteita
mittauslaitteita
ohjauskaapeleiden putkitukset
kiskoviemarginti
lattialammitysputkistoja
maadoituskorvakkeet / -kiinnitysosat
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Laitevaraukset

Laitteet ja laitevaraukset huomioidaan rakenteissa vahvistuksina ja varauksina laitteiden kiinnittdmista varten.
Pesukoneiden ja pesureiden yhteyteen roiskesuojauspellitykset.
Laitteet perustetaan ja kiinnitetédan laitevalmistajan asennuspiirustusten mukaisesti.
Huomioidaan mm:
¢ raskaat tyostokoneet pajatiloissa
e osien pesukone
e varastoautomaaitti
e huomioidaan suuret pistekuormat

Huoltomontut

Monttualueet ja niiden oheisrakenteet tehdéén erikoissuunnitelmien mukaisesti. Monttuihin tehddan myos kor-
jaamo- ja talotekniikan asennukset.

Hiekanerotuskaivot ja kaivot

Kaivojen vaatimat varaukset ja rakenteet tehdaan.
Huomioidaan mm:
o hiekanerotuskaivot pesulinjalla ja huoltomontuissa
e ajo-ovien eduskaivot

Tekniset kanaalit

Sahko, kaukolampd ja vesi.
KUSTANNUKSET

Investointikustannusennuste

Hankkeen kustannukset on laskettu Haahtela TVD -ohjelmistolla kayttden Helsingin 2/2023 hintatasoa 118. Kustannus-
laskenta (paivatty 22.2.2023) perustuu hankesuunnitelmaan ja sen materiaaleihin. Laskenta on suoritettu tilapohjaisena
ja sité on tarkennettu tarvittavilta osin rakennusosapohjaisilla tarkasteluilla.

Laskelma siséltaa:
¢ Vaadittavat maansiirrot, pohjarakenteet
Varikkorakennuksen tilat, rakenteet, tuotanto-omaisuus, liittymat ja irtokalustus
Yhteistoiminnoille tarvitut tilat (osastoiva ja jakava liikenne, talotekniikka seka kiinteistétoiminnot)
Vaaditun ratainfran
Vahapaastdisemmat rakenneratkaisut ulkoseinélle, ylapohjalle ja vesikatolle
Piha-alueiden tyot
Suunnittelukulut
e TyOmaa- ja tydnjohtotehtavat
Optioina on laskettu lisksi kustannukset seuraaville kokonaisuuksille
¢ Ratainfran kunnossapidon tilojen kustannusarvio, siséltden rakenteet, tuotanto-omaisuuden, liittymét ja irtoka-
lustuksen (ei sisally kokonaiskustannuksiin)
¢ Laajennusvarausten kustannusarviot (ei sisélly kokonaiskustannuksiin)

Alla esitettyihin hankkeen kokonaiskustannuksiin on lisétty ja eritelty erillinen riskisimulaatio. Laskennassa ei ole arvi-
oitu rakentamisen aikaisia rahoituskuluja, silla ne on arvioitu erillisen talousanalyysin yhteydessé. Kyseiset kulut 16yty-
vét oheisesta taulukosta eriteltyna ja ne sisaltyvat arvioituihin kokonaiskustannuksiin. Esitetyissé kustannuksissa alv 0
%.

Kustannusarvion yhteenveto

Selite Kustannus €/brm2  €/ratametri Huom.

Vaunuvarikko 61 940 000 € 5862 € 24129 € Sisaltaa ratainfran n. 10 M€ ja
tuotanto-omaisuuden n. 9 M€

Rakentamisen aikai- 5200 000 €

nen rahoitus

Riski 12 010 000 €

Yhteensa 79 150 000 € 7491 € 30834 €



RISKIT JA RISKIENHALLINTA

Hankkeen riskienhallintasuunnitelmaan on hankesuunnittelun aikana tunnistettu riskeja seka epavarmuuksia. Riskien ja
epavarmuuksien tunnistamista ja arviointia on tehty jarjestelméllisesti asiantuntijatydna koko hankesuunnittelun ajan
PDRI-menetelmaé hyoddyntden (Project Definition Index Rating) seka tydpajoissa ja riskipalavereissa. PDRI on mene-
telmé, jota voidaan hyddyntaé hankkeessa hankelaajuuden maarittelyn asteen mittaamiseen, puutteiden tunnistamiseen

ja riskien véahentamiseen.

Hankkeen riskivarauksessa huomiotavien kustannusriskien yhteissumma on n. 12,01 M€, joka on noin 19 % osuus hank-
keen kustannuksista. Hankkeen kustannuslaskenta ja riskikustannukset on tarkasteltu siten, ettd niissa ei ole

paallekkaisyyksia.

Tarkeimmat tunnistetut seuraavan suunnitteluvaiheen tehtavat

Toiminnallisuuden tarkastaminen: vuorokausihuollon sijoittaminen sailytyshalliin
Tilaohjelman tarkentaminen
Tuotanto-omaisuuden tarkentaminen: tarkemmat kuvaukset, toimitusajat, vaikutukset suunnitteluratkaisuihin
Suunnitteluperuste -dokumentin tarkentaminen
Lammitysmuodon tarkastelu
Ulkoseinarakenteen kaytettavyys varikkorakennuksessa tutkittava tarkemmin
Viherkaton laajuus, rakenteen kaytettavyys tutkittava tarkemmin
Rakenteissa varaudutaan, ettd vuorokausihuoltopaikoille voidaan asentaa ylahuoltotasot mybhemmassa vai-
heessa
Kaasusammutusjarjestelman laajuus
Tuotantolaitteiden tarkentaminen
Laheisten voimajohtojen huomioon ottaminen
Tontin tasauksen suunnittelu ja kuivatusratkaisun tarkentaminen
Tontin hulevesien viivyttdmisen suunnittelu
Lansiméaentien hulevesilinjan kapasiteetin varmistaminen riippuen tontin ratkaisuista
Tontin liikennealueiden rakennekerrosten tarkentaminen
Raitiovaunujen lavettikuljetukset
o Tonttilittyman mitoituksen tarkentaminen huomioiden ratikoiden lavettikuljetukset sisdéan ja ulos
o Sailytyshallin laajennuksen tilanteessa ratikkakuljetusten lavettikuljetusten huomiointi
o Ratasahkopylvaiden sijainnin suunnittelu ja niiden huomioiminen lavetin tarvitseman tilan osalta
Pohjatutkimusohjelman mukaisten lisatutkimusten tekeminen
Kunnossapitoraiteiden varustelun vaiheistaminen
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