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Kuva 3. Havainnekuva  radan ympäristön t ärinä rajaus vyöhykkeistä  (VTT 2014) .  

Alueiden rajaus vyöhykkeisiin perustuu värähtelyn huippuarvoon vmax. Eri alueiden 
värähte lyrajat on esitetty taulukossa 1. Maanpinnasta mitattu värähtely ei saa ylittää missään 
suunnassa taulukossa esitettyjä arvoja.  

Taulukko 1. Tärinäalueiden rajauksessa käytettävät v ärähtelyn huippuarvot (mm/s) maaperän värähtelylle.  

Maalaji Pehmeä savi, 
su < 25 kN/m2 

Sitkeä savi, 
siltti, löyhä 
hiekka 

Tiivis hiekka, 
sora, moreeni, 
rikkonainen tai 
löyhä kallio 

Kiinteä kallio 

Värähtelyssä 
hallitseva taajuus alle 10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz > 50 Hz 

V-alue 3 4,2 6 7,2 

H-alue 1-3 1,4-4,2 2-6 2,4-7,2 

E-alue < 1 < 1,4 < 2 < 2,4 

Raitiotielinjalla pohjamaa vaihtelee hyvin pehmeästä savesta kallioon, joten tärinäalueiden rajaus 
riippuu maaperästä.  

3.2  Asumismukavuus  
Asumismukav uutta tarkastellaan Suomessa neljässä eri värähtelyluokassa. Värähtelyluokat on 
esitetty taulukossa 2.  Kohteessa on vanha väylä, jonka varteen kaavoitetaan uusia rakennuksia. 
Tällöin turvaetäisyytenä käytetään värähtelyluokkaa C.  
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aiheuttamaa tärinän suuruutta eri etäisyyksillä tärinälähteestä. Laskent a on vain arvio tärinän 
suuruudesta alueella ja antaa tarkemman käsityksen onko kohteessa tarvetta käyttää tarkempaa 
arviointitasoa  eli tärinämittauksia . 

Laskennassa muuttujia ovat junan kokonaismassa, maaperä ja sen ominaisuudet, radan kunto  
sekä junan no peus. Laskenta tehdään pahimmasta tilanteesta, eli raskaimman junan ajaessa 
radalla sallittua nopeinta nopeutta. Maaperästä riippuvat arvot on määritelty maaperästä tehtyjen 
pohjatutkimusten mukaisesti. Maaperä voi vaihdella alueella, mikä voi vaikuttaa la skennallisesti 
niin negatiivisesti kuin positiivisesti.  

3.4  Tärinän lask ennallinen arviointi  
Raitiovaunu liikenteen aiheuttama tärinä arvioitiin laskennallisesti. Vaunun kokonaiskuormana 
käytettiin 102 tonnia , joka vastaa 7 -osaista Artic XL-raitiovaunua täytenä . Raitiovaunun  
nopeutena käytettiin 50 km/h, mikä on maksiminopeus  Vantaan raitiovaunulla .  

Määräävä tärinää johtava maalaji kohteessa on pehmeä  koheesiomaa. Maaperän parametrit on 
valittu VTT:n ohjeen mukaisesti ohjeessa esitetystä taulukosta . Kuvassa 4 esitetään r aitiovaunun  
aiheuttaman maaperän värähtelyn huippuarvon arvio etäisyyden funktiona radasta.  

 

 

Kuva 4. Laskennallinen arviointi tärinä n huippuarvosta eri etäisyyksillä radasta  

Kuvasta nähdään, että tärinän huippuarvo  (vG)  ei ylitä tärinän raja -arvoja yli 15 metrin 
etäisyydellä radasta. Alle 15 metrin etäisyydestä ei laskennallisella tarkastelulla saa arvioitua 
tärinän voimakkuutta.  

Kuten aiemmin tode ttiin , asumismukavuuteen vaikuttavan tärinän riski  on lähes olematon . 
Arvio intitason 2 l askentaa voidaan käyttää asumismukavuuden riskinarvioinnissa.  Arvioitua 
huippuarvoa voidaan pitää huippuarvojen  tunnuslukuna (v,max95), koska mittauksia ei kohteesta 
ole. Tämä huippuarvojen tunnusluku v oidaan muuttaa arvioiduksi tärinän tunnus luvuksi  (v,w95)  
käyttäen kaavan (1) vuorosuhdetta, jolla tunnusluku vmax,95 saadaan hallitsevan 
värähtelytaajuuden f funktiona, kun referenssitaajuus on 3,5 Hz. (VTT 2006)  
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