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Tiivistelma

Kiinteistd on kaksikerroksien opetusrakennus, joka on lukion kdytdssa.
Ilmanvaihdon tutkimuksen tutkimusalueena oli rakennuksen osat A ja B.

Kiinteistdssa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma. Kiinteistdn
ilmanvaihtojdrjestelma on peruskorjausvuodelta 2007 ja se on tehtyjen
tutkimusten perusteella kokonaisuutena tyydyttdvassa kunnossa.

Kiinteistda palvelevat paailmanvaihtokoneet sijaitsevat rakennuksen vesikatolle
rakennetuissa erillisissa ilmanvaihtokonehuoneissa. Lisdksi yksittdisia
ilmanvaihtokoneita sijaitsee luokkatiloissa seka vesikatolla. Ilmanvaihtokoneet
ovat paaasiassa tyydyttavdassa kunnossa, mutta ilmanvaihtokoneisiin kohdistuu
pikaisella aikataululla suoritettavia huoltoluonteisia seka sisailman laatua
parantavia toimenpiteitd. Toimenpiteilla turvataan ilmanvaihtokoneiden
toiminta ja niiden kayttdikda saadaan mahdollisesti pidennettya. Suositeltujen
toimenpiteiden toteuttamisen ja ilmanvaihtokoneiden aktiivisen huollon jalkeen
arvioidaan, etta ilmanvaihtokoneilla on kayttoikaa jaljelld noin kymmenen
vuotta.

Ilmanvaihtokoneiden raitisiimakammioissa havaittiin tuiskulunta ja
kosteusjalkia tutkimusten yhteydessa. Ilmanvaihtokoneissa havaittiin myos
paikallisia mineraalivillaldhteita. Lisdksi ilmanvaihtokoneissa havaittiin
ohivirtauksia suodatuksessa. Edella mainittujen puutteiden arvioitiin
vaikuttavan merkittavasti kiinteiston sisailman laatuun.

Suoritettujen ilmamaaramittausten perusteella mitatut ilmamaarat poikkeavat
paikoin merkittavasti suunnitelluista ilmamaarista. Merkkisavukokeiden
perusteella tilojen huuhtoutuminen oli yleisesti hyvalla tasolla, mutta
kellarikerroksen yksittaisisissa luokkatiloissa huuhtoutuminen oli heikolla
tasolla. Kyseisissa luokkatiloissa tuloilma térmaa kattorakenteiden palkkeihin,
josta ilmavirta suuntautuu alaspain, eika ilmavirta huuhtele laajasti kyseisia
luokkatiloja. Ongelman korjaamiseksi on suositeltavaa laskea
tuloilmapaatelaitteita alas siten, etta niiden tuloilmavirta ei osu katon
palkkirakenteeseen.

Rakennusautomaatiojarjestelmissa ei havaittu merkittdvia toiminnallisia
puutteita.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde ja tilaaja
Tutkimuskohde
Kohde Vaskivuoren lukio, A- ja B-osat
Osoite Virtatie 4, 01300 Vantaa
Rakennustyyppi Oppilaitosrakennus
Rakennusvuosi 1970 (A- ja B-osat)
Rakennuksia / kerroksia 1 kpl, 2 kerrosta ja kellarikerros
Laajuus, kokonaisala 10 663 m2, (koko rakennus)

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kiinteistét ja tilat
Lauri Korpisen katu 9C, 01370 Vantaa

Yhteyshenkilo: Taija Poutiainen, taija.poutiainen@vantaa.fi
1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija

AFRY Finland Oy
Linnoitustie 5, 02600 Espoo
Yhteyshenkild: Joonas Wahlsten, 044 4688110, joonas.wahlsten@afry.com

Tutkimukseen osallistuneet asiantuntijat

Joonas Wahlsten, Asiantuntija, Vastaava kuntotutkija

Harri Makkonen, Vanhempi LVI-erikoisasiantuntija, Laadunvarmistus
Roope Merildinen, Asiantuntija, Avustava kuntotutkija.

Tutkimusten ajankohta

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiin helmi-maaliskuussa 2025.

1.3 Tehtava ja tavoite

Ilmanvaihdon kuntotutkimuksen tavoitteena on selvittaa tarvittavin
tutkimustoimenpitein ilmanvaihtojarjestelman kunto, korjaustarve seka
vaikutus rakennuksen sisailman laatuun.
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtétiedot

opetuskaytossa (kuva 1).

Tutkimuskohteena on kaksikerroksinen rakennus, joka on lukion

Tilaajan toimittamat kohteen kirjalliset Iahtétietodokumentit on lueteltu alla:

Vuosi Tyo/vaihe Tekija
1970-74 Alkuperaiset rakennuspiirustukset Ins. Tsto. Harry Pyykké Oy
1995-98 Vesikattosaneeraus ja salaojien Ins. Tsto. Harry Pyykké Oy
korjaussuunnitelmia
1996 Kuvaamataidon ja teknisen tydn luokkien Vantaan Kaupunki
saneeraus
1996 Asbestikartoitus Vantaan Kaupunki
2000 Asbestikartoitus Laatuinsin6oérit Oy
2000-2001 Keittiomuutoksen ja pihan perus- Vantaan Kaupunki
parannuksen korjaussuunnitelmia
2004 Yksittaisten tilojen sisailma-katselmus Vantaan Kaupunki
2005-2008 Perusparannuksen suunnitelmat Vahanen-yhtio6t
2008-2011 Paikallisia muutossuunnitelmia Vantaan Kaupunki
2009 Hammashoitolan kosteuskartoitus ASB-Yhtiot
2009 Kellaritilojen vesivahinkokartoitus ja JVT ASB-Yhtiot
2009 Sadevesiviemarien katselmus LVI-Konsultointi Klaus
Paalanen Oy
2010 Keittion IV-nuohous J. Hakanen Oy
2010 Salaojakuvaus Lemminkainen
2011 Il attian kosteuskartoitus ISS Vahinkosaneeraus
2011 Kellarin vesivahingon kosteuskartoitus A-Kunnostus- ja
kuivauspalvelut Oy
2012 Salaojajarjestelman kuntotutkimus Vahanen-yhtiot
2012 Salaojakorjauksien suunnitelmia, Aaro Kohonen Oy
perusmuurin eristys
2012 IV-nuohous ja saato ISS Palvelut Oy
2013 Kellarin tiivistyskorjausten suunnitelmia ISS Palvelut Oy
2014-2016 Yksittaisten tilojen kosteusvaurioselvityksia =~ Vahanen-yhtiot
ja toimenpidesuosituksia
2015 IV-perusparannus Techron Oy
2017-2018 Yksittaisten tilojen sisailmakorjaukset Vahanen-yhtiot
2017 RAU-tarkastus Vahanen-yhtioét
2017 Vesikatteen osittainen uusiminen Vahanen-yhtiot
2018 Yksittdisten tilojen sisdilmaselvityksia Vahanen-yhtioét
2020 Kiinteistdn kuntoarvio Raksystems Oy
2020 Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus FCG
2020 Yksittdisten tilojen vesivahinkokartoitukset A-Kumppanit Oy
2020 Sisdilmakorjaus ja vesikaton ikkunoiden Korjaussuunnittelu T. Berg
uusiminen Oy
2021 Yksittaisen tilan putkirikon kartoitus A-Kumppanit Oy
2021 Sisdilmastotekninen korjaus, tydselostus Sweco Asiantuntijapalvelut
Oy
2021 Kellarin yksittaisten tilojen Ilmastointi J. Hakanen
ilmamaaramittauksia
2022 Kattoterassin  korjaukset ja etela- ja Korjaussuunnittelu T. Berg
pohjoisjulkisivun uusimisia Oy
2023 Kellarin musiikkistudion ilmanvaihdon Oy PQR Consult AB
muutos
2023 Etelajulkisivun uusiminen Sweco Finland Oy




’-\ F R Y Vaskivuoren lukio
OsatAjaB
IVA-kuntotutkimus

1.7.2025
Sivu 6/41

aviljonki rv. | o LR TM ... ompi
nz.;llei tutkita A% 3. =l aajennusosa rv.| |

= e = 2006, ei tutkita

Kuva 1. Kohteen sijainti Vantaan Myyrmé&essd sekd rakennuksen osat A ja B, joilla
tutkitut tilat sijaitsivat. Tutkimusalue on rajattu siniselld. Kuva: Google Maps.
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3 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kartoitettiin ja arvioitiin nykyisen ilmanvaihtojarjestelman
kuntoa ilmanvaihtokoneiden tutkimuksilla seka ilmanvaihtokanaviston
pistokoeluontoisilla tarkastuksilla. Ilmanvaihtokanaviston kunto tarkastettiin
aistinvaraisesti ulkopuolisesti, seka sisapuolelta puhdistusluukuista ja
paatelaitteiden kautta.

Tilakohtaiset ilmamadramittaukset suoritettiin kohdistetusti tiloihin, joissa on
koettu heikkoa sisailman laatua seka pistokoeluontoisesti vertailutiloihin.

Lisaksi ilman liikkeita ja tuloilman huuhteluvaikutusta arvioitiin
merkkisavukokein.

Ilmamaaramittaukset suoritettiin Swema 3000 monitoimimittarilla.
Merkkisavukokeet suoritettiin TinyFog Cx-merkkisavukoneella.

Tutkimus tehtiin samaan aikaan kosteus- ja sisdilmateknisen tutkimuksen
kanssa (AFRY Finland Oy).
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4 Ilmanvaihtojarjestelma

4.1 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on peruskorjausvuodelta 2007.
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, joka on
paadilmanvaihtokoneiden osalta varustettu lammadntalteenotolla.
Ilmanvaihtokoneet on lueteltu taulukossa 1.

Ilmanvaihtokoneet sijaitsevat vesikatolle rakennetuissa
ilmanvaihtokonehuoneissa, luokkatiloissa seka vesikatolla. Vesikatolla
sijaitsevat huippuimurit ovat peruskorjausvuodelta 2007.

Ilmanvaihtokanavat kulkevat nakyvilla seka alakattojen ylapuolella kattoon
sekd seinustoille kannakoituina. Ilmanvaihdon paatelaitteet ovat pddasiassa
peruskorjausvuodelta. Luokkatilojen osalta tuloilmapaatelaitteet ovat
suutinkanavia seka seindasenteisia tuloilmapaatelaitteita. Poistoilman
padtelaitteet ovat luokkatilojen osalta daanenvaimennettuja seindasenteisia
poistoilmapaatelaitteita. Ilmanjako on toteutettu sekoittavana, lukuun
ottamatta auditorio- seka studiotiloja, joissa ilmanjako on toteutettu
syrjayttavana.

Ilmanvaihtokoneiden kayntia ohjataan taajuusmuuttajilla seka Fidelix-
rakennusautomaatiojarjestelmalla, joka on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.
Haastattelujen perusteella ilmanvaihtokoneet pyo6rivat vuorokauden ympari
taydella teholla.
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Taulukko 1. Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet ja puhaltimet,
huippuimurit seka niiden palvelualueet ja kilpimerkinndisté tai pohjakuvista
ilmenneet suunnitellut ilmama&éaréat.

Konetunnus Palvelualue Suunniteltu
ilmama&ara
(m3/s)
TKO1-TF1/PF1 A-osa itasivu +5.76/-6.6
TKO02-TF1/PF1 A-osa lansisivu +6,21/-4,9
TKO3-TF1/PF1 Auditorio +0,92/-0,92
TKO04-TF1/PF1 B-osa, Itasivu +3,76/-3.76
TKOS5 TF1/PF1 B-osa, Lansisivu +3,28/-3,20
TKO06-TF1/PF1 Keittié/Ruokala +2,86/-1,57

TKO30

Opettajien tyotila,
kellarikerros.

G310TKO01PKO1 Studiotilat +0,315/-0,315
PK11 Vetokaappi, H204 -
(huippuimuri) Kemia

PK13 Vetokaappi H209 -
(huippuimuri) Kemia Lab

PK14 Vetokaappi H209 -
(huippuimuri) Kemia Lab

PK15 Vetokaappi H210a -0,11
(huippuimuri) Kemia Var

PK16 Vetokaappi H210a -0,02
(huippuimuri) Kemia Var

PK17 Vetokaappi H211 -0,025
(huippuimuri) Fysiikka Lab

PK18 Myrkkykaappi H224a -
(huippuimuri) Var.

PK19 Myrkkykaappi H224a -
(huippuimuri) Var.

PK20 Hissikonehuone H258 -0,025
(huippuimuri)

1IHU2 Maalaamo -0,27

(huippuimuri)
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IImastoinnin keskusosat

Ilmanvaihtokoneet TKO1 TF1 ja PKO1 PF1

Palvelualue: A-osa itasivu

Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet
TKO1 TF1 (tuloilma) ja PKO1 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2007
valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu
ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisilmasaleikélla,
raitisilmakammiolla, raitisilmapellilla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-
patterilla, ldAmmityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja
aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu
aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-
patterilla, pisaraerottimella, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellilla,

jateilmakanavalla ja vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneista TKO1 TF1 ja PKO1 PF1 (kuvat 2-3) tehtiin seuraavia

havaintoja:

e Raitisilmasaleikk6a ei ole varustettu lumisiepparilla.

e Tuloilmakoneen raitisilmakammiossa havaittiin lunta (kuva 4).

e Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa riittavana.

e Suodatinkehikon tiivisteiden léheisyydessa havaittiin ilmavuotoon
viittaavia jalkia. Suodattimiin asennetut valitiivisteet heikentavat
suodatinkehikoiden ja suodattimien valista tiiveytta.

e Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa
(kuva 5).

e Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin hapettumaa ja likaa.

e Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin vélinen kammio ei aukea ja
kammion oven valikdissa havaittiin valumajalkia.

e Lammityspatterissa havaittiin yksittdisia painaumia.

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin korroosiovaurioita ja
kumimursketta (kuva 6).

e Tulo- ja poistoilmapuhaltimien tarinanvaimentimet ovat haurastuneet
ja ratkeilleet.

e Tulo- ja poistoilmakoneiden urapyoérat seka -hihnat ovat kuluneet.

e Puhaltimien siivet ovat pdélyiset.

e Poistoilmakoneen imukammiossa havaittiin likaa ja kosteusjalkia (kuva
7).

e Poistoilmakoneen @énenvaimennuslamellit ovat runsaan pdlykerroksen

peittamia.
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e Poistoilmakoneen LTO-patterissa havaittiin pélykertymaa ja yksittdisia
roskia (kuva 8)

e Anturildpivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.

Kuva 3. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TKO1 PF1.

Kuva 4. Tuloilmakoneen TKO1 TF1 raitisiimakammiossa havaittiin lunta.
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Kuva 6. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin kosteusjalkia,
korroosiovaurioita ja kumimursketta.

Kuva 7. Poistoilmakoneen imukammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa.
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Kuva 8. Poistoilmakoneen LTO-patterissa havaittiin polykertymaa ja roskia.

Ilmanvaihtokoneet TKO2-TF1 ja PKO2-PF1

Palvelualue: A-osa lansi

Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet
TKO2 TF1 (tuloilma) ja PKO2 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2007
valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu
ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisilmaséleikdlla,
raitisiimakammiolla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-
patterilla, ldAmmityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja
aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu
aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-
patterilla, pisaraerottimella, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellilla,

jateilmakanavalla ja vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikdolla.

Ilmanvaihtokoneista TK02 TF1 ja PKO2 PF1 (kuvat 9-10) tehtiin seuraavia

havaintoja:

e Tuloilmakoneen raitisiimakammiossa havaittiin lunta (kuva 11).

e Raitisiimakammion viemardintia ei ole varustettu pallohajulukolla.

e Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisadilmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa riittavana.

e Suodatinkehikon tiivisteiden laheisyydessa havaittiin vuotoon viittaavia
jalkia. Suodattimiin asennetut valitiivisteet heikentavat
suodatinkehikoiden ja suodattimien valista tiiveytta.

e Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa
(kuva 12).

e Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin hapettumaa ja likaa ja
yksittaisia roskia.
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Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin valisessa kammiossa
havaittiin kosteusjdlkia ja likaa (kuva 13).

Lammityspatterissa havaittiin yksittdisia painaumia ja likaa (kuva 14).
Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin korroosiovaurioita,
kumimursketta ja likaa (kuva 15).

Tulo- ja poistoilmapuhaltimien tarindnvaimentimet ovat haurastuneet
ja ratkeilleet.

Poistoilmakoneen urapyoérat seka -hihnat ovat kuluneet.

Puhaltimien siivet ovat pélyiset.

Poistoilmakoneen @danenvaimennuslamellit ovat runsaan pdlykerroksen
peittamia.

Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta
mineraalivillaa (kuva 16).

Kuva 10. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK0O2 PF1.
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Kuva 11. Raitisiimakammiossa havaittiin lunta.
X

Kuva 12. Likaa, kosteutta ja kosteusjalkia tuloilmakoneen
suodatinkammiossa.

e

Kuva 13. LTO- ja lammityspatterin valisessa kammiossa havaittiin
kosteusjalkia ja likaa.
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Kuva 14. Painumia ja likaa tuloilmakoneen lammityspatterissa.

Kuva 15. Kumimursketta, likaa ja korroosiota tuloilmakoneen
puhallinkammiossa.

Kuva 16. Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta
mineraalivillaa.
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4.2.3 Ilmanvaihtokoneet TKO3-TF1/PF1

Palvelualue: Auditorio

Vesikatolla erillisessd ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet
TKO3 TF1 (tuloilma) ja PKO3 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2007

valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu

ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisilmasaleikélla,

raitisilmakammiolla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-
patterilla, Ammityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja

aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu

aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellilla, jateilmakanavalla ja

vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneista TKO3 TF1 ja PKO3 PF1 (kuva 17) tehtiin seuraavia

havaintoja:

Raitisilmakammiossa ei havaittu viemardintia.

Raitisilmakammiossa havaittiin polykertymaa seka kosteusjalkia.
Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa riittavana.
Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin alkavia
korroosiovaurioita, kumimursketta ja likaa (kuva 18).

Poistoilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin kumimursketta ja likaa
(kuva 19).

Puhaltimien siivet ovat pdlyiset.
Tulo- ja poistoilmakoneiden urapyorat seka -hihnat ovat kuluneet.
Hihnojen kireydessa havaittiin myds puutteita (kuva 20).

Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.

Kuva 17. Yleiskuva ilmanvaihtokoneista TKO3 TF1 ja PKO3 PF1.
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Kuva 19. Kumimursketta ja likaa poistoilmakoneen puhallinkammiossa.

Kuva 20. Tulo- ja poistoilmakoneiden urapyérat seka -hihnat ovat kuluneet.
Hihnojen kireydessa havaittiin myos puutteita.
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4.2.4 Ilmanvaihtokoneet TK04-TF1 ja PKO4-PF1

Palvelualue: B-osa itasivu

Vesikatolla erillisessd ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet
TKO04 TF1 (tuloilma) ja PKO4 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2007

valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu

ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisilmasaleikélla,

raitisilmakammiolla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, l@Gmmityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja

aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu

aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, pisaraerottimella, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellillg,

jateilmakanavalla ja vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikdlla.

Ilmanvaihtokoneista TK04 TF1 ja PK04 PF1 (kuvat21) tehtiin seuraavia

havaintoja:

Tuloilmakoneen raitisiimakammiosta puuttuu tarkastusluukku.
Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sitd voidaan pitaa riittavana.
Suodatinkehikon tiivisteiden ldheisyydessa havaittiin vuotoon viittaavia
jalkia. Suodattimiin asennetut valitiivisteet heikentavat
suodatinkehikoiden ja suodattimien valista tiiveytta (kuvat 23-24).
Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa.
Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin hapettumaa ja likaa (kuva
25).

Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin valisessa kammiossa
havaittiin runsaasti kosteusjalkia, likaa ja korroosiota (kuva 26).
Lammityspatterissa havaittiin hapettumaa

Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin hienojakoista valkoista
ainesta, korroosiovaurioita ja kumimursketta.

Tulo- ja poistoilmapuhaltimien tarindnvaimentimet ovat haurastuneet
ja ratkeilleet (kuva 27).

Puhaltimien siivet ovat pdlyiset.

Poistoilmakoneen aanenvaimennuslamellit ovat runsaan pélykerroksen
peittamia (kuva 28).

Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.
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Kuva 23. Suodattimissa on valitiivisteet, minka takia suodattimet eivat osu
taysin suodatinkehikon tiivisteisiin, mika heikentaa suodatinkehikon ja
suodattimien valista tiiveytta.
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Kuva 24. Tuloilmakoneen suodatinkammion ovessa havaittiin
suodatinkehikon ja suodattimien valiseen ohivirtaukseen viittaavia
vuotojalkia.

Kuva 26. Tuloilmakoneen LTO-patterin ja lammityspatterin valisessa
kammiossa havaittiin kosteusjalkia, kosteutta ja likaa.
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Kuva 27. Tulo- ja poistoilmakoneiden puhaltimien kehikoiden
tarindnvaimentimet ovat ratkeilleet.

Kuva 28. Poistoilmakoneen d@anenvaimennuslamellit ovat runsaan
pélykerroksen peittamat.



&) AFRY

Vaskivuoren lukio
OsatAjaB

IVA-kuntotutkimus
1.7.2025
Sivu 23/41

4.2.5 Ilmanvaihtokoneet TKO5-TF1 ja PKO5-PF1

Palvelualue: B-osa lansisivu

Vesikatolla erillisessd ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet

TKO5 TF1 (tuloilma) ja PKO5 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2006

valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu

ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisilmasaleikélla,

raitisilmakammiolla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, @Gmmityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja

aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu

aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, pisaraerottimella, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellilla,

jateilmakanavalla ja vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneista TKO5 TF1 ja PKO5 PF1 tehtiin seuraavia havaintoja:

Raitisilmakammiossa ei havaittu viemardintia.

Raitisiimakammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa (kuva 29).
Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisdilmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa riittavana.
Suodattimiin asennetut valitiivisteet heikentavat suodatinkehikoiden ja
suodattimien valista tiiveytta.

Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa.
Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin hapettumaa ja likaa.
Tuloilmakoneen LTO-patterin lIaheisyydessa havaittiin korroosiota
(kuva 30).

Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin valisessa kammiossa
havaittiin runsaasti kosteusjalkia, likaa ja alkavaa korroosiota.
Lammityspatterissa havaittiin hapettumaa ja kolhuja (kuva 31).
Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin hienojakoista valkoista
jauhemaista ainesta, kosteusjalkia ja kumimursketta (kuva 32).

Tulo- ja poistoilmapuhaltimien tarindnvaimentimet ovat haurastuneet
ja ratkeilleet.

Puhaltimien siivet ovat pdlyiset.

Poistoilmakoneen aanenvaimennuslamellit ovat runsaan polykerroksen
peittamia.
Tulo- ja poistokoneiden urapyérien valisten hihnojen kireys ei ole
riittavan kirea.

Anturildpivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta
mineraalivillaa.
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Kuva 29. Raitisiimakammiossa havaittiin kosteutta ja likaa, kammiossa ei
havaittu viemaraointia.

Kuva 30. Tuloilmakoneen LTO-patterin laheisyydessa havaittiin
korroosiovaurio.

Kuva 31. Lammityspatterissa havaittiin kolhuja.
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Kuva 32. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin hienojakoista
valkoista jauhemaista ainesta, kosteusjalkia ja kumimursketta.

4.2.6 Ilmanvaihtokoneet TKO6-TF1 ja PKO6-PF1

Palvelualue: Keittid ja ruokala

Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat ilmanvaihtokoneet
TKO6 TF1 (tuloilma) ja PKO6 PF1 (poistoilma) ovat Kojan vuonna 2006

valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu

ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla sijaitsevalla raitisiimasaleikolla,

raitisilmakammiolla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-

patterilla, lammityspatterilla, hihnavetoisella puhaltimella ja

aanenvaimennuskammiolla seka jadhdytyspatterilla. Poistoilmakone on

varustettu aanenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, nestekiertoisella

LTO-patterilla, pisaraerottimella, hihnavetoisella puhaltimella, jateilmapellilla,

jateilmakanavalla ja vesikatolla sijaitsevalla ulospuhallusyksikdlla.

Ilmanvaihtokoneista TKO6 TF1 ja PKO6 PF1 tehtiin seuraavia havaintoja:

Raitisilmakammiossa ei havaittu viemardintia.

Raitisilmakammiossa havaittiin lunta, kosteusjalkia ja likaa (kuva 32).
Tuloilmakone on varustettu ePM 60 %-tason suodattimilla,
poistopuolella on ePM2.5 50 %-tason suodattimet. Suodatustaso
vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa riittavana.
Suodattimiin asennetut valitiivisteet heikentavat suodatinkehikoiden ja
suodattimien valista tiiveytta. Suodatinkammioiden ovissa havaittiin
ohivuotoon viittaavia jalkia (kuva 33)

Poistoilmakoneen suodatinkammion tiivisteet ovat osin irronneet.
Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja likaa.
Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin hapettumaa ja likaa.
Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin valisessa kammiossa

havaittiin runsaasti kosteusjalkia, likaa ja alkavaa korroosiota.
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e Lammityspatterissa havaittiin hapettumaa ja kolhuja.

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin hienojakoista valkoista
jauhemaista ainesta ja kumimursketta.

e Puhaltimien siivet ovat pélyiset.

e Poistoilmakoneen aanenvaimennuslamellit ovat runsaan pélykerroksen
peittamia.

e Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.

Kuva 33. Suodatinkammioiden ovissa havaittiin ohivirtaukseen viittaavia
jalkia.
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4.2.7 Ilmanvaihtokone TK-030
Palvelualue: 030 Opettajien tydctila

Kellarikerroksessa 030-huonetilassa ovelliseen kotelorakenteeseen sijoitettu
ilmanvaihtokone TK-030 on Swegonin vuonna 2018 valmistama R15 Smart
RH-mallinen pakettikone. Tuloilmakone on varustettu seinustalla sijaitsevalla
lumisiepparilla varustetulla raitisilmasaleikélla, raitisiimakanavalla,
raitisilmapellilla, kasettisuodatuksella, LTO-kiekolla, lammityspatterilla ja
suoravetoisella puhaltimella. Poistoilmakone on varustettu,
kasettisuodatuksella, LTO-kiekolla, suoravetoisella puhaltimella,
jateilmapellilla, jateilmakanavalla ja seinustalla sijaitsevalla

ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneesta TK030 (kuvat 34) tehtiin seuraavia havaintoja:

e Raitisiimakammiossa havaittiin pélykertymaa seka kosteusjalkia.

e Ilmanvaihtokone on varustettu ePM 55 %-tason suodattimilla.
Suodatustaso vastaa Sisdilmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sitd voidaan
pitaa riittavana.

¢ Ilmanvaihtokoneen ovessa havaittiin ilmavuotoa, ovi ei kiristy

riittdvaan kireyteen.

Kuva 34. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK030.
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4.2.8 Ilmanvaihtokone G310TK0O1PKO1

Palvelualue: Kellarikerroksen studiotilat

Vesikatolla sijaitseva G310TK01PKO01 on IV-Produktin vuonna 2023 valmistama
Envistar Flex-mallinen pakettikone. Tuloilmakone on varustettu
raitisilmasaleikolla, raitisiimakanavalla, raitisilmapellilld, pussisuodatuksella,
LTO-kiekolla, lammityspatterilla, suoravetoisella puhaltimella ja
aanenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone on varustettu
danenvaimennuskammiolla, pussisuodatuksella, LTO-kiekolla, suoravetoisella

puhaltimella, jateilmapellilla, jateilmakanavalla ja ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneesta G310TK01PKO01 (kuvat 35) tehtiin seuraavia havaintoja:

¢ Ilmanvaihtokone on varustettu ePM 55 %-tason suodattimilla.
Suodatustaso vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan
pitaa riittavana.

e LTO-kammiossa havaittiin likaa (kuva 36).

[

Kuva 36. Likaa LTO-kammiossa.
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4.2.9 Erillispoistot

Erillispoistot ovat kiinteistén vesikatolla sijaitsevia huippuimureita (kuva 37).
Huippuimurit ovat peruskorjausvuodelta 2007.

Erillispoistojen kuntoa arvioitiin aistinvaraisin menetelmin. Huippuimureissa ei
havaittu laakerivikoihin tai siipien epatasapainoon viittaavia sivuaania.

Kuva 37. Yleiskuva vesikatolla sijaitsevista huippuimureista.

4.3 Ilmanvaihdon siirto-osat

Ilmanvaihtokanavat ovat tarkastetuin osin peruskorjausvuodelta 2007 ja ne
ovat kuumasinkitysta teraslevysta valmistettuja kierresaumaputkia seka
kanttikanavia.

Havaintojen perusteella tulokanavistossa havaittiin vahaisesti pélykertymaa
(kuva 38), jonka arvioitiin johtuvan paaasiassa ilmanvaihtokoneiden
suodatinkehikkojen puutteellisesta tiiviydesta. Poistopuolella kanavistossa
havaittiin kohtalaisesti pdlykertymaa (kuva 39).

Tutkimusten yhteydessa havaittiin Iansiosan ilmanvaihtokonehuoneessa
epatiiviité palo-osastojen valisia palopellillisia lapivienteja (kuva 40). Lisaksi
samassa ilmanvaihtokonehuoneessa havaittiin kanavaosuuksia, joissa on
merkittavia kannakointipuutteita (kuva 41).

Lisaksi kanavistossa havaittiin tulppaamattomia mittareikia.
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Kuva 38. Vahaista polykertymaa tuloilmakanavistossa.

e ; :h
Kuva 40. Palo-osastojen valinen lapivienti ei ole tiivis.
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Kuva 41. Ilmanvaihtokanavia ei ole kannakoitu asianmukaisesti.

Ilmanottoaukot

Vesikatolla sijaitsevien ilmanvaihtokonehuoneiden seinustoilla sijaitsevat
raitisilmasaleikét ovat havaintojen ja lahtotietojen perusteella
peruskorjausvuodelta 2007. Raitisiimasaleikditad ei ole varustettu
lumisieppareilla ja tutkimusten yhteydessa raitisilmakammiossa havaittiin
tuiskulunta.

Kuva 42. Yleiskuva vesikatolla sijaitsevasta raitisiiman ilmanottoaukosta.

Ilmastoinnin paateosat

Tulo- ja poistoilmapaatelaitteet ovat havaintojen ja lahtétietojen perusteella
padasiassa peruskorjausvuodelta 2007. Tutkimusten yhteydessa havaittiin
myds yksittdisia vanhempia paatelaitteita Tuloilmapaatelaitteet ovat seina- ja
kattoasenteisia ddnenvaimennetulla tasauslaatikolla varustettuja
tuloilmapaatelaitteita seka suutinkanavia (kuvat 43-44). Kellarikerroksen
studiotilaa seka ensimmaisen kerroksen auditoriotilaa palvelee
piennopeustuloilmapdatelaitteet (kuva 45). Poistoilmapaatelaitteet ovat
kartioventtiileja, poistoilmaséleikditd ja seindasenteisia adnenvaimennetulla
tasauslaatikolla varustettuja poistoilmapaatelaitteita (kuvat 46-47).
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Tuloilmapaatelaitteissa havaittiin vahaisesti pélykertymaa.
Poistoilmapaatelaitteissa havaittiin runsaasti polykertymaa. Ensimmaisen
kerroksen auditoriotilan osalta pélykertyma on osin tukkinut
poistoilmasaleikdn. Poistoilmapdatelaitteen osittaisen tukkeutumisen takia
auditoriotila oli tutkimusten yhteydessa voimakkaan ylipaineinen.

Tutkimusten yhteydessa havaittiin tilassa 237 kanslia peruskorjausajankohtaa
vanhempi tuloilmapaatelaite, jonka aanenvaimennusosissa havaittiin
suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 48). Lahtotietojen perusteella vastaavan
mallisia tuloilmapaatelaitteita on myds muissa toisen kerroksen tiloissa.

Keittidtiloissa on ammattikayttédn tarkoitetut rasvanerotuksella varustetut
keittiohuuvat.

Tutkimusten yhteydessa havaittiin myos kellarikerroksessa sijaitsevassa
kirjastoluokassa 037 likaantunut puhallinkonvektori (kuva 49).

Kuva 43. Yleiskuva kattoasenteisesta danenvaimennetulla tasauslaatikolla
varustetusta tuloilmapaatelaitteesta.

Kuva 44. Yleiskuva tuloilman suutinkanavasta.
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Kuva 45. Yleiskuva auditoriotiloja palvelevasta tuloilman
piennopeuspaatelaitteesta.

Kuva 46. Yleiskuva poistoilmapdatelaitteesta.

Kuva 47. Yleiskuva poistoilmapaatelaitteesta.



R Y Vaskivuoren lukio
A F OsatAjaB
IVA-kuntotutkimus

1.7.2025
Sivu 34/41

Kuva 48. Suojaamatonta mineraalivillaa kansliatilan tuloilmapéaatelaitteessa.

rasasRaEAREE R T e s s

Kuva 49. Puhallinkonvektori on likaantunut, ja sisailmatutkimuksessa siina
todettiin myds mikrobikasvustoa (ks. erillinen kuntotutkimusraportti).
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IImamaara- ja merkkisavumittaukset

Ilmamaara- ja merkkisavumittaukset kohdennettiin kayttajan ilmoittamiin
tiloihin, joissa on koettu ongelmia sisdilman laadussa. Lisdksi mitattiin
verrokkihuoneita, jotka valikoitiin pistokoeluonteisesti. Ilmamaaramittaukset
toteutettiin paine-eromittauksin.

Taulukko 2. Huonekohtaiset ilmamdaéardmittaukset. Sallitun poikkeaman (20 %)
ylittavat arvot on korostettu punaisella.

Huonetila Suunnltelml_en mukainen Mitattu ilmavirta I/s Poikkeama
ilmavirta l/s
240 163 -32 %
034.b MUS.STUDIO
-240 -136 -43 %
B 294 292 -1 %
052 AIDINKIELI
-294 -274 -7 %
= 246 235 -4 %
054 AIDINKIELI
-246 -259 5 %
. 246 246 0 %
056 AIDINKIELi
-246 -237 -4 %
246 220 -11 %
205 FYSIIKKA
-246 -265 8 %
246 167 -32 %
208 FYSIIKKA
-226 -115 -49 %
55/ 47 -15 %
237 KANSLIA
-45 -67 49 %

Mittausten perusteella huonekohtaiset ilmamaarat poikkeavat paikoin
merkittavasti suunnitelluista ilmamaarista seka tulo- etta poistoilman osalta.
Myds huonetilojen suunnitelmien mukaiset tulo- ja poistoilman valiset
painesuhteet poikkeavat paikoin suunnitellusta.

Tuloilman liikkumista huonetiloissa tarkasteltiin merkkisavun avulla.
Merkkisavumittausten perusteella huonetilojen huuhtoutuminen on yleisesti
hyvalla tasolla. Kahdessa kellaritilan opetustilassa havaittiin merkittavia
puutteita tilojen huuhtoutumisessa. Tuloilmapaatelaitteiden ilmavirta térmaa
huonetilan katon palkkirakenteeseen ja suuntaa siita alaspain, jonka kyseiset
tilat eivat huuhtoudu kattavasti (kuvat 50-51). Merkkisavusimulointien
tulokset on esitetty liitteessa 1.
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|| Ay

Huuhtoutuminen puutteellista, iimaviria I ‘m_
.nn Itormaa katon palkkirakenteeseen. isnn

Kuva 50. Punainen pilvikuvio havainnollistaa tuloilman liikkumista
opetustilassa. Huuhtoutuminen ei ole kattavaa koska ilmavirta tormaa katon
palkkirakenteeseen ja suuntaa siita alaspain.

Kuva 51. Katon palkkirakenne estaa tuloilmavirran kattavan leviamisen.

4.7 Rakennusautomaatiojarjestelma

Kiinteistda palvelee Fidelix-rakennusautomaatiojarjestelma, joka on
peruskorjausvuodelta 2007. Tutkimusten yhteydessa
rakennusautomaatiojarjestelmdssa ei havaittu toiminnallisia puutteita.
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Johtopaatdkset

Ilmanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokoneet ovat tyydyttavassa kunnossa. Koneissa havaittiin useita
puutteita, jotka vaikuttavat toiminnallisuuteen, energiatehokkuuteen ja
sisailman laatuun heikentaen sita.

Koneissa havaittiin yleisesti puutteita suodatinkehikoiden ja suodattimien
vdlisessa tiiviydessda, jonka takia ilmanvaihtokoneet ja sen osat likaantuvat.
Lammitys- ja LTO-patterien likaantuminen heikentda niiden
energiatehokkuutta ja lisaksi epatiiviit suodatinkehikot heikentavat sisdilman
laatua. Lisaksi ilmanvaihtokoneissa havaittiin paikallisia suojaamattomia
mineraalivillapintoja, joista irtoavat kuidut heikentavat sisailman laatua.

Suositeltujen toimenpiteiden toteuttamisen ja ilmanvaihtokoneiden aktiivisen
huollon jalkeen arvioidaan, etté ilmanvaihtokoneilla on jéljella noin kymmenen
vuoden kayttoika. Kiinteiston ilmanvaihtokoneet ovat hihnavetoisia puhaltimia,
jotka tuottavat kumipdlya. Lisdksi hihnavetoiset puhaltimet eivat ole
energiatehokkaita, mika voi johtaa korkeampiin energiakustannuksiin ja
ymparistovaikutuksiin. On suositeltavaa harkita modernimpien ja
energiatehokkaampien ilmanvaihtokoneiden hankintaa, jotta voidaan parantaa
kiinteistdn energiatehokkuutta ja vahentaa huoltokustannuksia.

Ilmanvaihtokanavat ja ilmamaarat

Ilmanvaihtokanavat ovat peruskorjausvuodelta 2007, eika niissa havaittu
merkittavasti ilmavuotoihin viittavia vuotojalkia tai muita puutteita.

Ilmamadaaramittausten perusteella tilakohtaiset tulo- ja poistoilmamaarat eivat
ole tasapainossa. Tilakohtaiset poikkeamat ovat osin huomattavia ja niilla
arvioidaan olevan merkittava vaikutus sisdilmaymparistéon. Ilmamaarien
tilakohtaiset erot lisdavat rakenteiden kautta kulkevia ilmavirtauksia, jolloin
niissé olevat epapuhtaudet ja hajut voivat kulkeutua sisdilmaan heikentden sen
laatua.

Tulo- ja poistoilmakanaviston puhtautta tutkittiin pistokoeluontoisesti ja
tutkimusten perusteella kanavistolle ei ole valitonta puhdistustarvetta.

Paatelaitteet ja ilmanjako

Tehtyjen havaintojen perusteella nykyisilla paatelaitteilla huonetilojen
ilmamaarien saataminen vaadittuihin ilmamaariin on mahdollista

Tutkimusten yhteydessa ilmanvaihdon huuhtelevuutta tutkittiin
pistokoeluontoisesti huonetiloissa eri puolella kiinteistdéa. Merkkisavumittausten
perusteella huonetilojen huuhtoutuminen on yleisesti hyvélla tasolla. Kahdessa
kellarikerroksen opetustilassa havaittiin kuitenkin merkittavia puutteita tilojen
huuhtoutumisessa. Tuloilmapaatelaitteiden ilmavirta tormaa huonetilan katon
palkkirakenteeseen ja suuntaa siita alaspdin, jonka takia kyseiset tilat eivat
huuhtoudu kattavasti.
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Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet:

Ilmanvaihtokoneiden kayntiaikojen tarkastus ja muutokset tarpeen

mukaan.

Kiireelliset toimenpiteet 0-1 vuoden sisaan ilmanvaihtojarjestelman
toiminnallisen kunnon yllapitadmiseksi:

Ilmanvaihtokoneita koskevat toimenpide-ehdotukset:

TKO1 TF1 ja PKO1 PF1:

Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.
Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.
Pattereiden lamellien suoristus.

Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
Tuloilmakoneen LTO- ja lammityspatterin valisen kammion
tarkastusluukun korjaus ja kammion puhdistaminen tarpeen mukaan.
Tulo- ja poistoilmakoneiden puhaltimien tarinanvaimentimien
uusiminen.

Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.

TKO2 TF1 ja PKO2 PF1:

Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.
Pallohajulukon asentaminen raitisilmakammion viemargintiin
Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.
Pattereiden lamellien suoristus.

Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkedapyyhinta).

Tulo- ja poistoilmakoneiden puhaltimien tarindnvaimentimien
uusiminen.

Poistoilmakoneen urapydrien ja -hihnojen uusiminen ja kiristdminen
riittdavaan kireyteen.

Anturildpivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
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TKO3 TF1 ja PKO3 PF1:

Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.
Pallohajulukollisen viemardinnin asentaminen raitisilmakammioon.
Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.
Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhintd).

Tulo- ja poistoilmakoneen urapyoérien ja -hihnojen uusiminen ja
kiristdminen riittavaan kireyteen.

Anturildpivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.

TKO4 TF1 ja PKO4 PF1:

Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.
Tarkastusluukun asentaminen raitisiimakammioon.
Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.
Pattereiden lamellien suoristus.

Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).

Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.

TKO030:

Ilmanvaihtokoneen oven tiivistys/kiristys riittavaan kireyteen.
Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).

G310TKO1PKO1:

Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
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TKOS5 TF1 ja PKOS5 PF1

e Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.

e Pallohajulukollisen viemardinnin asentaminen raitisilmakammioon.

e Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

e Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.

e Korroosiovaurioiden korjaus.

e« Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhintd).

e Tulo- ja poistoilmakoneen urapydrien ja -hihnojen uusiminen ja
kiristaminen riittdvaan kireyteen.

e Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.

TKO6 TF1 ja PKO6 PF1

e Lumisiepparien asentaminen ilmanottoaukkoon.

e Pallohajulukollisen viemardinnin asentaminen raitisilmakammioon.

e Suodatinkehikoiden tiivisteiden uusiminen, suodatinkehikoiden
huoltaminen ja tiiveyden varmistaminen.

e Huollon opastaminen oikeaoppisesta suodattimien vaihdosta.

e Pattereiden lamellien suoristus.

e Ilmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
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