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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa Iahtétietojen ja kohteella tehtavien
rakenneavausten ja mittausten ja naytteenottojen avulla rakenteiden
kuntoa kohteella havaittujen sisdilmahaittojen aiheuttajan
maarittamiseksi, seka rakennuksen korjaussuunnittelun ja elinkaaren
hallinnan Iahtétiedoiksi. Kohteella on tehty vuonna 2020 FCG:n toimesta
kattava kuntotutkimus, jota téama tutkimus taydensi. Tutkimukset
kohdennettiin tiloihin, joiden sisailmanlaadussa on koettu puutteita, seka
muutamiin vertailutiloihin. Kohteella on tehty viime vuosina useita
korjaus- ja muutostéita. Tutkimuksilla selvitettiin myds naiden

toimivuutta.

Kohteella tehtiin aistinvarainen tutkimus, pintakosteuskartoitukset,
yhteensa 34 kpl rakenneavausta, 14 kpl materiaalinaytteenottoja
mikrobianalyysiin, 5 kpl pdlynkoostumusanalyyseja ja 1 kpl kuitujen
laskeumamittauksia. Lisaksi tarkasteltiin kohteeseen ennen tutkimuksia
asennetun olosuhde- ja paine-eroseurantajarjestelman mittaustuloksia.
Lisdksi tehtiin rakennuksen A- ja B-osien ilmanvaihdon
kuntokuntotutkimus, jossa tarkemmat mittaukset kohdennettiin em.
ongelmatiloihin. Ilmanvaihdon tutkimukset on dokumentoitu erillisessa

raportissa.

Tutkimustulokset on esitetty tassa raportissa tiloittain/alueittain.
Perustiedot rakennetyypeistd, rakenteiden toteutustavasta ja kunnosta
ovat ldydettavissa kohteessa vuonna 2020 tehdyn kuntotutkimuksen

raportista.

Kohteen rakenteiden yleiskunto oli tutkimuksen perusteella padosin hyva,
korjauksia on jo tehty laajasti, ja ne olivat toteutetuilta osin padosin
toimivia. Puutteita kuitenkin todettiin. Osa puutteista oli jarjestelmallisia ja
laaja-alaisia, osa paikallisia. Osa puutteista (esimerkiksi salaojien

toimimattomuus) oli tiedossa jo ennen tutkimusta.

Kellarissa tutkittiin kaikki kayttoétilat seka niiden ulkopuoliset tunneli- ja
alustatilat kokonaisuutena. Tutkimuksen perusteella kellaritiloissa todettiin

ensisijaisena sisailmaongelmana voimakkaasta alipaineisuudesta johtuva
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epapuhtaan ilman kulkeutuminen B-osan alustatilasta ja tunneleista, seka
paikallisesti myds ulkoseindrakenteista sisailmaan. Ongelma on
todettavissa tiloissa kellarimaisena hajuna. Epapuhdasta ilmaa voi
kulkeutua alustatilasta myo6s 1. kerrokseen avoimen
liilkuntasaumarakenteen kautta.

Kellarin alapohjarakenne on laaja-alaisesti kostea, laajimmin rakennuksen
Iansisivulla, lammoneristamattdman alapohjarakenteen alueella. Syyna on
ensisijaisesti kostea rakennuspaikka ja alustaytdssa kaytetty, kosteutta
kapillaarisesti nostava hieno hiekka ja salaojien korkotaso. Rakennuksen
sisapuolinen salaojajarjestelma on todennakdisesti myods usein paikoin
toimimaton. Kattava arviointi ei onnistunut kaivojen puuttumisen takia.
Kellarin pintarakenteet on uusittu edellisessa, v. 2007 tehdyssa
peruskorjauksessa kosteusrasitusta kestaviksi, ja ne olivat yksittdisia
poikkeuksia lukuun ottamatta toistaiseksi kunnossa. Vanhoista kosteista
maanvastaisista rakenteista kulkeutuvat vahaisetkin ilmavuodot kuitenkin
voivat heikentaa sisailmanlaatua merkittavasti. Maaperan kosteusrasitus
on erityisen voimakasta A-osan vdestdnsuojan alueella, missa se on
aiheuttanut pintamateriaalien vaurioita, ml. liittymissa kaytettyjen
tiivistysmateriaalien irtoamista alustasta. Rakennuksen salaojajarjestelma
tulee korjata toimivaksi. Pitkaaikaisen, varmatoimisen ratkaisun
varmistamiseksi suosittelemme tarkastelemaan alapohjarakenteiden

uusimista seuraavassa peruskorjauksessa.

Kellarissa on tiivistetty rakenneliittymida melko laajasti, mutta ei
kuitenkaan sdanndnmukaisesti. Tiiveys oli erikseen tiivistamattomillakin
alueilla kohtalainen. Alapohja- ja sokkelirakenteiden kosteuden takia

tilveyden tulisi kuitenkin olla kauttaaltaan hyva.

Kellarin opetustiloissa todettiin ikkunaliittymien vesi- ja
ilmatiiveyspuutteita. Ikkunaliittymissa voi olla alkavia vaurioita, jotka
voivat osaltaan heikentda sisdilmanlaatua tiloissa 052-055 erityisesti

vallinneessa alipaineisessa olosuhteessa.

Lisaksi kellarissa todettiin paikallinen vanha vuotokohta putkikotelossa,

mineraalivillakuitujen lahteita, ym. paikallisia puutteita, seka koneellisen
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ilmanvaihdon ilmamaarien epatasapainosta johtuvia ongelmia tilojen

painesuhteiden hallinnassa.

Kellarin tilassa 037 todettiin huonepdélyn paikallinen asbestikuituldydds,
jonka lahteeksi todettiin alakatto tai ko. tilan vastainen tunnelitila, johon
on kulku tilasta 037. Tunnelitilan vastaiset tilat 034 ja 037 otettiin
valittdmasti pois kaytosta ja asbestipdlyn esiintyminen sisdilmassa
tutkittiin. Tilojen sisdailmassa ei todettu asbestikuituja, 16ydds rajoittui
pélyyn. Asbestipdlyn esiintymista tutkittiin myods muissa kellaritiloissa.
Muissa tiloissa ei todettu asbestikuituja huonepdlyssa tai sisdilmassa.

Toimenpiteet asbestikuitujen poistamiseksi tehtiin kevaalla 2025.

Ylemmissa kerroksissa tarkasteltiin erillisia tiloja. 1. ja 2. kerroksessa
todettiin yleisesti ilmavuotoja epapuhtaiksi tiedetyista rakenneosista
sisailmaan. Tilojen liittymia on tiivistetty vain yksittaisissa tutkituista
tiloista, jotka ovat luokat 107, 108, kanslia 237 ja osittain monitoimisali
123. Epatiiviiden ikkunaliittymien kautta sisdilmaan voi kulkeutua
sokkelihalkaisun epapuhtauksia 1. kerroksessa ja ylapohjan
kevytsorakerroksen epapuhtauksia 2. kerroksessa. Ikkunanauhojen
valisissa levytetyissa osissa todettiin vastaavia vesi- ja
ilmatiiveyspuutteita kuin kellarissa, ja niiden alkavat vauriot voivat
heikentaa sisdilmanlaatua pitkilla julkisivuilla. Ikkunaliittymien
vesitiiveytta ja kuntoa suositellaan selvittémaan tarkemmin ja
parantamaan lahiaikoina ja ilmatiiveystasoa viimeistaan seuraavassa

peruskorjauksessa.

Ensimmaisen kerroksen valipohjassa on aiemmassa tutkimuksessa todettu
sora/hiekkakerros polystyreenikerroksen alapuolella ja kerroksesta on
ilmayhteys sisatiloihin ulkoseinien seka pohjalaatan paalle muurattujen
vdaliseinien kautta. Myos | Hickkakerroksesta on
ilmayhteys luokkiin 101 ja 102. Pintavalujen erotuskaistana on kosteus- ja
mikrobivaurioherkka pahvi. Liittymien tiiviyttd suositellaan parantamaan ja

erotuskaistat poistamaan viimeistaan seuraavassa peruskorjauksessa.
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Paadasiassa 2. krs kaytavilla sijaitsevat katonrajan ikkunat on uusittu
~2020, ja niiden liittymia on samalla tiivistetty. Tiivistykset ovat osittain

epatiiviitd ja niiden tiiviys suositellaan varmistamaan peruskorjauksessa.

Eteldjulkisivulla on uusittu lasirakenteet, mutta seinien rapattuja
betoniosia ei ole uusittu. Ikkunaliittymat on tiivistetty puutteellisesti.
Liittymista voi kulkeutua rapattujen betoniosien eristeiden epapuhtauksia
luokkatiloihin 208 ja 209 sekd alapuoliseen monitoimisaliin 123. Liittymien

tiiviys suositellaan varmistamaan seuraavassa peruskorjauksessa.

Tilassa 233 havaittiin ilmalampdépumpun kondenssiveden vuoto, joka on
vaurioittanut 232 ja 233 valista valiseinaa. Vuotokohta suositellaan
korjaamaan. Aiempi TV-radiotilassa 232 havaittu ilmalédmpdépumpun vuoto

on havaintojen perusteella korjattu riittavalla tavalla.

Kerroksissa on epatiiviita lapivienteja seka liikuntasauma A- ja B-osan
valilla. Nama on suositeltavaa tiivistaa kauttaaltaan. Ensimmaisen ja 2.
kerroksen tiloissa on yleisesti melko paljon avointa mineraalivillapintaa,
joka voi heikentaa sisailman laatua, erityisesti auditoriossa 253. Villat

suositellaan uusimaan tai pinnoittamaan pélyamattémiksi.

Ensimmaisen ja 2. kerroksen katossa valipohjan ja yldpohjan alapinnassa
on puujaamia yms., jotka suositellaan puhdistamaan peruskorjauksessa.
Ylapohjan alapinnassa on puisia muottikiinnikkeitd, joiden kautta havaittiin
ilmavuotoa yldpohjaeristeesta. Nama suositellaan tiivistamaan kattavasti
peruskorjauksessa. Raportissa on esitetty myds joitain muita tarkempia

tilakohtaisia suosituksia.

Suositukset on esitetty tarkemmin raportin lopussa kappaleessa 11.
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Liitteet

Tutkimusmenetelmat ja -valineet, 3 s.

Pohjakuvaliitteet (a) havainnot, b) mittauspisteet, c) merkkiainekokeet), 5+3+5 s.
Rakenneavaustaulukko, 33 s.

Olosuhdemittausten tulokset, 8 s.

Analyysivastaus materiaalinaytteiden mikrobianalyysi, Metropolilab Oy, 7.3.2025,
7s. + 7.2.2025 3 s.

Analyysivastaus materiaalindytteiden asbestianalyysi, Metropolilab Oy, 20.2.2025,
1s.

Analyysivastaus, pyyhintapélyanalyysi, Metropolilab Oy, 20.2.2025, 3 s.

8. Analyysivastaus, kuitulaskeumamittaus, Metropolilab Oy, 12.3.2025, 2 s.

Tilan 037 alueen asbestikuitututkimukset, naytteenottokohdat pohjakuvassa ja
analyysivastaukset Metropolilab Oy, 20.3.2025 ja 21.3.2025, 8 s.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde
Kohde Vaskivuoren lukio, A- ja B-osat
Osoite Virtatie 4, 01300 Vantaa
Rakennustyyppi Oppilaitosrakennus
Rakennusvuosi 1970 (A- ja B-osat)
Rakennuksia / kerroksia 1 kpl, 2 kerrosta ja kellarikerros
Laajuus 10 663 m2 (koko rakennus)

Tutkimuksen tilaaja
Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kiinteistét ja tilat

Lauri Korpisen katu 9C, 01370 Vantaa
Yhteyshenkilé: Taija Poutiainen, taija.poutiainen@vantaa.fi

Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa tilojen sisailmanlaatuun vaikuttavia
tekijoita, rakenteiden kuntoa ja korjaustarpeita kuntotutkimuksin ja

sisailma-analyysein.
Tutkimusajankohta

Kohteella tehtiin kenttatutkimukset 13.-14.2.2025 ja 17.-19.2.2025.
Ilmanvaihdon tutkimukset tehtiin 13.-19.2.2025. Taydentavat
katselmukset tehtiin 10.4.2025.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Miia Pitkaranta (vastaava kuntotutkija)

Iina Maso (kuntotutkija)

Joonas Wahlisten (IV-kuntotutkija)

Kydsti Nieminen ja Marko Sankkinen (avustavat kuntotutkijat)

Projekti: 101029694-001
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Lahtdtiedot
Tilaajan toimittamat kohteen kirjalliset Iahtétietodokumentit on lueteltu
alla:

Vuosi Tyo/vaihe Tekija

1970-74 Alkuperaiset rakennuspiirustukset Ins. Tsto. Harry Pyykkd Oy

1995-98 Vesikattosaneeraus ja salaojien Ins. Tsto. Harry Pyykkd Oy
korjaussuunnitelmia

1996 Kuvaamataidon ja teknisen tyon Vantaan Kaupunki
luokkien saneeraus

1996 Asbestikartoitus Vantaan Kaupunki

2000 Asbestikartoitus Laatuinsindorit Oy

2000-2001 Keittiomuutoksen ja pihan Vantaan Kaupunki
perusparannuksen
korjaussuunnitelmia

2004 Yksittaisten tilojen Vantaan Kaupunki
sisdilmakatselmus

2005-2008 Perusparannuksen suunnitelmat Vahanen-yhtioét

2008-2011 Paikallisia muutossuunnitelmia Vantaan Kaupunki

2009 Hammashoitolan kosteuskartoitus ASB-Yhtiot

2009 Kellaritilojen vesivahinkokartoitus ASB-Yhti6t
ja vT

2009 Sadevesiviemadrien katselmus LVI-Konsultointi Klaus

Paalanen Oy

2010 Keittion IV-nuohous J. Hakanen Oy

2010 Salaojakuvaus Lemminkdinen

2011 Hl |attian kosteuskartoitus ISS Vahinkosaneeraus

2011 Kellarin vesivahingon A-Kunnostus- ja
kosteuskartoitus kuivauspalvelut Oy

2012 Salaojajarjestelman kuntotutkimus Vahanen-yhti6t

2012 Salaojakorjauksien suunnitelmia, Aaro Kohonen Oy
perusmuurin eristys

2012 IV-nuohous ja saatoé ISS Palvelut Oy

2013 Kellarin tiivistyskorjausten ISS Palvelut Oy
suunnitelmia

2014-2017 Yksittaisten tilojen Vahanen-yhtiot
kosteusvaurioselvityksia ja
toimenpidesuosituksia

2015 IV-perusparannussuunnitelmia Techron Oy

2017-2018 Yksittaisten tilojen Vahanen-yhtiot
sisdilmakorjaussuunnitelmia

2017 RAU-tarkastus Vahanen-yhtiot

2017 Vesikatteen osittaisen uusimisen Vahanen-yhtiét
suunnitelmia

Vuosi Tyo/vaihe Tekija

AFRY Finland Oy
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2018 Yksittaisten tilojen Vahanen-yhtiét
sisdilmaselvityksia

2020 Kiinteistdon kuntoarvio Raksystems Oy

2020 Kosteus- ja sisailmatekninen FCG
kuntotutkimus

2020 Yksittaisten tilojen A-Kumppanit Oy
vesivahinkokartoitukset

2020 Sisdilmakorjausten ja vesikaton Korjaussuunnittelu T. Berg
ikkunoiden uusimisen suunnitelmia Oy

2021 Yksittaisen tilan putkirikon A-Kumppanit Oy
kartoitus

2021 Sisdilmastotekninen korjaus, Sweco Asiantuntijapalvelut
tyoselostus Oy

2021 Kellarin yksittaisten tilojen Ilmastointi J. Hakanen
ilmamaaramittauksia

2022 Kattoterassin korjausten ja etela- Korjaussuunnittelu T. Berg
ja pohjoisjulkisivun uusimisen Oy
suunnitelmia

2023 Kellarin musiikkistudion Oy PQR Consult AB
ilmanvaihdon muutossuunnitelmat

2023 Etelajulkisivun uusimisen Sweco Finland Oy
suunnitelmat

3 Tutkimusmenetelmat ja rajaukset

Tama tutkimus sisalsi seuraavat tyot:

- Aistinvaraiset tarkastelut rakennuksen sisatiloissa ja rakennuksen

ulkopuolella.

- Pintakosteuskartoitus kellariin ja mahdollisiin ulkovaipan riskikohtiin

(mittalaite Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -
lukulaiteyhdistelmaa, asteikko 0-168)

- Rakenneavaukset alapohjaan, maanvastaisten seinien

pintarakenteisiin, valipohjiin, ulkoseiniin, valiseiniin ja ylapohjaan.

- Materiaalindytteenotot mikrobianalyysiin rakenneavauksista ja

pintamateriaaleista epaillyistd vauriokohdista ja vertailukohdista.

- Suuntaa-antavat rakennekosteusmittaukset valipohjien

tayttokerroksista.

- Huonepdlyndytteenotto ja mineraalivillakuitulaskeumanaytteet.

AFRY Finland Oy
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- Sisailmaolosuhdeseurannat (Iampétila, suhteellinen kosteus,
hiilidioksidipitoisuus, paine-ero ulkovaipan yli) erillisen toimijan

asentamalla seurantajarjestelmalla (720-Degrees).

Tutkimusmenetelmat ja kaytetty kalusto on kuvattu tarkemmin liitteessa
1.

Havaintojen paikannuksia ja tarkemmat rakenneavaus- ym.
tutkimuskohdat on merkitty kohteen pohjakuviin, liite 2. Laboratorioiden
analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan erillisissa liitteissa (liitteet 5-
8).

Tutkimuksessa paastiin kaikkiin haluttuihin tiloihin Vantista ja
tilankayttajilta saaduilla avaimilla. On kuitenkin mahdollista, etta

tutkimuksessa ei ole havaittu kaikkia rakennuksen vikoja ja vaurioita.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kohteen yleistiedot

Kohde Vaskivuoren lukio, A- ja B-osat
Osoite Virtatie 4, 01300 Vantaa
Rakennustyyppi Oppilaitosrakennus
Rakennusvuosi 1970 (A- ja B-osat)
Rakennuksia / kerroksia 1 kpl, 2 kerrosta ja kellarikerros
Laajuus, kokonaisala 10 663 m2 (koko rakennus)

Kuvassa 1 on esitetty kohteen sijainti ilmakuvassa. Kuvissa 2-4 on esitetty
kohteen pohjakuvat ja kuvassa 5 paaleikkaus. Tutkitut tilat on esitetty
tarkemmin erillisessa pohjakuvaliitteessa (Liite 2). Tutkitut tilat olivat

padosin A-osalla.

Rakennusrunko on paikalla valettua betonia, alapohjat paaosin
maanvaraista betonilaattaa, kellarin ylapuolinen valipohja
askelaanieristetty paikallavalulaatta+pintalaatta, 1. kerroksen ylapuolinen
valipohja yksinkertainen paikallavalulaatta ja ylapohja niin ikaan
betonirakenteinen, katteena bitumikermi. Ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili-
rakenteiset, tiilijulkisivuosiot (julkisivumuuraus ja eristeet) on uusittu

peruskorjauksessa 2007.

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma seka

erillisia huippuimureita.

Vuonna 2020 tehdyn kuntoarvion mukaan (Raksystems) rakennuksen
kuntoluokka on kokonaisuutena padasiassa luokassa KL3, tyydyttava
(kevyt huoltokorjaus 1 — 5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus 6 - 10

vuoden kuluessa).

Rakenteet ja jarjestelmat on kuvattu kattavasti vuonna 2020 tehdyssa
kuntotutkimusraportissa, eika tietoja toisteta tassa, silla niihin ei ole tullut

oleellisia muutoksia. Ks. kuitenkin kohta 4.1.
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Laajennuosa_ A
2006, ei tutkita
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Kuva 1. Kohteen sijainti Vantaan Myyrmdaesséa sekd rakennuksen osat A ja
B, joilla tutkitut tilat sijaitsivat. Kuva: Google Maps. Pohjoinen kuvassa

oikealla.

Kuva 2. Kohteen kellarikerroksen pohjakuva. A-osalla on kadyttétiloja, B-

osalla tunnelitiloja ja vdestbnsuoja.
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Kuva 4. Kohteen 2. kerroksen pohjakuva.
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LEIKKAUS, B-B
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Kuva 5. Kohteen péaéleikkaus B-B, poikkileikkaus A-osalta, auditorion

kohdalta. Kuvassa itédjulkisivu vasemmalla. Ote perusparannuksen
paépiirustuksista, Arkkitehtitoimisto Perko Oy, 15.12.2005.

4.1 Vuoden 2020 jalkeen tehtyja korjauksia

Vuoden 2020 jalkeen kohteessa on tehty/suunniteltu ainakin seuraavia

korjauksia:

- Kattoterassin vesikatteen uusiminen, suunnitelmat T. Berg Oy,
3.3.2022 (toteutuksesta ei varmuutta, tutkimusten aikaan terassilla
lumipeite)

- Etelapaadyn lasijulkisivun ja pohjoispaadyn ikkunaseinan alaosan
uusiminen harkkorakenteisena, (havaintojen perusteella ei toteutettu),
suunnitelmat T. Berg Oy, 3.3.2022

- Eteldjulkisivun lasiseinan uusiminen termorankarakenteiseksi,
(toteutettu), suunnitelmat Sweco, 10.6.2023.

- Musastudion 034 IV-muutos, suunnitelmat 29.8.2023, Sweco.

- Sisdilmakorjaussuunnitelmat, paivatty alkuvuodelle 2020 (ennen FCG:n
tutkimusta); toteutettu loppuvuonna 2020 tai myéhemmin (FCG:n

tutkimuksen jalkeen).
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5 Julkisivut ja piha-alueet
Julkisivujen ja piharakenteiden tutkimus ei kuulunut téhan
tutkimuskokonaisuuteen, silld nama on tutkittu kattavasti v. 2020.
Tutkimusten yhteydessa rakennus kuitenkin katselmoitiin maantasosta
mm. vuoden 2020 jalkeen mahdollisesti tehtyjen korjausten toteamiseksi.

5.1 Havainnot

Pihoilta ja julkisivuista tehtiin [dhtdékohtaisesti samat havainnot kuin
edellisessa (2020) tutkimuksessa. Eteldjulkisivun lasiseina on uusittu
termorankarakenteisena tavallisilla nauhaikkunoilla (kuvat 6-7). Muutoin
raportissa suositeltuja korjauksia ei ole tehty. Esimerkiksi sokkelin ja
asfaltin liitos oli ennallaan ja etelajulkisivun sokkeli oli rapautunut.
Kosteusrasitettuja kohtia, jotka olisi suositeltavaa korjata, todettiin
muutamia muitakin. Mm. eteldjulkisivulle on asennettu kellarin
musastudiota 034b palvelevat raitis- ja jateilmakanavat. Naiden juuressa
on korokevalu, jolta roiskuu vetta julkisivuun. Rakennuksen paadyissa,
joissa tiilijulkisivua ei uusittu peruskorjauksessa, muuraussaumat ovat
rapautuneet etenkin 2. krs tasossa. Julkisivujen tarkastelussa todettiin
vuonna 2007 uusittujen ikkunoiden liittymien olevan epatiiviita. Vesi voi
paasta liittymista seindrakenteeseen. Tama on havaittu jo vuonna 2020,
mutta liittymia ei ole tiivistetty suositusten mukaisesti. Nyt tehdyissa
tutkimuksissa ikkunaliittymissa ei havaittu sisaan saakka ulottuvien

vuotojen jalkia.

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa valokuvissa ja paikannukset

pohjakuvaliitteessa (liite 2a).
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Kuva 132 Etelapaadyn 1. kerroksen lasiseind (vasemmalla) ja 2. kerroksen lasiseing (oikealla).

Kuva 6. Ote FCG:n raportista v. 2020, eteldjulkisivu 1. ja 2. krs.

Kuva 7. Eteldjulkisivu kohteella alkuvuonna 2025.
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Kuva 8. Uusitun eteldjulkisivun rapatun osion tasoite- ja maalipinta on
huonokuntoinen. Vuoden 2023 suunnitelmien perusteella betonikuori on
suunniteltu uusittavaksi rappauslevypintaiseksi (ks. kuva alla).

Havaintojen perusteella kuorta ei ole uusittu.

-8 \
¥ o
# o]
? I Uusi ouringonsuojosileikkd arkkilehtipiirustuslen mukaan
] ?  Uudet roppauspinnat: SerpeVent—rappous valmistojon chjeen mukaan
Z 3 Uusi Weber Parmubase—mppuuslevy' 12,5 mm
=i o 10 mm 4 Uusi ilmaroko + Z—orsi 20—20-20-0,7 pystyyn rokennepiirustusten mukaan
; O 9 mm 5 Uusi tuulensunjolevy, sddnkestivd Gyproc Glasroc H GHS 9 Storm
” =100 mm 6 Uusi pddtypontattu, alumiinipintainen FF PIR—eriste, poksuus torkastetoan tySmaalla
= 160 mm T Vanha terdsbetonipalkk
[ 7 8 ]

Uusi pintamateriaali jo —kasittely huoneselityksen mukaan

Kuva 9. Ote eteldjulkisivun korjaussuunnitelmasta vuodelta 2023 (Sweco).

Kuva 10. Sokkelin juuriin ei ole kohdistettu korjauksia v. 2020 jélkeen.

Sokkelin juuressa kasvaa sammalta, liittyma asfalttiin on auki. Sokkelit
ovat rapautuneet. Itdjulkisivulla sokkelissa oli myés pystyhalkeamia, jotka

voivat viitata rakenteiden liikkumiseen, koska samassa kohdassa todettiin

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



e Raportti 21 (146)
I I 2 Y Vaskivuoren lukio

Taydentévat kuntotutkimukset

1.7.2025

halkeamia myds kellarin lattiassa. Kuvassa nakyy myds kellarin luokkien

052-055 ikkunanympdrysrakenteiden levytyksia.

Kuva 11. Musastudion uudet IV-runkokanavat kellarista vesikatolle,
eteldjulkisivu. Ulkoseind kastuu putkiasennusten juurella. Seindn takana

kastumiskohdassa on porrashuone.

Kuva 12. Lénsijulkisivulla luokan 102 kohdalla haalausluukun kansi ohjaa

roiskevetta julkisivuun, kuten 2020. Luukun alla oleva "monttu” on erittédin
voimakkaasti kosteusvaurioitunut ja heikentdé osaltaan kellarin

sisdilmanlaatua.
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Kuva 13. Lénsijulkisivulla tilan 030 kohdalla sokkeliin kohdistuu

kosteusrasitusta kellarin portaan liittymassa.

Kuva 14. Eteldapaéadyssa julkisivutiili on kostea ja pinnassa on runsaahko
levédkasvusto alustatilan tuuletuspaalujen kohdalla. Pohjoispdéddyssa

vastaavassa kohdassa tilanne on parempi (kuva oikealla).

Kuva 15. Vield peruskorjaamattomien paétyjen tiiliverhouksen

muuraussaumat ovat rapautuneet. Rapautuminen on voimakkainta
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eteldpaddyssd. Rakenne on sisélta lueteltuna betoni-villa-tiiliseing ilman

tuuletusvélia.

Kuva 16. Kellarin eteldnurkkaa, ks. tarkemmin kuvat alla. Kuvassa
rakennuksen nurkalla ndkyvén tuuletuspaalun ja seindn metallikaistojen

funktio ei selvinnyt tutkimuksessa.

Kuva 17. Kellarin eteldnurkkaa, sokkelin juuri on kostea, ikkuna lahella

maanpintaa, ikkunan levyrakenteiden liittymat epétiiviit. Levyjen takana ei

ole yhtendisté tuulensuojakerrosta.
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Kuva 18. Epétiiviitd ikkunoiden levyrakenteiden liittymia eri julkisivuilla.

Rakenne on auki ikkunakarmin ja ulkoseinén liittymé&an. Puukon terd

uppoaa kokonaan rakenteeseen. Vrt. seuraava kuva.
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Luokkatilaan 101 tehdyn ikkunan levyrakenteisen osan avauksessa (IK100) ei havaittu hoyrynsulkukerrosta.

Kuva 136. Ikkunan levyrakenteeseen tehty rakenneavaus IK100. Materiaalit olivat aistinvaraisesti kosteusvaurioituneita.

Kuva 19. Ote FCG:n v. 2020 raportista, kuvissa ndkyy vuotanut ikkunavaéli
sisdpuolisesta rakenneavauksesta tarkasteltuna. Ko. ikkunavélissé ei ole

ollut héyrynsulkua. Nyt tehdyissa tutkimuksissa todettiin (eri ikkunat)

héyrynsulkumuovi, mutta sitéa ei ollut asennettu tiiviisti.

Kuva 20. Julkisivun rapatussa yldosassa oli halkeamia pitkillad sivuilla,
ikkunoiden p&élla. Halkeamisen aiheuttaja ei selvinnyt. Huomaa myo6s

ikkunavélien levytykset, toteutus kuten edellisissé kuvissa.
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Kuva 21. Siipirakennuksen purku, aukko suojattu asianmukaisesti

véliaikaisesti.

5.2 Johtopaatokset ja suositukset

Julkisivuihin ei tutkimushavaintojen perusteella ole etela- ja pohjoispaatya
lukuun ottamatta tehty laajempia korjauksia v. 2020 jalkeen. Julkisivuilla
todettiin useita kohtia, joissa julkisivujen kosteusrasitusta on suositeltavaa
vahentaa viipymatta vaurioitumisen pysayttamiseksi (sokkeliliittymat,

roiskevesikohdat).

Peruskorjauksessa v. 2007 uusittujen ikkunoiden liittymarakenteet ovat
vesitiiveydeltaan huonoja, mika jouduttaa ulkoseinien vaurioitumista.
Ikkunarakenteisiin ja eristetilaan kulkeutuu vetta ainakin paikoin tuulella
ja viistosateella. Rakennetta on suositeltavaa tiivistaa jarjestelmallisesti,
mika todennakoisesti edellyttaa peitelevyjen irrotusta. Samassa
yhteydessa on suositeltavaa tarkastaa tuulensuojakipsilevyjen kunto ja
uusia jo vaurioituneissa kohdissa levyt ja eristeet. Ks. myds kohta 6.6
Rakenneavaukset ja liite 3, rakenneavaus RA-16. Levyrakenteiden
korjauslaajuuden ja -menetelmien tarkentamiseksi suosittelemme
tutkimaan levyrakenteisten osien kuntoa eri julkisivuille ja kerroksiin
ulkokautta tehdyin rakenneavauksin (julkisivun ruuvikiinnitteisten
levytysten irrotukset) ennen varsinaisten korjausten kdynnistamista.

Tutkimus edellyttad nostimen kayttoa.

Paatyjulkisivujen muuraussaumat ja ulkoseinien rapatut osiot ovat paikoin

huonokuntoisia. Suosittelemme kaynnistamaan paatyjulkisivujen ja
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ulkoseinien rapattujen osioiden korjaussuunnittelun, seka julkisivun
kuntotutkimukset suunnittelun lahtdtiedoksi. Ty kannattaa yhdistaa em.

ikkunarakenteiden tutkimukseen.

Muilta osin toimenpidesuositukset on esitetty FCG:n vuoden 2020
kuntotutkimusraportissa, ja nahdaksemme esitetyt suositukset ovat

perusteltuja.

6 Kellari
6.1 Kellarin rakenteet lyhyesti

Alapohjat. Kellarikerroksen alapohja on maanvaraista betonilaattaa.
Laatan alla on haurastunut muovikalvo, joka puuttuu osalta alueita.
Rakennuksen lansipuolella, jossa on paaosin teknisia tiloja, alapohjan
rakennetyyppi on AP8, lammoéneristamatdn maanvarainen laatta.
Lattiapinta on n. 50 cm itépuolta korkeammalla. Itédpuolella rakenne (AP1)
on lammadneristetty laatan alapuolisella EPS-eristeelld. Rakennetyypit ja
niiden sijainnit on esitetty kattavasti FCG:n kuntotutkimusraportissa
vuodelta 2020. Alapohjarakenne on ollut v. 2020 laaja-alaisesti kostea,
erityisesti salaojalinjojen laheisyydessa. Rakenneliittymat eivat ole olleet
ilmatiiviitd. Alapohjaeristeessa ei ole todettu mikrobikasvustoja, mutta

rakenneavauksista on havaittu paikoin voimakasta tunkkaista hajua.

Maanvastaiset seinat. Kellarin maanvastaiset seinat ovat padosalla
rakennusta ulkopuolelta kosteus- ja [Ammdneristettyja betonirakenteita.
Ulkopuolinen eristys on tehty v. 2007 peruskorjauksessa ja sen
kattavuudesta ei ole varmuutta. ||| | | | I ti'an 034b viereista
tunnelitilaa lukuun ottamatta seinat ovat v. 2007 sisdapuolelta
kevytbetonilla eristettyja (rakennetyyppi MS2). Tunnelitilassa perusmuurin
sisapuolella on eriste (mineraalivillaa ja EPS:aa), osin hdyrynsulkumuovi
ja levytys (rakennetyyppi MS3). Perusmuurien ylaosassa on
sokkelihalkaisu. Rakennuksen sisapuolella on muutamia valiseinia, joiden

alaosa on tasoeron takia maanvastainen.

Rakennuksen itasivulla luokkien 052-055 alueella ulkoseina on etelapaatya

ja -nurkkaa lukuun ottamatta maanpinnan ylapuolella, mutta seinan
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alaosassa on vastaava sisapuolelta kevytbetonilla eristetty rakenne kuin
maanvastaisissa seinissa. Lisaksi luokan 055 kohdalla (kokonaan
maanpinnan ylapuolella) ulkoseinarakenteen sisapinnassa on
vesihdyryntiivis polyuretaanieriste. Tilojen 052-053 alueella ulkoseinan
ylaosassa ikkunoiden ylapuolella on puurunkoinen, mineraalivillalla
eristetty ja levyverhoiltu ulkoseindarakenne. Tilojen 054-055 kohdalla
seinan yldaosassa on betoninen ulkokuori ja sisapuolinen lisderistys, joka
on tilan 054 kohdalla mineraalivillaa ja tilan 055 kohdalla
polyuretaanilevya. Naista rakenteista ei I6ydetty rakennesuunnitelmia

|ahtotietoaineistosta.

Valiseinat. Kellarissa on kantavia betoni- ja tiiliseinia, joita ei ole irrotettu
kapillaarikatkolla perustuksista. Naiden juurissa on todettu 2020
muutamin paikoin kohonneita pintakosteuslukemia. Liséksi kellarissa on

yksi tiili-villa-tiiliseina (rakennetyyppi VS3).
Salaojat

Rakennuksessa on alun perin ulko- ja sisapuolinen salaojajarjestelma.
Jarjestelmaa on kuvattu v. 1997 ja 2012 ja korjattu v. 1998 ja 2012-2015
(kuvat 22-25, suunnitelmakuviin on korostettu salaojalinjat punaisella tata
raporttia varten). 1990-luvun lopun korjauksista ja kaksi hieman erilaista

suunnitelmaa vuosilta 1997 ja 1998.
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Kuva 22. Rakennuksen alkuperdinen salaojasuunnitelma vuodelta 1970.
Jarjestelméa purkaa vedet itdjulkisivulla ja kaakkoisnurkalla sijaitseviin
kaivoihin. Olof Granlund Antti Oksanen 4.8.1970.

.
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Kuva 23. Rakennuksen salaojakorjaussuunnitelma vuodelta 1998. Osa
rakennuksen A-osan alle lansijulkisivulta ja B-osan alustatilasta johtavista
putkista sekd kaikki eteldjulkisivulta tulevat putket on tulpattu.

Salaojajérjestelméaa on tdydennetty sisdpuolisilta osin ja lisdtty purkuputki
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itdjulkisivulle. Vantaan kaupunki, tekninen toimiala,
Talonsuunnitteluosasto, 12.11.1998.

L

| - - - L ‘. :_\ 7 .. . ]
VAQKTETNOREN TT

Kuva 24. Rakennuksen sisdpuolisen salaojaputkiston kuvauksen tuloksia

=S

vuodelta 2012. Punaisella merkittyja kaivoja ei ole I6ytynyt. Vahanen Oy,
4.10.2012.
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Kuva 25. Rakennuksen salaojakorjaussuunnitelma vuodelta 2012.
Lansijulkisivun vield tulppaamattomat putket rakennuksen alle on tulpattu.
Aaro Kohonen, FMC Group, 21.12.2012.
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Vuoden 1998 korjauksessa lansi- ja etelapuolelta rakennuksen
ulkopuolelta alapohjan alle tulevat salaojalinjat on ummistettu, tavoitteena
on ilmeisestikin ollut estda veden paasy rakennuksen alle. Rakennuksen
lansipuolen ulkopuoliset salaojat keraavat vetta laajalta alueelta.
Lansijulkisivulle on v. 1997 suunnitelmaversiossa esitetty asennettavaksi
uusi pumppukaivo (tilan 022 kohdalle), mutta tasta ei ole merkintéja v.
1998 ja v. 2012 suunnitelmissa. Rakennuksen ulkopuolisen jarjestelman
vedet rakennuksen lansi- ja eteldpuolelta purkavat siten mahdollisesti
kokonaisuudessaan edelleen rakennuksen kaakkoisnurkalle ~alkuperaisen

suunnitelman mukaisesti.

Vuoden ~2012 remontissa on lisatty uusi purkulinja rakennuksen
ulkopuolelle itajulkisivulle tilan 112 kohdalle. Rakennuksen sisapuolinen
jarjestelma ja ulkopuolinen jarjestelma pohjois- ja itajulkisivuilta purkavat

vedet itajulkisivulla ja kaakkoisnurkalla perusvesikaivoihin.

Vuoden 1998 remontissa on taydennetty sisapuolista jarjestelmaa. Vuoden
2007 peruskorjauksessa osa sisapuolisista salaojakaivoista on jatetty
lattian keraamisen laatoituksen alle. Vuoden 2012 salaojakuvauksissa
rakennuksen eteldpaan sisapuolisia salaojaputkia ei ole saatu kuvattua.
Naihin ei ole paasty kuvaamaan mydskaan ulkopuolisista kaivoista.
Vuoden 2012 suunnitelmiin on siten merkitty sisapuolisia salaojalinjoja ja
kaivoja, joiden olemassaolo ja sijainti eivat valttamatta ole olleet
varmuudella tiedossa. Mydskaan naiden kunnosta ei ole mitaan tietoa.
Kohteella tehtyjen havaintojen perusteella alapohjia on avattu vuoden

2007 jalkeen viemarilinjoilla mutta ei salaojalinjoilla.

6.2 Kellarin tiedossa olevat puutteet ja korjaukset lyhyesti

Kellarin alapohjissa on todettu kosteutta todenndkodisesti ainakin 1990-
luvulta alkaen. Salaojia on tutkittu ja korjattu 1990-luvun lopulla ja 2012-
2015, viimeisimmat suunnitelmat ovat vuodelta 2012. Vuonna 2009 on
tapahtunut rankkasateilla veden tulvimista kahdesta alakattotiloissa
sijainneesta sadevesiviemarista 1) B-osan alla tekniikkakaytavalla
016/016c¢, josta vetta on valunut A-osalle ja 2) A-osalla tilassa 049.

Rakenteet on kuivattu ja korjattu.
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Kellarissa on koettu myds jonkin verran puutteita sisdilman laadussa.
Vuodelta 2013 oli saatavilla tilojen 052-55 ja 030 korjaussuunnitelmat,
niiden perusteella rakenneliittymia ja -lapivienteja on tiivistetty kattavasti
ilmavuotojen hallitsemiseksi. Tassa vaiheessa 052-55 ulkoseinan ylaosan
hoéyrynsulkumuovit ovat olleet kdytanndssa tiivistamatta. Tilassa 037 on
suunnitelmien perusteella vaihdettu tunnelitilan vastaisia, putkivuodosta
kastuneita levytyksia ja tiivistetty 034b ja 034c seina-katto- ja seina-
lattialiittymien tiivistyksia. Vuonna 2014 on tutkittu tiloissa 052-55 ja 030
ulkoseinarakenteiden tiiveytta merkkiainekokein ja todettu ilmavuotoja
luokissa 052-55 ulkoseinan ylaosan levyrakenteiselta osalta ja tilassa 030
erityisesti ulkonurkasta seinalattialiittymasta. Valokuvien perusteella
rakenteita ei ole tassa vaiheessa korjattu vuoden 2013 suunnitelmien

mukaisesti.

Vuonna 2016 on tutkittu luokkaa 055, alueella on todettu putkikanaalista
kulkeutuvaa maakellarinhajua ja pienia mineraalivillakuitujen lahteita.
Tassa vaiheessa luokan ulkoseinan ylaosan héyrynsulku on ollut tiivistetty
Codex-nauhalla, eli korjauksia on jatkettu 2014-2016. Merkkiainekokeissa
ulkoseinarakenteista on todettu useita, paaosin pistemaisia ilmavuotoja,
myo6s muualta kuin seinan yldosasta. Korjauksista oli saatavilla
suunnitelmat (vuodelta 2018), niiden perusteella 055 ulkoseinaltd on
purettu sisdverhousmateriaalit ja seinan yldosan eristeet, korvattu
mineraalivillaeristys uretaanilevylld ja rakenneliittymat on tiivistetty. Nyt
tehtyjen tutkimusten yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella ko.
korjaukset on tehty, mutta taytta varmuutta suunnitelmienmukaisuudesta

ei saatu.

Vuonna 2017 tilassa 030 on ollut vesivahinko putkivuodosta, merkittavaa

rakenteiden kastumista ei kuitenkaan ole tapahtunut.

Helmikuulta 2020 oli saatavilla suunnitelmat (Berg) laajoista
sisdailmakorjauksista kellarissa. Suunnitelmissa on esitetty mm. tilan 037
viereisen tunnelin korjauksia, puhdistus ja alipainistus, I
alueen (001-008) seina-lattialiittymien tiivistykset ym. rakenneliittymien

ja lapivientien tiivistyksid, tiloissa 052-055 on seinan yldaosan tiiveyden
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tarkastus ja parannus tarvittaessa. Tilan 030 alueelle on suunniteltu oma

ilmanvaihto seka kattava rakenneliittymien ja Iapivientien tiivistys.

Vuonna 2020 on tehty kattava kuntotutkimus (FCG) myos kellarissa.
Tutkimukset on tehty kohteella alkaen huhtikuussa 2020 eli edella
mainittujen korjaussuunnitelmien valmistumisen jélkeen.
Lahtoétietoaineistosta ei selvinnyt, oliko valissa tehty jo joitain korjauksia,
onko korjaussuunnitelmia paivitetty kuntotutkimusten havaintojen

perusteella, tai milloin suunnitellut korjaukset on mahdollisesti toteutettu.

Vuoden 2020 tutkimuksessa kellarin rakenteita on tutkittu mm.
rakenneavauksin, rakennekosteusmittauksin ja merkkiainekokein.
Rakenteet on arvioitu kosteusteknisesti melko hyvin toimiviksi.
Poikkeuksena tilan 034 viereisen tunnelitiian maanvastainen rakenne MS3.
Kevytbetoniverhoilluissa seinissa ei ole todettu kohonneita
pintakosteuslukemia. Alapohja on ollut melko laaja-alaisesti kostea, syyksi
on arvioitu salaojien vaara korkotaso ja toimimattomuus seka toimivan
kapillaarikatkon puuttuminen rakenteesta. Maanvastaisissa rakenteissa ei
ole todettu mikrobikasvustoja, mutta tunkkaista hajua on havaittu.
Alapohjassa on kuitenkin arveltu olevan seinanvierilld mikrobivaurioitunut
pahvinen erotuskaista, jollainen on todettu valipohjarakenteissa.
Ilmavuotoja on todettu erikseen tiivistamattomista rakenneliittymista.
Tiili-villa-tiili-valiseinan eristeen alaosassa on todettu lieva viite
mikrobivauriosta ja ilmayhteys sisdilmaan merkkiainekokeella. Kellarin
ulkoseinien ylaosien rakennetta ei ole tutkittu. B-osan alapuolisista
tunneleista on todettu tulevan maakellarimaista hajua kayttétiloihin. B-
osan alapuolissa alustatilassa on ollut orgaanista rakennusjatettd, ilmassa
on todettu tunkkaista hajua ja ilmanvaihto on ollut pois /toimimaton.
Alustatilan on todettu olevan ilmayhteydessa sisdailmaan liikuntasauman ja
lapivientien kautta. Tilan 037 viereisessa tunnelissa on todettu hajua,

mineraalivillakuitujen lahteita ja ilmayhteys viereisten tilojen sisdilmaan.
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6.3 Rakenteiden kosteustilanne ja yleiset havainnot sisatiloista

6.3.1 Pintakosteuskartoitus ja muut kosteushavainnot
Nyt tehdyissa tutkimuksissa maanvastaisten rakenteiden kosteutta
selvitettiin pintakosteuskartoituksella ja muutamin rakenneavauksista
tehdyin kosteusmittauksin. Varsinaisia rakennekosteusmittauksia ei tehty,
koska pintakosteuslukemien ja rakennekosteuden valinen yhteys on
todennettu vuoden 2020 tutkimuksessa. Pintakosteuskartoituksen tulokset
on merkitty liitteen 2a pohjakuviin ja rakenteista tehdyt kosteusmittaukset

rakenneavausliitteeseen (Liite 3).

Poikkeavan korkeita pintakosteuslukemia todettiin laaja-alaisesti,
painottuen lammadneristamattéman alapohjarakenteen osalle rakennuksen
lansisivulle (erityisesti lounaisnurkkaan | EEENGgGEGEGEGEGEGEGE. 222
040 ja rakennuksen itapuolella alapohjan viemarilapivientien ja pilarien
kohdille. Selvaa yhteytta salaojalinjoihin ei arvioitu olevan. Seinien osalta
poikkeavia lukemia todettiin paikoin, seinien alaosissa. Poikkeamaa oli
laajasti |G | <o- ja valiseinissd, tilan 052 paatyseindssa
ja paikoin kantavien tiilivaliseinien ja pilarien juurissa. Tilan 037
viereisessa tunnelitilassa lattia ja perusmuurin alaosa olivat melko laaja-

alaisesti kosteita ja tilassa oli kosteiden rakenteiden kellarimainen haju.

Poikkeama-alueilta arvioitiin pintamateriaalien ja liittyvien materiaalien
vaurioriskia. Kellarin lattiat ovat G-porrashuonetta lukuun ottamatta
keraamista laattaa tai maalattua betonia. G-porrashuoneen lattiassa on
vinyylilankku. Materiaalit ovat kosteusrasitusta kestavia, mutta
vinyylilankun alunen voi homehtua pidemmalla aikavalilla, erityisesti jos
alle on jdanyt orgaanista likaa. Tilassa ei nyt todettu vaurioitumiseen

viittaavaa hajua. | I '2ttian betonimaali on

huonokuntoinen, todennakdisesti alustan kosteuden takia.

Seinien alaosissa ei paasaantdisesti todettu pinnoitevaurioita
pintakosteuspoikkeama-alueilla. Kuitenkin || | |}l scinien juurien
tiivistyskorjauskaista, joka on muuta pintaa vesihdyryntiiviimpi, on
vaurioitunut laaja-alaisesti. Kaista on asennettu v. 2020 jalkeen. Tilojen
046 ja 047 alueella puhtaaksi muurattujen tiiliseinien alaosissa oli paikoin
AFRY Finland Oy afry.fi
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kalkkiharmaa. Tilassa 026 ja 047 on - pintakosteuslukemien perusteella
kosteaa - tiilivdliseinaa vasten akustiikkasyistd asennettuja
mineraalivillaeristeita. Naiden kunto tutkittiin rakenneavauksin seinien
alaosista (RA-8 ja RA-9). Materiaalinaytteiden (MAT-3 ja MAT-4)
mikrobianalyysien perusteella eristeet ovat ainakin toistaiseksi kunnossa,

kasvustoja ei todettu.

Kevytbetoniseinien rakenneavauksista ja myds epatiiviista liitoksista
todettiin paikoin hyvinkin voimakasta kostean kellarimaista hajua.
Rakenneavauksesta tarkasteltuna perusmuurirakenteen pinta oli selvasti

kostea (pintakosteuslukemat koholla, ks. kohta 6.6).

Musastudion 034b savunpoistoluukkujen kammioiden pohjalla oli

kosteusjalkia.

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa kuvissa.

Kuva 26. BB 001-002 lattia ja seinien alaosat olivat
pintakosteudenosoittimella tutkittuna kosteita, ja rakenneliittyman

tiivistyskaista on laajasti kuprulla, irti alustasta.
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Kuva 27. Kellarin tila 047b, jossa kantavan betonivéliseindn alaosa on
kostea ja maalipinta vaurioitunut. Vastavia vaurioita oli muutamissa
tiloissa, mutta ne olivat kokonaisuudessaan pienialaisia. Tilan lattian

pintakosteuslukemat olivat tavanomaisella tasolla.

Kuva 28. Kellarin ldnsipuolen kdytavén lattian pintakosteuslukemat olivat
koholla.

Kuva 29. Kellarin itdpuolen luokassa 052 eteldnpuoleinen paétyseina on

maanvastainen betoniseind kevytbetonieristeelld. Maanpinta on kuvassa
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nékyvien yldaikkunoiden alla. Pdatyseindn pintakosteuslukemat olivat
koholla seindn alaosassa korotetun lattian alueella. Lattian ja itdjulkisivun

seindn lukemat eivét olleet merkittévéasti koholla.

Kuva 30. Kellarin luokan 052 pé&éatyseind. Ulkonurkassa on kosteuden
aiheuttama pinnoitevaurio (vasemmassa kuvassa ndkyva nurkka). Myds
toinen, porrashuoneen vastainen sivuseind on maanvastaiselta osalta

pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella kostea.

Kuva 31. Tilan 052 ulkoseindn alaosan rakenneavauksen kautta todettiin
sisdpuolisen eristekerroksen ja levytyksen takana oleva betonipilarin
juuren pinnassa korkeita pintakosteuslukemia. Kyseisen rakenteen
sisdpinnassa lukemat olivat tavanomaisella tasolla.
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Kuva 32. Tilaa 052 lukuun ottamatta kellarin itdpuolen luokissa oli vain
paikallisia kosteita kohtia, I&hinné pilarien ja viemarildpivientien ldhella.
Kuvissa luokka 054, jossa pintakosteuspoikkeamaa luokan etuosan

lavuaarikaapin alla.

Kuva 33. Muuntamotila 007. Lattian pintakosteudet olivat koholla

erityisesti haalausmontun oven edustalla.
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Kuva 34. Muuntamotila 007. Alapohjassa on kosteita putkikouruja, joissa

oli voimakas maakellarimainen haju.

Kuva 35. Muuntamotilan 007 haalausmonttu. Haalausaukon kansi on
peltirakenne, joka on eristetty alapuolelta mineraalivillalla. Eriste oli
voimakkaasti kastunut ja erittdin vaurioituneen ndkéinen. Tila on

ylipaineinen kéytaviélle 017 ja véliovi epétiivis.
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Kuva 36. Tilan 034b kastuneet savunpoistokammiot.

6.3.2 Havainnot alustatiloista ja tunneleista
Rakennuksen A- ja B-osan tunnelit ja alustatilat tutkittiin aistinvaraisesti
ja hetkellisin paine-eromittauksin suhteessa kayttoétiloihin. Yhdessa
mittapisteessa monitoroitiin paine-eroa jatkuvatoimisella mittalaitteessa

(720 Degrees-jarjestelma).

Tunneleissa todettiin yleisesti kosteita rakennepintoja. B-osan alustatila oli
melko siisti ja kuiva. Kaikissa alusta- ja tunnelitiloissa oli maakellarimaista
hajua. Tunnelit ovat usein paikoin ilmayhteydessa sisatiloihin ja niista
kulkeutuu hajua kayttétiloihin. Havaintoja on esitetty tarkemmin alla

olevissa kuvissa ja paikannukset liitteen 2 pohjakuvissa.
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Kuva 37. Tilan 008 nurkasta ldhtee putkitunneli rakennuksen ulkopuolelle.
Luukku oli melko tiivis. Paine-ero oli kdyttétiloihin pdin. Luukun eristeend

on vanhaa likaantunutta mineraalivillaa.

Kuva 38. Tilan 008 putkitunneli, jatkuu. Tunnelin “eteistilassa” luukun
takana on vanhaa likaantunutta mineraalivillaeristetté ja levytysta katto-
ja seindpinnalla (vasen kuva). Tunnelin betonipinnat helmeilivét vettd
helmikuussa 2025 (kuva oikealla).
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Kuva 39. Tilan 037 ja 034 viereinen putkitunneli. Yldkuvassa ote vuoden
1997 ARK-tybpiirustuksesta, jossa tunnelitilan rakenne nékyy. Alla alueen
IV-suunnitelma vuodelta 2005. Punaisella merkitty poisto 5 I/s, sinisella
siirtoilmaséaleikké kaytavélta. Tuuletuksen toteutuksesta ei saatu
varmuutta, ainakaan siirtoilmaséaleikkéé ei ole esitetyssd kohdassa.
Ilmavirran suunta oli tutkimusten aikaan lievasti tunnelista ja

alakattotilasta huonetilaan 037 péin.
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Kuva 40. Havainnot tilan 037 viereisestad putkitunnelista. Kulku tilaan on
vasemmassa kuvassa takaseinélla ndkyvéasta ovesta. Ovi ei ollut ilmatiivis.
Tunneli oli epdpuhdas, hajua kulkeutuu tilaan 037 oven ja alakaton kautta.

Oikealla kuva tunnelin alkupdésta.

Kuva 41. Tilan 037 viereinen putkitunneli on suorassa ilmayhteydessa tilan
037 alakattotilaan. Vasemmalla nékyma tunnelin yldosaan tunnelin

puolelta. Oikealla nédkymé tunnelin yldosaan tilan 037 alakattotilasta.
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Kuva 42. Tunneli 016b. Kulku on luukusta kdytédvédn 048 paésta. Tunneli
oli melko siisti mutta melko vahvasti kellarinhajuinen. Hajua kulkeutui
kaytaviélle 048.

Kuva 43. Tunneli 016a. Kulkuaukko tunneliin 016a on ollut tilassa 030
(kuvassa vasemmalla). Aukko on ummistettu ja tiivistetty v. 2020 jdlkeen,
mutta tiivistdva rakenne on rikottu (ilkivaltaa). Ilmavirran suunta oli
huonetilaan péin. Tilassa 030 aistittavissa oleva kellarimainen haju oli
perdisin ko. rikkindisesta liittymé&sta ja on selvédsti merkittévin yksittdinen

sisdilmanlaatua heikentava tekijéa ko. tilassa.
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Kuva 44. Tunneli 016a. Havainnot kuten tunnelissa 016b. Tunnelien
lattioissa on salaoja- ja viemdrintarkastuskaivoja, joiden kannet eivét ole
tiiviitd, ja joista kulkeutuu hajua ja maaperdn epapuhtauksia sisdilmaan.

Tunnelien seinissd on mydés avoimia lapivienteja ympdarbivdédan maaperaan.

Kuva 45. B-osan alapuolinen alustatila. Kulku tilaan luukusta

varastotilassa 056. Kuvassa oikealla ndkymdé tunnelin 016b vastaiselle

puolelle alustatilaa. Pohjalla on riittdvéa sepelbinti ja tila vaikutti kuivalta.
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Kuva 46. B-osan alustatilan luukku on ruosteessa ja tiivisteetéon. Luukun
kautta tulee hajua ja epdpuhtauksia varastotilaan ja edelleen muualle
kayttotiloihin. Ilmavirran suunta oli tunnelista kdytavélle pdin ja kaytédvalla
havaittiin todennékdisesti alustilasta perdisin olevaa maakellarimaista

hajua myds ovien ollessa kiinni.
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Kuva 47. B-osan alapuolinen alustatila. Kuvassa ndkyma tilojen 046 ja 047

vastaiselle puolelle alustatilaa. Kuvassa ndkyy eristetty tuloilmakanava,
josta ei kuitenkaan tullut ilmaa. Oikealla kuva A- ja B-osien vélisesté
liikuntasaumasta, jossa on erotuskaistana aistinvaraisesti arvioituna
kosteus- mikrobivaurioitunut kuitulevy. Alustatila on ilmayhteydessé 1.
kerroksen sisdilmaan liikuntasauman kautta. Ilmavirran suunta oli

tutkimusten aikaan alaspdain.
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Kuva 48. B-osan alapuoliseen alustatilaan on toinenkin, uudempi, mutta
kaytosta poistettu kulkutie. Sijainti tiloissa ei selvinnyt. Oikealla nédkyma

tunnelin 016a vastaiselle puolelle alustatilaa.

'.
Kuva 49. B-osan alapuolista alustatilaa. Vasemmalla ndkymé alustatilan
takaosaan. Takaseinalld on poistoilmakanava. Pdatelaitteilla ei ollut
havaittavissa ainakaan selvdé ilmavirtausta. Oikealla alustatilan keskiosaa.

Sepelin p&éalla on osin muovikalvo.
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6.3.3 Muut havainnot sisatiloista

Kellarin tiloissa todettiin seuraavia, mahdollisesti sisdilmanlaatua

heikentavia tekijoita:

avoimia mineraalivillapintoja, merkitty pohjakuvaliitteeseen
pinta-alaltaan suhteellisen suuria linoleumitauluja kaytavalla 048 ja
luokissa 052, 053, 054.

likainen ja homeinen puhallinkonvektori tilassa 037, ks. myés
pélynkoostumusanalyysit, kohta 10.4, nayte KP1).

pieni viemariliitoksen vuoto alakattolevyyn tilassa 037
pinnoittamaton, vaurioitunut (palaneen nakdinen) kanavaeristys tilan
055 alakattotilassa

kuivuneita, haisevia lattiakaivoja tiloissa 001 ja 002

varaston 032 katossa kastumisjalkia viemariputken ymparilla, vanha
putkivuotokohta

B-osan alustatilan ja 037 viereisen tunnelin alipaineistava tuuletus
toimimaton (joko pois paalta tai hyvin tehoton)

materiaalipdlyja lattialla ja avoimia lapivienteja yl6s tilojen 008-011
alueella

luokan 052 viemariputkikotelossa mikrobivaurio putkieristeissa (ks.

rakenneavaukset).

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa kuvissa.

Kuva 50. Linotauluja luokassa 053 ja kédytévalla 048. Taulujen léhellé oli

havaittavissa linoleumin hajua.
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Kuva 51. Tiloista 022, 034a: rikottua mineraalivilla-akustolevya

musaluokassa ja avointa villapintaa sdhkokaapissa.

Kuva 53. Tilan 037 alakatosta.
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Kuva 54. Tilan 055 alakatosta, vaurioitunutta putkieristetta.

| =y

Kuva 55. Varastotilasta 032: alakaton vuotojélkid viemdériputken ldhella.

i

Kuva 56. Tilasta 011 sdhkbkeskus: pblyé ja roskaa lattialla ja lattian

tekniikkakanaaleissa.
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Kuva 57. Tilasta 010. Lattialla runsaasti hienoa kivimateriaalipdlya.

6.4 Havainnot salaojajarjestelmasta

Salaojajarjestelman toimivuutta arvioitiin avaamalla osa kaivoista. A-osan
sisapuolisia kaivoja ei l16ydetty tutkimuksissa. B-osan sisapuolisista
kaivoista avattiin kaksi A-osaa lahinta talotekniikkakaytavilla (kaytavat
016a ja 016b). Kaivoista mitattiin vesijuoksujen korot ja mahdollinen

vedenpinta.

Vedenpinta oli nakyvissa yhdessa sisapuolisessa kaivossa n. 50 cm kellarin
yleisen lattiatason alapuolella (Iansipuolen eli matalampi lattiataso).
Toisessa nakyvilla olevassa kaivossa sakkapesa oli tdynna, lietteen kuiva
pinta 76 cm lattiapinnan alapuolella, joten vedenpinnan taso oli tata
alempana. Muualla pohjavedenpinnan korkeutta arvioitiin suuntaa-
antavasti ulkopuolisista kaivoista mittaamalla. Rakennuksen
kaakkoisnurkalla, tilan 052 ulkopuolella, perusvesikaivon vedenpinnan
arvioitiin olevan noin 70 cm kellarin lattiapinnan alapuolella, Iansijulkisivun
salaojakaivossa tilan 030 Iahelld mahdollisesti vain n. 20 cm lattiapinnan
alapuolella. Laskelmat ovat suuntaa-antavia, silla kaivojen tarkka

korkotaso ei ollut tiedossa.

Raportin liitteessa 2c on tarkemmat tiedot salaojakaivojen

tutkimushavainnoista.
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6.5 Rakenneavaukset ja materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Kellariin tehtiin 15 rakenneavausta. Rakenneavauksista kerattiin viisi
materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Avaukset ja naytteet on listattu alla.
Naytenumeron vari osoittaa analyysituloksen “liikennevalokoodein”
(punainen: materiaalissa mikrobikasvustoa; keltainen: epaily; vihrea: ei

kasvustoa).

- RA-1 ja RA-2 luokan 055 ulkoseinan alaosaan (ikkunavali ja pilarin
kohta)

- RA-3 luokan 053 ulkoseinan alaosaan (pilarin kohta)

- RA-4 ja RA-5 luokan 052 ulkoseinan alaosaan, nayte MAT-1

- RA-6 luokan 052 alapohjaan

- RA-17 ja RA-18 ulkopuolelta luokan 052 ulkoseinaan eri korkeuksille
ikkunan alapuolelle

- RA-7 luokan 052 paaty-ulkoseinan ikkunavaliin, nayte MAT-2

- RA-14, RA-15 ja RA-16 ulkopuolelta luokan 052 paaty-ulkoseinaan
ikkunan alapuolella, ylapuolelle ja ikkunan levytykseen, nayte MAT-9

- RA-34 luokan 052 putkikotelon alaosaan, nayte MAT-14

- RA-9 tilan 022 lisaeristettyyn valiseindaan, jonka toisella puolella
pintakosteuslukemat olivat koholla, nayte MAT-4

- RA-8 tilan 047b lisderistettyyn valiseindan, jonka toisella puolella

pintakosteuslukemat olivat koholla, nayte MAT-3
Rakenneavausten havainnot on esitetty avauskohtaisesti liitteessa 3.

Yhteenveto havainnoista on esitetty seuraavissa kuvissa ja kuvateksteissa.
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Kuva 58. Luokkien 055-052 ikkunoiden alapuolinen rakenne itdjulkisivulla
on rakenneavausten (RA17 ja 18) perusteella suunnitelmien mukaisesti

umpinainen betonimuuri, joka on sisdpuolelta eristetty (ei halkaisuja).

Kuva 59. Luokassa 055 ulkoseindrakenteen sisdpuolinen eristys poikkeaa
avauksen (RA-1) perusteella muista tiloista. Sisdpinnassa on kipsilevy, sen
takana kova muovieriste ja kevytbetoni (siporex), kuten FCG:n
tutkimuksessa on todettu v. 2020 (vasen kuva). Betonipilarin kohdalla
(RA-2) ei kuitenkaan ole siporexia, pelkké muovieriste. Eristelevy on
tiivistetty sisdpinnasta kokonaan yli, todennédkéisesti TKR-pinnoitteella, tn.
tiivistetty sivuista siporexin pintaan (kuva oikealla). Pilarin kohdalla
rakenteessa todettiin selvd maakellarimainen haju. Rakenne on

merkkiainekokeen perusteella epétiivis sisdilmaan pain.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



’_\ F R Raportti 54 (146)
Y Vaskivuoren lukio

Taydentavat kuntotutkimukset

1.7.2025

Kuva 60. Luokassa 053 pilarin kohdalla (RA-3) sisdverhouslevy on
kuitusementtilevya, takana polyuretaani (eri tuote kuin 055:ssé),
laastikerros ja betoni. Rakenteessa todettiin selvd maakellarimainen haju.

Rakenne on merkkiainekokeen perusteella epétiivis sisdilmaan pain.

e = &
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Kuva 61. Luokassa 052 pilarin kohdalla (RA-4) rakenne on muuten kuten
053:ssa, mutta betonin sisdpinnassa ei ole laastikerrosta. Rakenteessa
todettiin selvd maakellarimainen haju. Rakenteen ilmatiiveys vastaa

oletettavasti tilaa 053, eli on epétiivis.
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Kuva 62. Luokan 052 eteldpddn maanvastaisen seindn rakenne on
rakenneavauksen (RA-5) perusteella peruskorjaussuunnitelmien
mukainen, eli siporexilla eristetty betoniseind. Pinnassa on lasikuitutapetti
ja maali. Luokan etuosan lattian korotus on rakenneavauksen (RA-6, kuva
oikealla) perusteella toteutettu vanhan alapohjan pédélle asennetulla
kovalla muovieristeelld ja betonilaatalla. Vanhan rakenteen pinnassa
suhteellinen kosteus oli suuntaa-antavan hetkellisen mittauksen

perusteella koholla. Rakenteessa oli maakellarimainen tai marén hiekan

haju.

‘-.. -
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Kuva 63. Kellarin ikkunoiden toteutusta tutkittiin luokan 052 eteldapaédyn
yvldikkunan alueen rakenneavauksilla. Havaintojen perusteella ikkunan ala-
ja yladpuolella on mineraalivillalla toteutettu sokkelihalkaisu (RA14 ja 15
ulkopuolelta, nuolet vasemmanpuoleisessa kuvassa), joista ei saatu
naytettd. Ikkunavélin rakenneavauksessa (RA-7, kuva oikealla),
havaittavissa mikrobiperéistd hajua jonka arvioitiin kulkeutuvan

eristehalkaisuista.
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Kuva 64. Etelapaadyn ikkunavélin rakenne on toteutettu mineraalivillalla
eristettynd, héyrynsulullisena rakenteena. Rakenne ei ole vesitiivis, vaan
vesi pddsee ulkoverhouslevyjen saumoista rakenteeseen. Ulkopuolisessa
rakenteessa tuulensuojakipsilevyssé todettiin kosteusjélkia ja
silminndkyvaéd homepilkkua. Mineraalivillassa ei todettu viljelyanalyysilla
mikrobikasvustoa ja ikkunavélin puuosat olivat kuivat. Vettd padsee
rakenteeseen ajoittain ja se saattaa osittain ohjautua myds alas

sokkelihalkaisuun aiheuttaen mikrobikasvua siella.

Kuva 65. Luokassa 052 avattiin putkikotelon alaosaa (RA-34). Avauksesta

todettiin mikrobiperéistd hajua ja viljelyanalyysin perusteella
mikrobivaurioitunutta mineraalivillaeristettd. Viemadrildpivienti alapohjaan
ei ole tiivis. Kotelo on selvdsséa ilmayhteydesséd huonetilaan alakaton
kautta.
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Kuva 66. Tiloissa 047b (vasen kuva) ja 022 (oikealla) on akustisista syista
eristetty vdéliseind, joiden toisella puolella todettiin kivirakenteisen seindn
alaosassa kohonneita pintakosteuslukemia. Avauksista RA-8 ja RA-9
otetuissa eristendytteissa ei todettu viljelyanalyysilld mikrobikasvustoa.

Avauksessa RA-9 tilassa 022 oli lieva kellarimainen haju.

6.6 Ulkovaipparakenteiden ilmatiiveys

Maanvastaisten rakenteiden rakenneliittymien toteutusta ja tiiveytta
tutkittiin aistinvaraisesti koko A-osan kellarin alueilla, keskittyen kuitenkin
tiloihin, joista oli tiedossa ilmoituksia puutteista sisailmanlaadussa.
Ilmatiiveytta tutkittiin tarkemmin merkkiainekokeilla kahdessa jatkuvassa
kaytdssa olevassa luokkatilassa (053 ja 055), joissa on sijainnista ja eri
vaiheissa tehdyistd korjauksista johtuen hieman erityyppiset

ulkoseinarakenteet.

Kellarissa todettiin selvana sisailmanlaatua heikentava tekijana ilmavuodot
alusta- ja tunnelitiloista sisdilmaan (016a, 016b, 037 viereinen tunneli,
008 putkitunneli, B-osan alustatila). Naihin suoraan liittyvat
ilmavuotoasiat on kasitelty edella kappaleessa 6.3.2. Kyseisiin kohtiin on
suunniteltu parannuksia useaan otteeseen, mutta lopputulos ei ole

nykyisellaan riittava.

Alla on kasitelty varsinaisesti rakenteiden tiiveyteen liittyvia asioita.
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6.6.1 Havainnot tilapinnoilta
Yleisesti ottaen kellarin ulkovaipparakenteiden ilmatiiveys on melko
hyvalla tasolla. Peruskorjauksessa asennettu lattiatasoite ja seina-
lattialiittymien massa tiivistavat maanvastaiset rakenteet jo itsessaan
melko hyvin. Rakenteet eivat kuitenkaan ole hermeettisen tiiviit.
Tiivistyskorjauksia taas ei ole tehty jarjestelmallisesti, ne on kohdistettu

tiloihin, joiden sisdailmassa on koettu puutteita.

Edeltavien vuosien korjaussuunnitelmissa esitetyt seina-lattialiitosten
tiivistykset on padosin tehty. Toteutus ei ole kaikilta osin suunnitelmien
mukainen. Paikoin toteutustapa on suunniteltua kevyempi ja paikoin
raskaampi. Vuoden 2020 suunnitelmien toteutuksen yleisvaikutelma on,
etta tiivistykset on tehty jossain maarin soveltaen, mutta
tarkoituksenmukaisesti ja paaosin riittavalla tavalla. Tilakohtaiset arviot

vuoden 2020 (Berg) korjaussuunnitelmien toteutumisesta on listattu alla.

e Tiloissa 052-055 on tehty 2020 suunnitelmien mukaiset esitetyt
korjaukset, mutta toteutus ei ole taysin tiivis (koskee ulkoseinan
yldosaa).

e Tilan 030 osalta korjaukset on tehty osittain; esimerkiksi
ikkunaliittymia ei ole tiivistetty, mutta tunnelin oviaukko ja
ulkoseina-seina-lattialiittymat ja alustatilan vastaisen seinan
liittymat on tiivistetty, IV-kone asennettu ja alakatto uusittu.
Tunnelin tiivistys on sittemmin rikottu.

I (001-008) tiivistykset on toteutettu osittain, mutta
raskaammin menetelmin kuin korjaussuunnitelmissa on esitetty.

e Tilan 037 viereisessa tunnelitilassa ei ole tehty esitettyja korjauksia.

e Kaytavan 017 seina-lattialiitosten tiivistykset on nyt tehtyjen

tutkimusten perusteella toteutettu, mutta puutteellisesti.

Paikoin havaittiin selvia tiiveyspuutteita alapohjien ja maanvastaisten
seinien lapivienneissa. Lisaksi tiloissa 007 ja 008 on ilmavuotoreitteja

kosteista rakenteista sisdilmaan ja hajut leviavat kellarin kaytavalle.

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa kuvissa.
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Kuva 67. Kellarin seind-lattialiittymat on tiivistetty sdannénmukaisesti
Jjoustavalla massalla. Tiivistys on todennédkdisesti peruskorjauksen 2007
aikainen. Tiiveys on kohtalaisen hyva. Kuvat kellarin kdytavéltd 048.

Pilarin juuressa mekaaninen pinnoite vaurio.

Kuva 68. viemdériputkien puhdistusluukuista ainakin toinen oli tdysin avoin

alapohjan hiekkakerrokseen.

Kuva 69. Kellarin tilasta 046b, jossa kantavien betonivéliseinien alaosissa
oli kohonneita pintakosteudenlukemia. Tiiveys kuten kuvassa 66, eli

liittymén tiiveys on kohtalaisen hyva.
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Kuva 70. Kellarin tilat 035, 036 ja 039 ovat tiili-villa-tiili-seinéé vasten.
Né&issdkin seind-lattialiitos oli toteutettu joustavalla massalla. Tiiveys oli

kohtalainen, kalusteiden alla keskimaéaréaistd heikompi.

Kuva 71. Kellarin kdytdvd 048 porrashuoneen H pdadyssa.
Porrasaskelmien kohdalla ei ole joustavaa tiivistysmassaa pystypinnalla.

Tiiveys on huonompi kuin liittymissé keskimaéarin.

Kuva 72. Kellarin luokan 052 lattiassa oli pitkd halkeama ja vastaavalla

alueella julkisivulla sokkeli halki.
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Kuva 73. Kellarin kdytédvéa 017, johon on suunniteltu 2020 tiivistys
kirkkaalla TKR-pinnoitteella. Liittym&ssd on pohjalla sama joustava
harmaa massa kuin muualla. TKR-pinnoite ei ole tarttunut massaan ja
kalvo on jéanyt epdyhtendiseksi. Korjaus parantaa tiiveyttd massan
pienissad epdjatkuvuuskohdissa, mutta ei ole riittdva, mikéali tiivistettavalla

alueella olisi isompia rakoja.

Kuva 74. Kellarin tilasta 054, ulkoseinan ja lattian liitos tiivistetty erikseen

Codex-nauhalla tai vastaavalla.
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Kuva 75. Tila 055, lattian laatoitusta on uusittu ulkoseindnvierelld. Tiiveys

tutkittiin merkkiainekokein, ks. seuraava kappale.

Kuva 76. Kellarin tilassa 030 liittymia on tiivistetty kattavasti, ks. myods

kuvat alla. Vuoden 2020 tutkimuksessa ko. alueella on ollut selvig
ilmavuotoja seiné-lattialiittymista. Keittibkalusteen alla tiivistysta ei ole
kuitenkaan tehty (kuva oikealla, nédkymé kalustesokkelitilaan).
Vasemmassa kuvassa ndkyy myds tunnelin 016a epétiiviin kulkuaukon

Sijainti.
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Kuva 77. Tilassa 030 ulkoseinan liittymét lattiaan- ja 1. krs vélipohjan

alapintaan on tiivistetty Codex-nauhalla pintarakenteiden péélle.

Kuva 78. Tilassa 030 olevan ikkunan liittymd&é ei ole tiivistetty. Ikkuna
sijaitsee uuden 1IV-kopin sisélld. Vasemmalla ko. ikkunan sijainti ulkoa
nahtynd. Ikkunan ldhelld on myds kosteusrasitettu kohta julkisivussa

portaan vierella.

Kuva 79. Kellarin tilasta 054. Yksittdistd lavuaarin viemadrilapivientia

alapohjaan ei ole erikseen tiivistetty (kuva vasemmalla). Méarkétiloissa ja
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muissa tiloissa ndkyvilla olevat lapiviennit oli tiivistetty. Osa viemdéreistd
menee alapohjaan véliseinien koteloissa, joihin ei ollut pddsyéa kalusteiden

takia, ndissé on todenndkdbisesti tiiveyspuutteita.

Kuva 80. Kellarin tilasta 052, eteldn puoleisen pdétyseindn yldosa
ikkunoiden pé&élla. Rakenteen pinta on levytetty ja tiivistetty Codex-

nauhalla.

Kuva 81. Kellarin tilasta 053, idénpuoleisen julkisivun ulkoseindrakenne

ikkunan ylapuolella alakattotilan tasossa. Téllé alueella eristeen
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ulkopuolella on julkisivun levyverhous. Hbyrynsulku on tiivistetty ensin
héyrynsulkuteipillé, sitten 1-2 kertaa Codex-nauhalla. Rakennetta ei

tutkittu tarkemmin.

Kuva 82. Kellarin tilasta 053, héyrynsulku tiivistetty alaosasta ikkunan
pdélld olevaan vaakalevyyn. Ikkunakarmi on alapuolelta tiivistetty ko.

levyyn, joten toteutus on periaatteessa toimiva.

Kuva 83. Kellarin tilasta 053, héyrynsulun tiivistyksessd on muutamia

haastavia paikkoja, joissa tiivistystéd on tdydennetty limamassalla, mutta
se ei ole tiivis. Ulkoseindn vasemmassa reunassa rakenteessa on

tuntemattomasta syystd vanha puuparru.
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Kuva 84. Kellarin tilasta 054, ulkoseindn yldosan sisapuolelta
mineraalivillalla eristetty osa. Télld alueella eristeen ulkopuolella on
betonikuori. Tiivistys on toteutettu Codex-nauhalla ja se oli melko tiivis.
Hoéyrynsulun limitykset on tiivistetty limamassalla, toteutus ei ole tiivis.

Rakennetta ei tutkittu tarkemmin rakenneavauksin.

Kuva 85. Kellarin tilasta 055, ulkoseindn yldosan sisépuolelta

mineraalivillalla eristetty osa. Talld alueella eristeen ulkopuolella on

betonikuori. Sisépuolen toteutus eroaa luokasta 054. Tésséa sisapinta on
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levytetty ja takana ndkyy Ardex 8+9-massalla toteutettua tiivistysta ja

polyuretaanilevyé. Pinnoilla nékyy vanhan rankaseindn ja Codex-

tiivistysten purkujaamia.

Kuva 86. Kellarin tilasta 055, ulkoseindn yldosan sisdpuolelta

mineraalivillalla eristetty osa, jatkuu.

Kuva 87. Kellarin tilasta 008, ldpivientejd perusmuurista ulos, sekéa ylos

vélipohjaan tiivistdmatta tai tiivistys puutteellinen.
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Merkkiainekokeet

Luokka 053

Tilan ulkoseinaan tehtiin merkkiainekoe vallitsevassa painesuhdetilassa,
jolloin paine-ero sisatilojen ja mitattavan rakenteen valilla oli -8...-9 Pa.
Merkkiainekokeessa merkkiainekaasua syotettiin pilarin juuren
betonirakenteessa olevan halkeaman kohtaan ulkoseinan
polystyreenikerroksen taakse. Tilan US-AP -liittymaa on tiivistetty, mutta
liitoksesta havaittiin kuitenkin voimakastakin ilmavuotoa
merkkiainekokeissa useassa paikassa. Tilan ulkoseinarakenteiden
sisapintaan on asennettu levytys, jonka takana ilma paasee liikkumaan ja
merkkiainekokeessa ilmavuotoa havaittiin suhteellisen pitkankin matkan
padssa alkuperdisesta kaasunsyodttokohdasta patteriputkien
kannakointikohdista. Levykerrosten nurkkakohdista havaittiin ilmavuotoa
myds ylempaa ikkunoiden alapinnan tasosta. Merkkiainekokeissa havaitut

tarkat vuotokohdat ja -tasot on esitetty tarkemmin liitteessa 2c.

Esimerkkeja tilan ilmavuotokohdista on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 88. Tilan AP-US -liittymdéstéa havaittiin ilmavuotoa (vasen kuva).
Ulkoseinén sisdapintaa on levytetty ja ilma pédasee liikkumaan levytyksen
takana. Levytyksen liitoskohdista havaittiin ilmavuotoa myds ylempaa

ikkunan alatasosta (oikea).
Luokka 055

Tilan ulkoseindan tehtiin merkkiainekoe vallitsevassa painesuhdetilassa,
jolloin paine-ero sisatilojen ja mitattavan rakenteen valilla oli -6...-7 Pa.

Merkkiainekokeessa merkkiainekaasua syotettiin pilarin juureen
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ulkoseinan polystyreenikerroksen taakse. Tilan US-AP -liittymaa ei ole
tiivistetty havaintojen perusteella ja tilasta puuttuu kokonaan jalkalistat.
Ulkoseinan pilarin juureen on tehty levytyksen taakse jonkin tyyppinen
tiivistys solupolystyreenilevyn pintaan, mutta tiivistys on avoin jostakin ja
ilma paasee liikkumaan levytyksen takana ulkoseindssa.
Merkkiainekokeessa ilmavuotoa havaittiin suhteellisen pitkankin matkan
padssa alkuperdisesta kaasunsyottékohdasta US-AP -liittymasta. Kokeessa
US-AP -liittymasta havaittiin yleisesti vuotoa useilta alueilta, jotka olivat
osittain voimakkaita. Merkkiainekokeissa havaitut tarkat vuotokohdat ja -

tasot on esitetty tarkemmin liitteessa 2c. Esimerkkeja tilan

ilmavuotokohdista on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 89. Tilan AP-US -liittyméa ei ole tiivistetty ja siitd havaittiin
ilmavuotoa useassa kohdassa. Liséksi vuotoa havaittiin

sisdverhouslevytyksen liitoksista.
6.7 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

6.7.1 Kellarin kosteus
Lahtoétietojen ja tutkimushavaintojen perusteella alapohjarakenteeseen
kohdistuu voimakasta kosteusrasitusta maaperasta. Tilanne on
heikentynyt vuoteen 2020 verrattuna. Kosteus padasee nousemaan
pintarakenteisiin kohdissa, jolla laatan alla ei ole lammad&neristetta tai eriste
puuttuu /epajatkuva esim. viemarilapivientien ymparilld. Kosteus nousee

myds usein paikoin perustuksista pystyrakenteisiin.
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Kellarin alapohjarakenne on laaja-alaisesti kostea, laajimmin rakennuksen
itdsivulla, lammodneristamattéman alapohjarakenteen alueella. Syyna on
kostea rakennuspaikka, alustaytdssa kaytetty, kosteutta kapillaarisesti
nostava hieno hiekka ja salaojajarjestelman puutteet. Kellarin
pintarakenteet on uusittu v. 2007 remontissa kosteusrasitusta kestaviksi,
ja ne olivat toistaiseksi paaosin kunnossa. Maaperan kosteusrasitus on
erityisen voimakasta A-osan vaestdnsuojan alueella, missa se on
aiheuttanut myds pintamateriaalien vaurioita, ml. liittymissa kaytettyjen
tiivistysmateriaalien irtoamista alustasta. Nama on suositeltavaa uusia,

kun kosteusrasitus on saatu hallintaan salaojien toimivuutta parantamalla.

Kosteus rasittaa laajasti maanvastaisia betonirakenteita, paikoin
sisapintaan saakka. Kellarin maanvastaisilla seinilla
kevytbetonimuurauksen takana oleva betoni on ainakin paikoin kosteaa.
Vaikka pintamateriaaleissa ei ilmenisi selvaa vaurioitumista, voi kosteista
rakenteista ja maaperasta kulkeutua hajuja ja epapuhtauksia, jotka voivat
kohteella tehdyn aistinvaraisen arvioinnin perusteella heikentaa
sisdilmanlaatua suhteellisen pieninakin pitoisuuksina. Tasta syysta
maanvastaisten rakenteiden tulisi olla mahdollisimman ilmatiiviita. Hyvan
ilmatiiveyden saavuttaminen ennen rakenteiden kuivaksi saamista saattaa

kuitenkin olla haastavaa (vrt. vaestdénsuojan seinat).

Rakennuksen A- ja B-osan tunnelit ja alustatilat olivat yleisesti kosteita
ja/tai niissa oli maakellarimaista hajua. Tunnelit ovat usein paikoin
ilmayhteydessa sisatiloihin ja niista kulkeutuu hajua kayttétiloihin. Kellari
oli tutkittaessa huomattavan alipaineinen tunneleihin/alustatiloihin ja

ulkoilmaan nahden.

Voimakkaan alipaineisuuden aiheuttamat ilmavuodot tunneleista ja
alustatiloista arvioitiin tutkimusten aikaan merkittavaksi kellarin
sisdilmanlaatua heikentavaksi tekijaksi. Ongelma on todettavissa tiloissa
kellarimaisena hajuna. Epapuhdasta ilmaa voi kulkeutua ajoittain B-osan

alustatilasta myds 1. kerrokseen avoimen liikuntasaumarakenteen kautta.
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Kellaritiloissa todettiin lisaksi paikallisia kosteuteen ja muihin
epapuhtauslahteisiin liittyvia vauriota/puutteita, jotka edellyttavat

toimenpiteita.

6.7.2 Salaojat
Tutkimusten perusteella salaojajarjestelman korkotaso ja pohjaveden
pinta ovat varsin korkealla, ja salaojajarjestelma vaikuttaa
toimimattomalta ainakin vaestdénsuojan alueella lounaisosalla
(ulkopuolinen jarjestelma), ja A-osan lansipuoliskolla ja keskiosalla
(sisapuolinen jarjestelma). Jarjestelman kattava arviointi ei onnistunut
kaivojen puuttumisen takia. Suosittelemme salaojajarjestelman
tarkempaa kuntotutkimusta ja korjaussuunnittelua kokeneen LVIS-
suunnittelijan toimesta. Sisdapuolinen jarjestelma lienee jarkevinta korvata
suoraan uudella suoraan riittdvassa laajuudessa, silla sen tutkiminen
edellyttaa lattioiden avaamista useilta kohdin, ja v. 2012 muiden linjojen

kuvauksen perusteella jarjestelma on todenndkdisesti huonokuntoinen.

6.7.3 Ilmavuodot, tiiveys
Kellarissa on tiivistetty rakenneliittymia melko laajasti, mutta ei
kuitenkaan sdanndnmukaisesti. Tiiveys oli erikseen tiivistamattomilla
alueilla kohtalainen. Tiivistetyt rakenteet eivat kuitenkaan ole taysiin
tiiviitad. Kellarin rakenteiden ilmatiiveys on siten yleisesti melko hyvalla
tasolla. Vallinneessa voimakkaassa alipaineessa vanhoista kosteista
maanvastaisista rakenteista kulkeutuvat vahaisetkin ilmavuotoreitit voivat
kuitenkin heikentaa sisailmanlaatua merkittavasti. Maapohjan ja
perustusten kosteuden ja epapuhtauksien takia tiiveyden tulisi olla

kauttaaltaan hyva.

Luokkien 052-055 ulkoseinan ylaosaa on tiivistyskorjattu toistuvasti.
Levyrakenteet eristeineen ovat todenndkdisesti peruskorjauksen aikaiset,
paikoin rakenteissa on myos alkuperaista puutavaraa. Rakenteeseen on
voinut syntya vaurioita julkisivun vuodoista ja kondenssista ennen

héyrynsulun tiivistyksia.
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Suositukset

Tilat yleisesti

kellarin alipaineisuuden vahentaminen ilmanvaihtoa
saatamalld/uudistamalla ilmavuotojen vahentamiseksi; edellyttaa
todennakdisesti IV-suunnittelua

kaikkien kellaritilojen ja tunnelien lattioissa olevien tarkastuskaivojen
luukkujen huolto ja tiivisteiden asennus

mikali alapohjarakennetta ei uusita (vrt. seuraava kohta), alapohjan
liittyma- ja lapivientirakenteiden tiivistaminen siveltavalla tmv.
soveltuvalla tuotteella, huomioiden koteloissa olevat putkilapiviennit;
alustan riittava kuivuus huomioitava - ei toteudu nykyisellaan tiloissa
001-002; edellyttaa erillista suunnittelua; laadunvarmistus tydn
aikana merkkiainekokein

mikali rakennukselle tavoitellaan pitkaa, >15 vuoden elinkaarta,
suosittelemme tarkastelemaan vaihtoehtona alapohjien uusimista
kokonaisuudessaan, sisapuolisen salaojaremontin yhteydessa,

kosteusteknisesti toimivaksi kokonaisuudeksi

Kellari, tilakohtaiset:

tilojen 001 ja 002 |attiapinnoitteen ja seina-lattialiitosten tiivistysten
uusiminen (salaojakorjausten jalkeen)

tiloissa 001 ja 002 kuivuneiden lattiakaivojen huolto
muuntamotilassa 007 lattiapinnoitteen uusiminen (vesihdyrya
|apdiseva betonimaali) ja kosteiden talotekniikka”monttujen”
puhdistus (huom. sahkéturvallisuus)

muuntamotilan 007 haalausmontun kannen korjaus vesitiiviiksi,
eristevillojen poisto ja korvaaminen tarkoitukseen paremmin
soveltuvalla eristeella

tilan 008 tekniikkatunneliin johtavan "eteistilan” pinnoilla olevien
levytysten ja eristeiden purku, rakenteiden tarkastus ja tiivistys,
tarvittaessa uudet eristeet; luukun eristeiden uusiminen ja luukun

tilveyden varmistaminen
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- tilojen 008-011 alueella lattioiden polyttémaksi siivous ja
kattopinnan lapivientien tiivistys

- tunnelin 016b oviluukun tiivistys

- tunnelin 016a ummistetun oviaukon tiivistys ja levytys siten, etta
tiivistysta ei saa helposti rikottua ilkivaltaisesti

- tilan 030 ikkunaliittymien tiivistys, tunnelin aukon tiivistys ja levytys
ilkivaltaisen rikkomisen estamiseksi, seka seina-lattialiitoksen tiivistys
keittiokalusteen takaa (edellyttaa kalusteen irrotusta)

- varaston 032 katon kosteusjadlkien alueella alakaton uusiminen ja
alakaton ja ymparoivien rakenteiden tarkastus

- mineraalivillojen poisto 034a talotekniikkakomeron yldosasta, 052-
055 alakatoista (myds alakattolevyjen pinnoittamattomat
leikkuupinnat)

- musastudion 034b savunpoistoluukkujen kansien korjaus
vesitiiviiksi, kammioiden puhdistus ja vaurioituneiden koolausten ja
levytysten uusiminen

- B-osan alustatilan ja 037 viereisen tunnelin alipaineistavan
tuuletuksen tarkastus, saaté/korjaukset toimiviksi, huomioiden
kellarin ilmanvaihto kokonaisuutena (kellarin alipaineisuus ei saa
voimistua, raitisilmansaannista ja siirtoilmareiteista tulee varmistua)

- tilojen 037 ja 034b viereisen tunnelitilan ja huonetilan valisen
rakenteen korvaaminen tiiviilla muuratulla tmv. kosteusteknisesti
varmatoimisella rakenteella, tunnelin maanvastaisen seinan eristeiden
purku, tunnelitilan alipaineistava tuuletus

- kirjastotilassa 037 puhallinkonvektorin uusiminen/puhdistus

- kirjastotilassa 037 alakattotilan viemariliitoksen/-liitosten
vuotokohdan tarkastus ja tiivistys,
kastuneen/kastuneidenalakattolevyn uusiminen (huom! alakaton
asbestikontaminaatio)

- kaytavalla 048 ja luokissa 052, 053, 054 linoleumitaulujen
vaihtaminen hajuttomaan tuotteeseen

- luokkien 052-055 kevytrakenteisten ikkunanylitysrakenteiden
uusiminen kokonaisuudessaan, sis. myos luokkien 054 ja 055
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betonirakennetta vasten asennettu sisapuolinen eriste; purku
betonipinnalle, betonipinnan mekaaninen puhdistus, uudet rakenteet
erillisen suunnitelman mukaan; ikkunavalien levyrakenteisten osien
kunnon tarkastus ja tarvittavat korjaukset; ikkuna-aukon ylapuolisen
eristehalkaisun puhdistus mahdollisuuksien mukaan aukon kautta ja
ilmayhteyden katkaisu; vedenpoiston jarjestéminen eristehalkaisusta
ulos; edellyttaa erillistd suunnittelua

- luokkien 052-055 ulkoseindarakenteiden liittymien jarjestelmallinen
tilvistaminen siveltavalla tmv. soveltuvalla tuotteella, varmistaen
riittdva kalvopaksuus. Edellyttaa erillista suunnittelua.
Laadunvarmistus tydn aikana merkkiainekokein.

- luokan 052 viemariputkikotelon avaaminen, putkieristevillojen
vaihto, alapohjalapiviennin tiivistys (mikrobivauriopurku)

- luokan 052 |attian ja sokkelin halkeamien tiivistaminen ja
halkeamien uudelleen ilmestymisen seuranta

- tilan 055 alakattotilassa olevan pinnoittamattoman, palaneen
nakdisen kanavaeristeen uusiminen ja paallystys pélyamattomaksi

- G- ja H-porrashuoneiden vinyylilankku-lattianpaallysteen

vaihtaminen keraamiseen laattaan.

7 Ensimmainen kerros
Ensimmaisen kerroksen osalta tutkimuksia tehtiin vain osassa tiloja.
Tutkittuja tiloja olivat 101, 102, 103, 105, 107, 108, 110, 111, 112, 123
ja 128a/b. Tulokset on esitetty tiloittain tai tilaryhmittain.

7.1 Ensimmaisen kerroksen rakenteet lyhyesti
Alapohjat

Tarkastelluista tiloista tilat 105 (osin), 110 (osin), aula, nayttdmo 128b ja
tila 112 sijaitsevat B-osalla, jonka lattiarakenne on 1. kerroksessa
alapohjaa. Aulan alueella on tuulettuva betonirakenteinen alapohja, jossa
160 mm paksu kantava laatta, eristeena polystyreenilevy ja pintalaatta
(rakennetyyppi AP2 FCG:n kuntotutkimusraportissa vuodelta 2020).
Rakennuksen sivuilla on maanvastainen alapohja (AP3), joka on
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samanlainen kuin kellarin alapuolelta lammdneristetty betonirakenteinen

alapohjarakenne (AP1), paitsi etta muovikalvo puuttuu.
Valipohjat

Ensimmaisen kerroksen lattia on tilaa 101 lukuun ottamatta A-osalla
betonirakenteinen valipohja (VP1), joka on samanlainen kuin
alapohjarakenne AP2, paitsi etta eristeen alla on todettu hiekkaa/soraa
yhdessa kohdassa. Alkuperaisten markatilojen kohdalla on v. 2020
tutkimuksissa todettu paksumpi pintalaatta ja bitumisively
[dmmoneristeen sijaan. Tilassa 101 on suunnitelmien perusteella
kaksinkertainen betonilaatta, kova muovieriste, paksu hiekkakerros ja
kantava laatta (VP11). B-osalla lattiarakenne on alapuolisten tunnelien
kohdalla yksinkertainen 100 mm betonilaatta (VP3).

Tilassa 123 on muista tiloista poikkeava, betonilaatan paalle koolattu
puurakenne, jota ei ole esitetty vuoden 2020 raportissa. Rakennetta on

tarkasteltu tassa tarkemmin kohdassa 7.7.
Ulkoseinat

Tarkastelualueen ulkoseinat ovat tarkastelluissa tiloissa rakennuksen
pitkilla julkisivuilla tiili-villa-tiiliseinia (US1, kuva 89), joiden muurattu
ulkokuori ja lammoneriste on uusittu peruskorjauksessa v. 2007.
Rakenteessa on tuuletusvali seka tuulensuojavilla. Sokkelin ylapinta on 1.
krs lattian tasossa. Sokkelikuoren takana ulkoseinderiste ja sisakuoren
muuraus ja ulottuvat kuitenkin reilusti lattiapinnan alapuolelle. Sokkelissa
on myos eristehalkaisu. Sokkelin korkeudella eristeitd ei ole uusittu.

Korjattu ulkoseinderiste on ilmayhteydessa vanhaan eristeeseen.
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Kuva 28. SK1 rakenneleikkaus A-osalla.
Kuva 90. Korjattu ulkoseindrakenne, A-osalta. Ote FCG:n raportista s. 36.

Rakennuksen paadyissa julkisivumuuraus ja eriste ovat alkuperaiset.
Muuratut paatyseinat ovat on betoni-villa-tiilirakenteiset ilman
tuuletusvalia (US7, FCG:n raportissa kaytetty sekaisin myds lyhennetta
Us1).

Etelapaadyssa on osittain uusittu rakenne, jossa on vali- ja ylapohjan

tasossa betoni-villa-betoni -rakennetta ja ikkunoiden alla levyrakennetta.
Valiseinat
Valiseinat ovat padosin ei-kantavia puhtaaksi muurattuja punatiiliseinia.

Valiseinissa on lisaksi levyrakenteisia osia. Auditorion alueella on kantavia
betoniseinia (VS1).

7.2 Ensimmaisen kerroksen tiedossa olevat puutteet ja korjaukset lyhyesti

Vuonna 2020 FCG:n toimesta tehdyissa tutkimuksissa 1. krs yleinen
valipohjarakenne on todettu suunnitelmien mukaiseksi. Tilan 101 lattian
valipohjarakenteessa on todettu hiekan seassa orgaanista materiaalia ja
rakenteen uusimista on suositeltu. Valipohjien reunoilla on mahdollisesti
mikrobivaurioituneet pahviset valunerotuskaistat. Rakenneliittymien
tiivistysta on suositeltu tilaan 101 kiireellisesti, jossa ko. kaistan vaurio on
varmuudella todettu. Muiden 1. kerroksen tilojen lattia-seinaliittymat on
suositeltu tiivistettdvan peruskorjauksessa. Muuratut valiseinat on

pystytetty pohjalaatan pdalle ja valunerotuskaista on todennakoéisesti
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myds valiseinien alueella. Valipohjaeristeiden on todettu olevan
yhteydessa sisailmaan.

Vuonna 2020 ulkoseinaeristeita on tutkittu melko kattavasti,
mikrobikasvustoja on todettu vanhoissa seinderisteissa, joita on jaljella
padasiassa seinissa sokkelitasolla. Erityisesti vanhaa rakennetta oleva
etelapaaty on arvioitu huonokuntoiseksi. Paatyjen muurauksissa on
todettu rapaumaa. Uusitut eristeet ovat olleet selvasti paremmassa
kunnossa. Sokkeli- ja ulkoseinderisteista on todettu merkkiainekokein

ilmayhteyksia sisailmaan pitkilla sivuilla, paatyja ei ole tutkittu.

Tilan 102 kohdalla sijaitsevan muuntamon haalausaukon kannen on
todettu roiskivan vetta julkisivuun ja ulkoseinan alaosassa on ollut

kosteusvaurio.

V. 2020 tutkimuksessa sittemmin korjatut etela- ja pohjoisjulkisivun
lasiseinat ovat olleet huonokuntoiset. Eteldjulkisivun korjauksesta on
kahdet suunnitelmat, vuosilta 2022 (Berg) ja 2023 (Sweco). Jalkimmaiset
on toteutettu, osin. Ikkunavalien rakennetta on tutkittu melko kattavasti
sisapuolisin rakenneavauksin. Hoyrynsulkumuovit ovat olleet epatiiviita ja
rakenteissa kosteusjalkia. Eristevilloissa ei kuitenkaan ole todettu

varsinaisia mikrobivaurioita.

Ritilaalakattojen paalld on 2020 todettu avoimia mineraalivillapintoja.
Auditorion alimman penkkirivin alla on ollut erittdin likainen vanha
kaytdsta poistettu IV-kanava ja paatelaitteet. Talle ei ole esitetty

toimenpidesuosituksia.

Alkuvuodelle 2020 paivatyissa korjaussuunnitelmissa (Berg), joiden
mukaan on tehty laajahkoja korjauksia kellarissa, ei ole esitetty juurikaan

1. tai 2. kerrokseen kohdistuneita korjauksia.

Vuotta 2020 edeltavalta ajalta ei ollut juuri saatavilla tietoa 1. krs tiloissa
koetuista sisailmaongelmista nyt tarkasteltujen tilojen osalta. Vuonna
2015 on tutkittu luokkia 107 ja 108 ja todettu alipaineisuutta ja
ilmavuotoja ulkoseinarakenteista. Ulkoseinissa on ollut linnunpesia

(ulkopuolella vesipellin alla). Tiloissa on ollut myds siivouspuutteita.
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Rakenneliittymia ja -lapivienteja on tiivistetty ilmeisesti samana vuonna.
Suunnitelmien mukaan seina-lattialiitoksen ja ikkunaliittymien tiivistys on
toteutettu Codex-nauhalla pintarakenteiden alle. Samalla luokkien
linotaulut on poistettu, valiseinakoteloita tiivistetty ja ikkunan vesipellin

alle asennettu eldinverkko.

7.3 Luokat 101 ja 102 lansijulkisivulla

Nyt tehdyssa tutkimuksessa luokka 102 tutkittiin aistinvaraisesti
katselmoiden, jonka lisdksi siihen kohdistettiin rakenneavauksia seka
merkkiainekoe. Luokka 101 tutkittiin vertailutilana ja se katselmoitiin
padasiassa aistinvaraisesti yhta rakenneavausta lukuun ottamatta.
Lahtotietojen perusteella luokkien 101-102 alueella on valunut vetta
luokan 102 ylapuolisesta luokasta 205 (hanat jatetty ilkivaltaisesti

valumaan). Luokan 102 katossa todettiin kosteusjalkia.

Luokka 101 sijaitsee suoraan vaestdnsuojan ylapuolella ja sen lattian
valipohjan rakenteena on vaestdnsuojan hiekkakerroksen sisaltava
valipohja. Luokan 102 alapuolella sijaitsee muuntamo seka muita
taloteknisia tiloja. Tilojen ulkoseinaliitoksia ei ole havaintojen perusteella
tiivistetty ja alapuolisista taloteknisista tiloista on epatiivis lapivientikohta
ainakin luokan 102 viereiseen sahkdkaappiin. Muuntamon haalausaukon
kannesta on roiskunut sadevesia luokan 102 ulkoseindan ja seinapinta on

tummunut ja pinnassa kasvaa levaa.

Luokkien alakatot ovat osittain villalevyja sisaltavia alakattojarjestelmia,
joissa levyjen leikkauspinnoissa on avointa villapintaa. Alakattojen

ylapuolella valipohjan betonipinnassa on jaamia muottilaudoituksesta.
Tilojen sisdilmassa ei aistinvaraisesti arvioituna todettu poikkeavaa.
Luokissa on vanhat linotaulut, jotka haisevat jokseenkin vahvasti.

Havaintoja tutkimuksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.
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Kuva 91. Luokan 102 ulkopuolella on muuntamon haalausaukko, jonka
kannesta on roiskunut sadevesia ulkoseindpinnalle (kuva vasemmalla).
Haalausaukon kohdalla ulkoseindn mineraalivillakerros on avoinna

alaosasta (kuva oikealla), ks. myds seuraava kuva.
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Kuva 92. Ote alkuperédisestd RAK-suunnitelmasta haalausaukon kohdalta,
jossa seindn/sokkelin eristetila on ilmayhteydessa ylapuoliseen eristetilaan
sekéd avoin alaosastaan.
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Kuva 93. Luokan 102 alakattolevysséa on pieni kosteusjalki.

Kuva 94. Luokan 102 alakaton kosteusjéljen kohdalla on tédysin avonainen

lapivienti ylapuoliseen luokkatilaan (vasen kuva). Lépivientiin on sullottu
mineraalivillaa. Ulkonurkassa vanhat katkaistut lampoputket ovat
tiivistdmatta. Putkildpivientien ympdrilléd ndkyy myds pienié

vesivalumajalkia. Vélipohjan alapinnassa on muottilaudoituksen jéémia.
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Kuva 95. Luokkien kdytdvén vastaisen véliseindn yldosa on
levyrakenteinen. Alkuperédinen levy on lastulevyé. Luokassa 101 levyt on
vaihdettu, luokassa 102 ei. Rakenteessa ei ole eristettad. Levyissa ei

todettu valumajélkia tmv. viitteitd kastumiseen. Kuvat luokasta 102.

Kuva 96. Luokan 102 lavuaarin viemadrilapivienti lattiaan on tiivistdmatoén.
Oikealla tiivistamattémia lapivienteja séhkbkaapissa luokan ulkopuolella.

7.3.1 Rakenneavaukset
Luokassa 102 tutkittiin rakenneavauksin ulkoseinan alaosa (RA-13),

ikkunavalit (RA-12a ja b) ja valipohja (RA-11). Luokkaan 101 tehtiin
valipohjan avaus (RA10). Lisaksi luokassa 101 tutkittiin rakenneavauksin

(RA-32, 33) kaytavan vastaisia levyrakenteita valiseinan yldosassa.

Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapaa ja kuntoa,

mitattiin hetkellisia olosuhteita ja kerattiin materiaalinaytteita.
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Valipohjarakenteet (lattia) olivat suunnitelmien mukaiset. Eristetiloissa ei
todettu poikkeavaa kosteutta tai poikkeavaa hajua.

Kaytavan vastaisen valiseinan (tiiliseina) luokan puoli on levytetty
"kotelorakenne”. Levytyksen takana on talotekniikkaa. Kotelorakenteen
ylaosassa tiiliseinan ja ylapuolisen valipohjan betonipalkin valissa on
mineraalivillaa. Villa on voinut kastua ylapuolisista vuodoista ja pidattaa
vettd rakenteessa. Luokassa 101 levyja oli uusittu kipsilevylla. Luokassa
102 levy oli alkuperaista lastulevya. Levyrakenteissa ei havaittu viitteita

vaurioitumisesta.

Luokan 102 lattian valipohjassa on rakenneavauksen (RA11) perusteella
pintabetonilaatan alapuolella EPS-eristelevy ja kantava betonilaatta.
Luokan 101 valipohjassa on oletetun mukaisesti pintabetonilaatan
alapuolella EPS-eristelevy, hiekkakerros ja | S <2ntava
betonirakenne (RA10). Hiekkakerros oli hetkellisen mittauksen perusteella
kuiva (24,0 °C; 21,1 %RH; 4,6 g/m?3 sisailman ollessa 21,0 °C;

12,7 %RH; 2,4 g/m3).

Luokan 102 ikkunavalien avauksista todettiin, etta ikkunaliittymat ovat
hyvin epatiiviit. Liittymat on tiivistetty polyuretaanilla.
Ulkoseinderistetilassa on painekyllastettya puuta olevia koolauksia ikkuna-
aukon ymparilla. Tuulensuojakipsilevyn sisdpinnassa oli vahaisia
kosteusjalkia. Rakenneavauksista otetuissa naytteissa (MAT-6, -7, -8) ei

todettu mikrobikasvustoja.

Alla olevissa kuvissa on muutamia havaintoja avauksista.

Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 3.
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Kuva 97. Luokkien kdytdvan vastainen véliseind on levytetty. Rakenteen

yldosassa todettiin alkuperdisen nékoistd mineraalivillaa.

Ylareuna

Kuva 98. Luokan 102 ikkunavélin avaus RA12a. Rakenteen ilmatiiveys on

heikko, héyrynsulku ei liity tiivisti karmeihin. Toisen ikkunavaélin
avauksessa todettiin kosteusjalkia tuulensuojakipsissa. Muutoin
vauriojédlkia ei havaittu. Ikkunavaélistd on ilmayhteys ulkoseindn yldosan

eristetilaan (oikeanpuolimmainen kuva).

7.3.2 Merkkiainekokeet
Luokka 102

Luokkaan 102 tehtiin merkkiainekoe, jossa mitattiin ilmavuotoja luokan
101 lattian vélipohjarakenteesta ||l 'vokan 102 ilmatilaan.
Mittaus tehtiin vallitsevassa painesuhdetilassa, jolloin paine-ero sisatilojen
ja ulkoilman valilla oli -2...-6 Pa ja merkkiainekaasu syétettiin [l
vélipohjarakenteen hiekkakerrokseen tilan 101 puolelta. | Iz
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valipohjarakenteen ja luokan 102 valistd paine-eroa ei voitu tarkastaa,
mutta mittauksessa havaittiin ilmavuotokohtia, joten ilmavirtauksen
suunta oli mitattavaan tilaan pain. Merkkiainekokeessa havaittiin
voimakasta ilmavuotoa | hickkatilasta luokkaan 102
VS-VP -liittyman kautta. Tilojen 101 ja 102 valinen valiseina on muurattu
valipohjan kantavaan pohjalaattaan ja sen ja tilan valipohjan liittymassa
havaittiin rakennusaikainen aaltopahvi. Merkkiainekokeissa havaitut

tarkat vuotokohdat ja -tasot on esitetty tarkemmin liitteessa 2c.

Esimerkkeja tilan ilmavuotokohdista on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 99. Tilan VS-VP -liittymé&stéa havaittiin ilmavuotoa (vasen kuva).
Liittymda on epaétiivis ja siihen upposi viivain noin 90 mm syvyyteen

(keskimmadéinen kuva). Liittymdssa havaittiin aaltopahvi (oikea kuva).

7.4 Opettajien tydétila 103 ja luokka 105 lansijulkisivulla

Tyétila 103 ja luokka 105 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden. Tilojen
sisdailmassa ei aistinvaraisesti arvioituna todettu poikkeavaa. Viitteita
kosteusvaurioihin ei todettu. Rakenneliittymat ovat epatiiviit,
kummassakaan tiloissa ei ole tehty liittymien tai Iapivientien tiivistyksia.
Ikkunaliittymat on massattu kohtalaisen tiiviiksi peruskorjauksessa, mutta
ikkunavalit ovat oletettavasti yhta epatiiviit kuin luokissa 101 ja 102.
Luokan 105 kohdalla on liikuntasauma, jonka massaus on haljennut
ulkoseinassa, vrt. luokan 111 tarkastelu jaljempana. Lattian alueella
sauma on tiivis luokan lattian muovimaton takia. Tydétilassa 103 havaittiin

kaytavan vastaisen muuratun valiseinan pintaan tehdyn levytyksen takana
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olevan villaeristetilan olevan avoinna yldaosastaan. Kaytavalla tilojen

kohdalla on avointa mineraalivillapintaa ritildalakaton ylapuolella.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.

”////f!);rf

Kuva 100. Tilan 103 rakenneliittymien ja -lapivientien ilmatiiveys on

kohtalaisella/heikolla tasolla. Rakenteita ei ole erikseen tiivistetty.

Kuva 101. Tyétilan 103 véliseindn levytys on avoinna yldosastaan ja sen

siséllad oleva mineraalivilla on avoinna ilmatilaan. Levytyksen takana

havaittiin paljon pélya.
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Kuva 102. Kéytaviélla tilojen 103-105 ulkopuolella on melko laajoja

avoimia mineraalivillapintoja.

7.5 Luokat 107-108 ja 110-112 itajulkisivulla

Luokat 107-108 ja 110-112 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden.
Luokissa ei havaittu aistinvaraisesti mitaan selvasti poikkeavaa. Luokan
112 ilma oli kuitenkin hyvin tunkkainen viela noin tunti opetuksen
loputtua. Luokka oli hetkellisen paine-eromittauksen perusteella hyvin
ylipaineinen, +10 Pa ulkoilmaan verrattuna ja +12 Pa kaytavaan.
Erillisessa ilmanvaihdon tutkimuksessa todettiin useiden tilojen tulo- ja
poistoilmamaarissa epatasapainoa. Tilaa 112 ei mitattu, mutta paine-
erojen perusteella tilan ilmamaarat ovat epatasapainossa. Muissa
samantyyppisissa luokissa tehtyjen havaintojen perusteella luokan

ilmanjako on toimiva. Tila 111 oli tasapaineinen ulkoilmaan nahden.

Tilojen 107-108 ulkoseinien valipohja- ja ikkunaliittymat on tiivistetty,
|ahtotietojen perusteella noin v. 2015. Luokissa 110-112 ei ole tehty
tiivistyksia, tiiveys on vastaava kuin luokissa 103 ja 105. Luokan 111
kohdalla on lisaksi liikuntasauma, joka erottaa kellarikerroksen katon
valipohjan alueen ja 1. kerroksen alapohjan alueen toisistaan, eli luokan
lattiasta osa on valipohjaa ja osa alapohjaa. Liikuntasauman kohdalla
luokan ulkopuolella maanpinnan taso vaihtuu myos kellarikerroksen
tasosta 1. kerroksen tasoon. Osalla luokan 111 ulkoseinasta ja koko
luokan 112 ulkoseinan alueella on siis sokkelihalkaisu. Luokan 111 sisalla
liikuntasauman massaus on haljennut sekd ulko- etta valiseindssa. Lattian
alueella sauma on tiivis luokan lattian muovimaton takia.
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Luokissa 110-112 on vanhat linotaulut, jotka haisevat jokseenkin vahvasti.
Luokissa 107 ja 108 ne on korvattu tekstiilipintaisilla tauluilla.

Havaintoja tutkimuksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 103. Luokka 107. Ulkoseina-lattialiittymdét on tiivistetty.
Tiivistysnauha on ndkyvissa lavuaarikaapin seindnurkassa (kuva oikealla).

Muualla tiivistetyn liitoksen tunnistaa korkeasta muovijalkalistasta.

Kuva 104. Luokka 107. Ikkunaliittymd&t on tiivistetty. Ikkunapenkin

laatoitus on uusittu.
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Kuva 105. Luokka 108. Ulkoseindn rakenneliittymat on tiivistetty kuten
luokassa 107. Nurkassa oli vdahdista siivousvesivalumaa kattopinnassa

putkildpivientien kohdalla.

Kuva 106. Luokka 108. Pilarin ja véliseinien liitos lattiaan on epétiivis.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Raportti 89 (146)
l \ I I EY Vaskivuoren lukio

Taydentévat kuntotutkimukset

1.7.2025

Kuva 107. Maanpinnan taso luokkien ulkopuolella vaihtuu luokan 111
kohdalla. Luokka 112 sijaitsee taaempana katoksen vieressa. A- ja B-osan

vélinen liikuntasauma on tasoeron kohdalla.

Kuva 108. Luokan 111 kohdalla olevan liikuntasauman massaus on

haljennut ulko- ja véliseindpinnassa.
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7.6 Auditorio 253

Auditorio katselmoitiin aistinvaraisesti, jonka liséksi auditorioon tehtiin
teollisten mineraalikuitujen laskeumamittaus. Mittausalustaksi valmisteltiin
auditorion penkkien ulosvedettavat poytapinnat. Laskeuma-aika oli 14,5
vuorokautta (asennus iltapaivalla 19.2. klo 17:00 ja kerdys heti aamusta
6.3. klo 8:00). Missaan kolmesta keratysta naytteesta ei todettu kuituja
analyysissa. Avoimia kuitupintoja on kuitenkin auditoriossa runsaasti ja
aistinvaraisesti tilassa havaittiin mineraalivillan hajua. Laskeuma-alustojen
epdilldan hairiintyneen mittausaikana. Kuitumittauksen

laboratorioanalyysivastaus on esitetty liitteessa 8.

Auditorion alapuolella on osittain kayttétiloja ja osittain matalaa
varastotilaa, joka on ilmayhteydessa auditorion etupuolella olevaan
aulaan. Peruskorjauksen aikaisten suunnitelmien perusteella auditorion
katsomon alaosan alla saattaa olla umpinainen tila. Tilaa ei tutkittu.
Varastotilan kohdalla lattiassa on liikuntasauma ja taéman vieressa
halkeama, joista havaittiin ilmavirtaus aulasta alapuoliseen rakenteeseen
pain. Aulan puolella 1. kerroksen lattia on alapohja, jonka alapuolella on
tuulettuva rydmintatila ja liikkuntasauma on ilmayhteydessa tahan

alustilaan.

Havaintoja tutkimuksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 109. Auditorion harvalaudoituksen takana on mineraalivillalevytys,

jonka kangaspinta on rikottu useassa paikassa. Levyjen reunat ovat lisdksi

avoimia.
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Kuva 110. Auditorion alapuolisen varaston lattiassa on liikuntasauman
kohdalla halkeama, joka on ilmayhteydesséa alapuoliseen alustatilaan.
Alustatilan puolella saumassa on vaurioituneen nédkdinen kovalevy.

Rakenteesta voi kulkeutua epdpuhtauksia.

Kuva 111. Ote alkuperdisistd ARK-suunnitelmista, leikkaukset auditorion
kohdalta. Liikuntasauman kohta on merkitty vasemmanpuoleiseen kuvaan
punaisella nuolella. Auditorion etuosan katsomon alla saattaa olla

umpinainen tila (sininen nuoli).
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Kuva 112. Liikuntasauman sijainti auditorion viereisilla kdytéavilld. Sauma
on merkitty kuviin punaisella katkoviivalla. Saumassa on erotuskaista,

joka on voinut vaurioitua 1. ja 2. krs siivousvesisté.

7.7 Monitoimisali 123 eteldjulkisivulla

Monitoimisali 123 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoimalla, jonka lisaksi
tilaan tehtiin rakenneavauksia. Valipohjana tilassa on kantava
betonilaatta, jonka paalla on puinen kansirakenne ja téman eristeena
mineraalivillaa. Tilan ulkoseinalinjaa on tiivistetty kansirakenteen pintaan,
mutta epatiiviyskohtia on muuten paljon mineraalivillakerrokseen, ja US-
VP liittyma on kannen alapuolella epatiivis. Tilan alapuolella

ulkoseindlinjan vieressa sijaitsee kellarin kirjaston viereinen putkitila.

Ulkoseinan keskialueella havaittiin kosteusjalki ylapuolisen valipohjan
alapinnassa ja seinan ylaosassa. Pintakosteuslukemat olivat koholla jaljen
ymparilla. Tilan ulkoseindlinjalla on ollut aiemmin vuotoja ikkunaliitoksista
2. kerroksessa, joiden takia ulkoseinan ikkunanauhat on uusittu vuonna
2023. Suunnitelmissa on esitetty myds ulkoseinan valipohjan ja ylapohjan
tasalla olevien betonipintaisten osuuksien uusiminen, mutta havaintojen
perusteella niihin ei ole kohdistettu korjauksia. Nailla alueilla ulkoseinissa

on siis arvion perusteella alkuperainen mineraalivillaeristys.

Tilassa on mineraalivillalevytys katon alapinnassa akustiikkalevytyksena,

levyjen reunat ovat avoimella villapinnalla.
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Kuva 113. Tila 123. Lattiassa parketti, joka on uusittu tilan

lansipuoliskolla.

Kuva 114. Tila 123. Lattiarakenne laatan pédélle koolattu puukansi.

Puukannen liitokset on tiivistetty ulkoseinalinjalla.

Kuva 115. Tila 123. Puukannen liittymia ei ole tiivistetty koko tilan

alueella, vasemmassa kuvassa liittymdé pilarin kohdalta. Ulkoseindn

liittymé puukanteen on tiivistetty nauhalla ja massalla levytyksen takana.
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Kuva 116. Ndkyma tilan 123 ulkoseindn vierelld kohti kattoa. Ulkoseindn
keskiosalla kattopinnassa ja seindn yldosassa oli pieni kosteusjélki, jossa
havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia (80-100). Katossa
on mineraalivillalevy, jonka yldpinnassa saattaa olla kosteuden

aiheuttamaa vaurioitumista.

Kuva 117. Eteldjulkisivun betonirakenteisten osien (1. ja 2. kerroksen

yldosat) pinnoitevauriot vaikuttavat vanhoilta eika niitd ole néin ollen
uusittu ikkunanauhojen uusimisen yhteydessd. Vasempaan kuvaan on
merkitty nuolella suuntaa antavasti kohta, jossa sisépuolella havaittiin

kosteusjalki.
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Kuva 118. Eteléjulkisivun betonirakenteisen osan kuntoa. Raudoitukset

ovat paikoin esilld. Kuva kohdasta, jossa sisdpuolella oli kosteusjéalki.

7.7.1 Rakenneavaukset
Tilassa 123 tutkittiin rakenneavauksin ulkoseinan yldaosa (RA-20), ja
valipohja (RA-19). Luokkaan 101 tehtiin valipohjan avaus (RA10).

Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa, ja kerattiin
materiaalindytteita. Rakenteissa ei havaittu vaurioviitteita, eika

materiaalindytteissa (MAT-10 ja -11) todettu mikrobikasvustoja.

Kuva 119. Eteldjulkisivun rakenneavaukset tilassa 123. Vasemmalla RA-

20, oikealla RA-19. Lattiarakenteessa todettiin vanhan lautalattian p&élle
rakennettu joustolattia.
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Kuva 120. Tilan 123 lattian alkuperdinen rakennesuunnitelma. Tiedossa ei

ole, onko rakenne toteutettu alun perin suunnitelman mukaisesti.

7.8 Muut havainnot

Ikkunanympadrysrakenteiden levyrakenteisia osioita tarkasteltiin myds 1.
kerroksen osalta. Pitkien julkisivujen alueella ikkunoiden valisten
levytettyjen osien liittymakohdat ovat aistinvaraisesti havainnoiden
avoimia ulkopuolelta. Kapeammat kaistat ovat peltiverhoillut ja
leveammilla valeillda on kuitusementtityyppinen julkisivuverhouslevy.
Osassa valeistd massaukset ovat vanhentuneet ja irronneet sivujen
vastepinnoistaan ja osittain levytyksissa ei vaikuta olevan massausta

ollenkaan ja valeissa on havaittavissa koolausten/karmien puupinta.

Liikuntasauma, joka havaittiin epatiiviiksi luokissa 105 ja 111 seka
auditorion katsomon alla, on epatiivis myos kaytavilla (pilarit, lattia,
katto).
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Kuva 121. Ikkunoiden viéliset levytetyt osat ovat havaintojen perusteella
epdétiiviit ulkopinnasta. Levyt ovat paikoin vdantyneet ulospéin
alaosastaan.

Kuva 122. Kéytavilla liikuntasauman vélissé on vanha lastulevy tmv (kuva
vasemmalla). Lattiassa liikuntasauma on tdynné likaa ja yhdistyy pilarien
véliseen liikuntasaumaan (kuva oikealla).
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Kuva 123. Kéytéavien kattopinnoissa on paljon avointa villapintaa

akustiikkalevytyksissa ja taloteknisten asennusten yhteydessa.

7.9 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Ensimmaisen kerroksen tutkituista tiloista vain luokissa 107 ja 108 on
suoritettu tiivistysasennuksia. Havainnot olivat yhdenmukaiset
kaytettavissa olevien lahtétietojen kanssa sen osalta, missa tiloissa

korjauksia on tehty.
Sokkelihalkaisut ja ulkoseinien alaosat

Epatiiviydet ulkoseinien sokkelihalkaisuista heikentavat 1. kerroksen
ulkoseindlinjoilla ja maanpinnan tasolla olevien luokkien sisailman laatua,
kuten FCG:n tutkimuksessa on esitetty. Tutkituista tiloista luokat 101,
102, 103, 105, 111 ja 112 sijaitsevat nailla alueilla ja ovat
tiivistamattémia. Luokan 102 kohdalla on muuntamon haalausaukko,
jonka kellarin oven kohdalla seindn mineraalivillakerros on taysin avoin
alaosasta. Villakerros on suunnitelmien perusteella yhteydessa
sokkelihalkaisuun ja tata kautta myos luokan sisailmaan. Luokan 102
kohdalla sokkelihalkaisun kautta mahdollisesti kulkeutuvien

epapuhtauksien maara voi olla tasta syystd muita tiloja mittavampi.
Eteldjulkisivu, monitoimisali 123

Monitoimisalin 123 kohdalla ulkoseinarakenne poikkeaa muista tutkituista
tiloista. Ulkoseina on lasirakenne, jossa on aiemmin havaittu pitkdaikaisia
vuotoja ja vaurioita, jonka takia seinda on uusittu ikkuna-aukkojen

alueelta 2023. Uusi rakenne on tavanomainen nauhaikkuna, ympardivat
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rakenteet on toteutettu termorangalla levyverhoiltuina. Sokkelit ovat
pitkid julkisivuja vastaavat ja suunnitelmien perusteella ilmayhteydessa

lattiarakenteeseen (ks. seuraava kappale).

Eteldisen julkisivun korjausten yhteydessa ulkoseinan rapattuja
betoniosuuksia ei ole uusittu, vaikka uusiminen on esitetty v. 2023
suunnitelmissa, joiden mukaisesti remontti muutoin vaikutti tehdyn.
Monitoimisalin 123 ulkoseinan ja ylapuolisen valipohjan liitoksessa
havaittiin vuotojalki, joka oli edelleen kostea. Ylapuolella havaittiin
vastaavasti kohonneita pintakosteuslukemia 2. kerroksen luokan 208
lattiassa (ks. kohta ”8.4, Toinen kerros”). Tassa tutkimuksessa ei pystytty
varmuudella selvittdmaan, onko kyseessa mahdollisesti 2. krs uusitun
ikkunarakenteen alapuoleisen levytetyn osan saumojen vuoto, vai onko
kosteus jaamaa korjausta edeltavalta ajalta. Vuotokohtaa suositellaan

seuraamaan ja tarvittaessa jatkamaan selvityksid, jos rakenne ei kuivu.

Rapatun betoniosuuden eriste tutkittiin mikrobianalyysilla, kasvustoja ei
todettu. Tutkimuskohta oli teknisista syistd etdaampana em. kosteasta
kohdasta. Puhtaasta tuloksesta huolimatta eriste tai rakenteessa olevat
puuosat ovat todennakoéisesti paasseet ainakin paikoin vaurioitumaan
aiemmista vesivuodoista. Etelajulkisivun rapattujen osioiden betonikuoren
uusimista suositellaan tarkastelemaan seuraavassa peruskorjauksessa. Ks.

myo6s kohta 5 Julkisivut talta osin.

Monitoimitilan 123 ikkunoiden liitosten ilmatiiveytta liittyviin rakenteisiin ei
tarkastettu merkkiainekokein, mutta on todennakadista, etta ikkunat on
tiivistetty ylempaa kerrosta vastaavasti (ks. luokat 208 ja 209) ja ne ovat
taten ainakin osittain epatiiviitd. Ulkoseindarakenteen ilmatiiveyden
kunnollinen parantaminen on haastavaa lattiarakenteen takia, ks.

seuraava kappale.
Monitoimisalin 123 puulattia

Monitoimisalin 123 kohdalla lattialiittymaa on tiivistetty. Tiivistys on tehty
betonilaatan paalla olevan puukansirakenteen pintaan. Tilan
valipohjarakenne poikkeaa muista tiloista; rakenne on runkolaatan paalle
koolattu lautalattia. Rakenneavauksesta todettiin lisaksi vanhan
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lautalattian paalle rakennettu joustolattia. Parketin ja ulkoseinan
sisapinnan tiivistys ei siten tiivista varsinaisien kantavien rakenteiden
liittymakohtia. Puukantta ei mydskaan ole tiivistetty jarjestelmallisesti
koko tilassa, vaan vain ulkoseinan laheisyydessa. Siten on mahdollista,
ettd monitoimisaliin 123 paasee epapuhtauksia ulkoseindlinjalta
mahdollisten puukannen alla olevien epatiiviyskohtien kautta. Myds
puukannen alla oleva vanha mineraalivilla voi heikentaa tilan sisailman
laatua kuitujen paastessa epatiiviyskohdista sisailmaan. Monitoimisalin
123 lattiarakenne suositellaan uusimaan seuraavassa peruskorjauksessa
vahintaan ulkoseinalinjalta ja varmistamaan ulkoseinalinjan kantavien
rakenteiden liittymakohtien tiiviys, ilmayhteys sokkelihalkaisuun ym. asiat

samalla.
Ikkunarakenteet pitkilla julkisivuilla

Ulkoseinalinjoilla 1. ja 2. kerroksessa sisdilmanlaatuun vaikuttavat
sokkelien liséksi ikkunoiden valisten levytysten ulkopuoliset epatiiviydet ja
mahdollinen vaurioituminen. Ulkopuoliseen tiiveyteen liittyvat havainnot,
johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset on esitetty luvussa "5 Julkisivut
ja piha-alueet”. Johtopaatdkset koskevat lahes kaikkia 1. kerroksen
tutkittuja tiloja, pois lukien auditorion ja tilan 123, jonka ikkunaliittymiin
liittyy erilliset havainnot. Ikkunoiden sisapuolista ilmatiiviytta suositellaan
parantamaan ja mahdolliset vaurioituneet materiaalit uusimaan kuten

FCG:n raportissa on suositeltu.
Kellarin ja valipohjarakenteen vaikutus 1. krs:n sisdilmaan

Tilojen 101 ja 102 sijainti taloteknisten tilojen ylapuolella vaikuttaa mydés
sisailmanlaatuun heikentavasti, jos naista tiloista on avoimia lapivienteja
tai muita epatiiviyskohtia luokkatiloihin. Luokan 102 vieressa olevan
sahkbkaapin lattiassa olevan tiivistamattdman lapiviennin kautta
kellaritilojen ilmaa voi kulkeutua sahkdkaapin valiseinan epatiiviyskohdista
luokkatilaan. Mahdollinen riskikohta on tilan 102 alapuolisen tilan 008
putkikanaalin eteisen katossa oleva epamaarainen levytetty rakenne,

jonka ylapuolen rakenteista ja tiiveydesta suhteessa valipohjan eristetilaan
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ei ole tietoa. Rakenne on suositeltavaa purkaa tarkastusta varten
alakautta, ks. kellarin suositukset.

Tilan 101 NG Hickkakerroksesta havaittiin selvia

epatiiviyskohtia merkkiainekokeessa luokkaan 102. Luokkien valinen
valiseinamuuraus lahtee valipohjan pohjalaatan paalta ja tiiviys
hiekkakerroksesta molempiin tiloihin on nain ollen huono valiseinan
sivuilta. Valipohjarakenteeseen tehdyn rakenneavauksen perusteella
hiekkakerros on kuiva eika avauksesta havaittu poikkeavaa hajua. FCG:n
vuoden 2020 tutkimuksessa | I hickkakerroksessa on
havaittu puukappaleita yms. Arvion perusteella hiekkakerroksella ei ole
kuitenkaan merkittavaa heikentdvaa vaikutusta sisailman laatuun
rakenteen kuivuuden takia. Valiseinan liitokset suositellaan tiivistamaan
ulkoseinien tiivistystdiden yhteydessa yleisen tiiviystason parantamista

varten.

Valipohjissa on yleisesti valuerotuskaista seinien vierella. Havaintojen
perusteella tiloissa on kaytetty runsaasti siivousvetta. Ulko- ja valiseinien
juuressa on siten todenndkdisesti monin paikoin vaurioitunutta
materiaalia. Sen sisdilmavaikutus riippuu rakenteen yli vallitsevista
painesuhteista ja rakenteen muusta ilmatiiveydesta. Suosittelemme seina-
lattialiitosten tiivistysta jarjestelmallisesti tiloissa, joissa sisailmanlaatu
koetaan heikentyneeksi, ja kaikissa tiloissa seuraavassa
peruskorjauksessa. Muuratut valiseinat on perustettu lahtétietojen
mukaan pohjalaatalle, joten tiivistystarve koskee myds valiseinia.
Vaihtoehtoisesti valipohjien pintalaatta sora-/hiekkaeristeineen voidaan
purkaa, jolloin rakenne saadaan varmasti puhtaaksi. Tata vaihtoehtoa
suositellaan harkitsemaan, jos valipohjarakenteeseen kohdistuu muita

korjaustarpeita.
Liikuntasauma

Liikuntasauma rakennuksen keskellda on avoin B-osan alustilaan, kuten
FCG:n tutkimusten aikana 2020. Liikuntasaumaa tiivistda taman kohdalla
olevissa luokkatiloissa 105 ja 111 lattian muovimatto, mutta sauman

massaus/tasoite seinilla/pilareille on haljennut ja alustilan epapuhtauksia
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voi kulkeutua liikuntasaumojen kohdalta luokkien ilmaan heikentdaen
sisdilman laatua. Auditorion katsomon alla seka kaytavilla liikuntasauma
on seka lattiassa etta pilarien kohdalla tiivistamatta, mika voi vaikuttaa
myds nadiden alueiden sisdailman laatuun heikentdvasti. Liikuntasauma
suositellaan tiivistamaan sen koko mitalta systemaattisesti.
Lilkuntasaumassa havaittiin puukuitulevya tmv. erotuskaistaa, joka
suositellaan poistamaan saumasta mahdollisuuksien mukaan ennen

tiivistysta.
Mineraalivillakuidut ym. sisdilman epapuhtaudet

Rakennuksessa oli yleisesti kohtalaisen paljon avointa mineraalivillapintaa.
Mineraalivillan kuidut irtoavat avoimesta villapinnasta herkasti sisdgilmaan
ja heikentavat nain sisailman laatua. Kaytavillad villapintaa oli runsaasti ja
padosassa luokkatiloista villapintaa oli avoinna alakattojarjestelmissa
levyjen reunoilla. Auditoriossa villalevy kattaa sen kaikki seindpinnat,
joissa levy sijaitsee puurimoituksen takana. Mineraalivillalevyjen reunat
ovat avoimella villapinnalla ja niiden sisapintaa sitovan kankaan pintaa on
rikottu laaja-alaisesti. Kuitujen laskeumamittauksessa kuituja ei todettu
auditoriossa, mutta todennakdisesti kuidut eivat vain ole paasseet
laskeutumaan mittauspinnoille ilmanvaihdon tai jonkin muun syyn takia.
Kaikki avoimet mineraalivillapinnat suositellaan pinnoittamaan tai

poistamaan eristeet systemaattisesti koko rakennuksesta.

Auditorion alimman penkkirivin alla on todettu v. 2020 erittdin likainen
vanha kaytdésta poistettu IV-kanava ja paatelaitteet. Talle ei ole tehty
toimenpiteita. Kanavan edessa oleva saleikkd on suositeltavaa avata,

puhdistaa ja ummistaa.

Luokkien alakattojen ylapuolella valipohjien alapinnoissa on jaamia
vanhoista muottilaudoista. Puujaamat ovat kuivassa paikassa eivatka ne
padse vaurioitumaan kayton aikana. Puumateriaalissa voi olla joitain
jaamia mahdollisesta vaurioitumisesta valuajalta, mutta sen mahdollinen
sisdilmavaikutus on arviolta vahainen. Pinnoista suositellaan poistamaan

puujaamat ja ruostuneet naulat seuraavassa peruskorjauksessa.
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Useassa tilassa oli vanhat linoleumitaulut, jotka haisevat jokseenkin
vahvasti. Mikali haju koetaan hairitsevaksi, levyt voidaan korvata esim.
tekstiilipintaisilla levyilla, kuten on tehty luokissa 107 ja 108.

Muutamissa tiloissa havaittiin siivousvesien valumajalkia patteriputkien
lapivienneista katossa. 1. ja 2. krs valinen valipohja on yksinkertainen
betonilaatta, joten merkittdvia epapuhtauksia ei rakenteesta pitaisi tulla.
Lapivientikohdissa oli kuitenkin paikoin mineraalivillaa, joka on

suositeltavaa poistaa.

Tilan 112 tunkkainen ilma johtuu todennéakodisesti ilmanvaihdon
puutteellisesta toiminnasta. Tilan ylipaine ulkoilmaan ja kaytavaan
verrattuna viittaa poistoilmanvaihdon puutteeseen. Erillisessa
ilmanvaihdon kuntotutkimuksessa todettiin tulo- ja poistoilmamaarien
epatasapainoa useissa tiloissa. Ilmanvaihdon havainnot ja toimenpide-

ehdotukset on esitetty erillisessa raportissa.

7.9.1 Suositukset
Tilat yleisesti

— seuraavassa peruskorjauksessa valipohjan alapinnan puhdistus
puujaamista ja nauloista

— tilojen seina-lattialiittymien tiivistys ulkoseinalinjalla seka pohjalaatan
paalle pystytettyjen valiseinien osalta, lisaksi ikkunoiden liittymien
tiivistys

— valipohjien pintalaatan purkua sora-/hiekkaeristeineen suositellaan
tarkastelemaan korjausvaihtoehtona, erityisesti mikali
valipohjarakenteeseen kohdistuu muita korjaustarpeita

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden levytetyt osat: julkisivulta
tehtyjen tutkimusten (ks. kohta 11.1 Julkisivut) tulosten perusteella
tarvittaessa kunnon tarkastus avaamalla kaikki levytykset sisalta,
tarvittavat korjaukset, ml. vesitiiviyden parannus ulkopuolelta

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden liittymien tiivistys, viimeistaan
seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa suositeltavaa tehda
nopeammin

— luokkatilojen vesipisteiden putkilapivientien tiivistys (lattiat, kotelot)
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— liikuntasauman tiivistys alapohjan, ulkoseinien, pilarien ja valipohjan

osalta koko sen matkalta

— linoleumi-ilmoitustaulujen poisto, mikali haju koetaan hairitsevaksi

Tilakohtaiset suositukset:

- Luokka 101 (vertailutila)

O

O

O

tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla

tarvittaessa rakenneliittymien tiivistykset

- Luokka 102

O

kaikkien tilan seina-lattialiittymien seka ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
alakattolevyn uusiminen katon vuotojaljen kohdalla,
mineraalivillan poisto ko. kohdassa olevasta putkildpiviennista ja
lapiviennin tiivistys

alakaton avoimien mineraalivillapintojen pinnoitus

ulkoseinan vierella olevien vanhojen patteriputkien Iapiviennin
ymparilléd olevan verhokotelon levyn uusiminen ja lapiviennin
tiivistys

luokan viereisen sdahkdkaapin lattian lapivientien tiivistys
alapuolisen tilan 008 toimenpiteet, ks. kellari

tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa kaytdvan vastaisen valiseindn avaaminen yldosasta
seinan koko leveydelta, mineraalivillan poisto ylhaalta tiiliseinan
ja betonipalkin valista, rakenteiden tarkastus, mahdollisten
kosteusvaurioituneiden materiaalien uusiminen; mikali havaitaan
vesivalumajalkia, seinan avaus ko. kohdasta alas asti
(rakenteessa ei pistokoeluontoisessa tarkastuksessa havaittu
vaurioitumista, mutta luokan 205 vesivahinko on voinut kastella
rakenteita ja aiheuttaa piilovaurioita)

tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla

ilmoitustauluilla

- Opettajien tyotila 103
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ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys, mukaan
lukien ikkunavalien hdyrynsulkujen tiivistys
kaytavan vastaisen valiseindan ylaosan ummistaminen

mineraalivillojen poisto kaytdavan katosta luokan edustalta

- Luokka 105

O

liilkuntasauman kohdalla olevien halkeamien tiivistys
seinilld/pilareissa

tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,

mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys

- Luokka 107

O

O

tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)

tarvittaessa valiseinien ja lattialiittyman tiivistys

- Luokka 108

O

O

O

verhokotelon levyn uusiminen ikkunaseinan ulkonurkalla katon
vuotojaljen kohdalla, mineraalivillan poisto ko. kohdassa
olevasta putkilapiviennista ja lapiviennin tiivistys

tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)

tarvittaessa valiseinien ja lattialiittyman tiivistys

- Luokka 110

O

O

tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)

tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla

tarvittaessa kaikkien seina-lattialiittymien seka ikkunaliittymien

tiivistys, mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys

- Luokka 111

©)

liikuntasauman kohdalla olevien halkeamien tiivistys
seinilla/pilareissa

tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla

tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,

mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
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- Luokka 112
o ilmanvaihdon saaté (osana laajempaa saatotyotd)
o tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla
o tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
- Auditorio 253
o seinien rikkoutuneiden mineraalivillalevyjen uusiminen
o katsomon alarivin otsapinnassa olevan vanhan IV-
kanavan/paatelaitteiden puhdistus ja ummistaminen
o katsomon alaosan mahdollisen umpinaisen tilan selvitys (onko
luukkuja, jos ei, rakenneavaukset tilaan)
o liikuntasauman tiivistys katsomon alla ja viereisilla kaytavilla
- Monitoimisali 123
o ikkunaliittymien ja seina-lattia- ja pilari-lattialiittymien
tiivistaminen kattavasti
o seuraavassa peruskorjauksessa koolatun puulattian uusiminen

betonirakenteeseen saakka vahintaan ulkoseinan vierelta
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8 Toinen kerros
8.1 Toisen kerroksen rakenteet lyhyesti
Valipohjat

Toisen kerroksen lattia on tarkastelualueella yksinkertainen
betonirakenteinen valipohja (FCG:n raportissa rakennetyyppi VP2).

Ulkoseinat

Tarkastelualueen ulkoseinat ovat tarkastelluissa tiloissa rakennuksen
pitkilla julkisivuilla tiili-villa-tiiliseinia (US1), joiden muurattu ulkokuori ja
[dmmodneriste on uusittu peruskorjauksessa v. 2007. Rakenteessa on

tuuletusvali seka tuulensuojavilla.

Muuratut paatyseinat ovat on betoni-villa-tiilirakenteiset ilman
tuuletusvalia (US7, FCG:n raportissa kaytetty sekaisin myos lyhennetta
Us1).

Eteldpaadyssa on osittain uusittu rakenne, jossa on vali- ja ylapohjan

tasossa betoni-villa-betoni-rakennetta ja ikkunoiden alla levyrakennetta.
Valiseinat
Valiseinat ovat padosin ei-kantavia puhtaaksi muurattuja punatiiliseinia.

Valiseinissa on lisdksi levyrakenteisia osia. Auditorion alueella on kantavia
betoniseinia (VS1).

Ikkunat. Ikkunat ovat pitkilld sivuilla peruskorjauksessa uusittuja
nauhaikkunoita ja eteldjulkisivulla 2023 uusittuja nauhaikkunoita.
Vesikaton tasossa on lisaksi yldikkunoita kahdella tasolla, jotka on uusittu
~2020 kiinteina ikkunoina. Etelapaadyn ja ylempien kattotasojen osalta
ikkunoita on levytetty umpeen. Umpeen levytettyjen yldikkunoiden uudet
rakenteet on esitetty Korjaussuunnittelu T. Berg Oy:n suunnitelmissa
vuodelta 2020. Levytetty osuus on puurunkoinen, siina on
mineraalivillaeristys ja sisapuolessa alumiinipintainen hdyrynsulku ja
ulkopinnassa tuulensuoja ja julkisivupintana julkisivulamelli. Ummistuksen

syy ei selvia suunnitelmista tai muista lahtétiedoista, mutta ainakin
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luokkien 208 ja 209 osalta se todennakdisesti liittyy aiempiin vesivuotoihin
ikkunoista.

Ylapohja

Ylapohjarakenne on yleisesti rakennetyyppia YP1, jossa on kantavan
paikallavaletun terasbetonilaatan paalla lammoneristeena kevytsora,
kevytsorabetonilaatta ja vesikatteena huopakermi. Ylemman kattotason
rakennetyyppi on YP5, jossa on puurunko, ldammdneristeena
mineraalivillaeriste ja vesikatteena raakaponttilaudoituksen paalle

asennettu huopakermi. Rakennetyyppien sijainnit on esitetty alla.

Kuva 142. Paarakennuksen alemman vesikattotason ylapohiarakenteiden sijainnit.

Kuva 124. Yldpohjan rakennetyypit tarkastelualueella.

8.2 Toisen kerroksen tiedossa olevat puutteet ja korjaukset lyhyesti

Vuonna 2020 FCG:n toimesta tehdyissa tutkimuksissa ei ole tarkastettu 2.
kerroksen valipohjan rakennetta, mutta rakenne on kuitenkin tassa
tutkimuksessa tehtyjen avausten perusteella suunnitelmien mukainen
yksinkertainen betonilaattarakenne. 2. kerroksen valipohjan reunoilla on
mainittu olevan 1. kerrosta vastaava pahvinen valunerotuskaista, joka on

todennakoisesti mikrobivaurioitunut.

Vuonna 2020 ulkoseinderisteita on tutkittu melko kattavasti,
mikrobikasvustoja ei ole juurikaan todettu 2. kerroksen ulkoseinien
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osuuksilla. Eristeita on tutkittu seka ikkunan ylapuoliselta etta
alapuoliselta osuudelta. Idan puoleisen sisaankaynnin kattoterassin

kohdalla on todettu vesivuotoja lipan vesikatteen ulkoseinaliittymasta.

Vuoden 2020 tutkimuksissa A- ja B-osan valissa seka muutamissa muissa
paikoissa laajennusosalla on havaittu liikkuntasauma, ja nama on suositeltu
tiivistettavan mahdollisten alustilan epapuhtauksien kulkeutumisen

estamiseksi ja niissa oleva kovalevy on suositeltu poistettavaksi.

V. 2020 tutkimuksessa sittemmin korjatut eteld- ja pohjoisjulkisivun
lasiseinat ovat olleet huonokuntoiset. Eteldjulkisivun korjauksesta on
kahdet suunnitelmat, vuosilta 2022 (Berg) ja 2023 (Sweco). Jalkimmaiset
on toteutettu, osin. Ikkunavalien rakennetta on tutkittu v. 2020 melko
kattavasti sisdapuolisin rakenneavauksin. Hoyrynsulkumuovit ovat olleet
epatiiviitd ja rakenteissa kosteusjalkia. Eristevilloissa ei kuitenkaan ole

todettu varsinaisia mikrobivaurioita.

Alkuvuodelle 2020 paivatyissa korjaussuunnitelmissa (Berg), joiden
mukaan on tehty laajahkoja korjauksia kellarissa, ei ole esitetty juurikaan
1. tai 2. kerrokseen kohdistuneita korjauksia. Vain paaosin kaytavilla
sijaitsevat, katon tasolla olevat ikkunat on esitetty uusittavan kiinteina
ikkunoina. FCG:n tutkimuksien aikaan uusimista ei oltu vield tehty ja
tutkimuksissa havaittiin kosteusjalkia ylapohjatilassa ikkunoiden
alapuolisen ulkoseinan osuuksilla. Ikkunat on sittemmin uusittu ja niiden
liittymat on tiivistetty nauhamaisella tiivistyksella, suunnitelmissa
madaritetty Contega Solido SL:lla. Vuoden 2020 tutkimuksissa ei ole
kiinnitetty juurikaan huomiota ylapohjarakenteiden ilmatiiviyteen

ulkoseinalinjoilla tai katonrajan ikkunoiden alueella.

FCG:n tutkimuksessa on todettu ikkunoiden levytetyilld osilla puutteita
sisapuoleisen hdyrynsulun ilmatiiveydessa seka yhdessa kohdassa
rakenteen ulkopuolisessa vedentiiveydessa. Hoyrynsulut on suositeltu

tiivistettavan ja villaeristeet uusittavan peruskorjauksessa.

Kansliassa 237, rehtorin huoneessa 239 ja monistustilassa 207 on tehty
ulkoseinaliittymien tiivistyksia, joiden suunnitelmat laadittu vuonna 2021
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(Sweco). Talléin on myds korjattu kanslian valiseina, johon oli paassyt
vettd ilmaldmpdépumpun vuodosta TV-radio -tilassa 232.

8.3 Tilat kanslian alueella (237, 232, 233) lansijulkisivulla

Kanslian (tila 237) alueen tilat katselmoitiin aistinvaraisesti, minka lisaksi
niihin tehtiin rakenneavauksia. Kanslian ulkoseinan liittymat on tiivistetty.
Viereisessa tilassa 232 on aiemmin vuotanut ilmaldmpépumppu, jonka

takia kanslian 237 vastaista valiseinda on uusittu alaosasta. Tilassa 233

havaittiin tutkimuksissa ilmalampdpumpun vuotoa valiseinapinnalla.

Kuva 125. Tilan 232 alakattolevyssé havaittiin vanha pieni kosteusjalki,
jonka ylapuolella betonipinnassa on hdrmdéaéa (kuva vasemmalla). Kanslian
237 ilmalampdpumpun lapivienti seindssa on aistinvaraisesti havainnoiden

varsin tiiviin nékdinen (kuva oikealla).

Kuva 126. Tilassa 233 havaittiin ilmalémpbpumpun vuotaneen

seindpinnalle.
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8.3.1 Rakenneavaukset
Kanslian alueella valiseinien kuntoa tutkittiin rakenneavauksin tiloissa 232
ja 233 (RA-28 ja 29). Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden

toteutustapa ja kerattiin materiaalinaytteita.

Tilassa 232 on aiemmin vuotanut ilmalampdpumppu, jonka takia kanslian
237 vastaista valiseinda on uusittu alaosasta. Valiseindn uusiminen
varmistettiin rakenneavauksella RA-28. Kansliassa 237 tarkastettiin
pintamateriaalia avaamalla myds tekstiilimaton alapuolisen muovimaton
pohja. Tassa ei havaittu mitdan poikkeavaa. Lisaksi tarkistettiin valiseinan
jalkalistan tausta yhdesta kohdasta. Tassakaan ei havaittu

poikkeavuuksia.

Tilan 233 ilmalampdépumpun vuotokohdan (kuva 66) alapuolella tehtiin
rakenneavaus RA-29 seinan vastakkaiselle puolelle. Avauksessa ei
havaittu selvia kosteuteen viittaavia jalkia, mutta kohdasta keratyssa
materiaalindytteessa todettiin mikrobikasvua analyysissa (MAT12).

Todennakodisesti rakenteessa on sivummalla paikallinen vaurio.

Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

8.4 Luokat 204 ja 205 lansijulkisivulla

Luokka 205 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden, jonka liséksi siihen
kohdistettiin rakenneavauksia seka merkkiainekoe. Luokka 204 tutkittiin

vertailutilana.

Luokan 205 vesipisteen alapuolella on lattiakaivo, joka haisi viemarille
tutkimusten aikaan. Vesipisteen vieressa on kaksi lapivientia vieressa
olevaan kuiluun, joista havaittiin ilmavirtaus kuilusta luokkaan pain.
Luokan ulkopuolella ikkunan ylapuolisessa betonipinnassa havaittiin iso
halkeama ja raystdan elainverkko on avoinna luokan kohdalla. Myo6s
muualla rakennuksessa eldainverkko vaikutti olevan I8ysasti kiinni

vastepinnoillaan.

Alakatot ovat osittain villalevyja sisaltavia alakattojarjestelmia, joissa
levyjen leikkauspinnoissa on avointa villapintaa. Alakattojen ylapuolella

valipohjan betonipinnassa on jaamia muottilaudoituksesta.
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Kuva 127. Luokan 205 vesipisteen alapuolinen lattiakaivo, joka haisi
viemdrille, ja lapivienti viereiseen kuilutilaan, josta havaittiin ilmavirtaus

sisatiloihin péin.

Kuva 128. Luokan 205 kohdalla ikkunan yldpuoleisessa betonipinnassa on
iso halkeama. Vastaavia, mutta vdhdisempia halkeamia oli myés muualla.

Halkeamien aiheuttaja ei selvinnyt.
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8.4.1 Rakenneavaukset
Luokassa 205 tutkittiin rakenneavauksin ulkoseinan ylaosa (RA-23),
ikkunaliittyma (RA-22), valipohja (RA-21) ja ylapohja (RA24). Luokassa
205 tarkastettiin myo6s valiseinan yldosa rakenneavauksella (RA-25).
Luokassa 204 tehtiin muovimaton alusen tarkastus. Viereiseen vanhaan
tyétilaan, nykyiseen kaytavaan 206, tehtiin valipohjan rakenneavaus (RA-
27) ja ulkoseinan paadyn kotelon avaus (RA-26).

Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa, mitattiin
hetkellisia olosuhteita ja kerattiin materiaalinaytteita. Lisaksi tehtiin

merkkiainekoe ylapohjaan tilassa 205.

Alla olevissa kuvissa on muutamia havaintoja avauksista.

Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

=

Kuva 129. Lansijulkisivun ulkoseindn rakenneavaus RA-23 (kuva

vasemmalla) ja yldpohjan avaus RA-24 luokassa 205. Yldpohjan

avauksessa ei havaittu kohonneita kosteuksia hetkellisesséd mittauksessa.

8.4.2 Merkkiainekokeet
Tilan ylapohjaan tehtiin merkkiainekoe koneellisesti alipaineistetussa
tilassa, jolloin paine-ero sisatilojen ja mitattavan rakenteen valilla oli -
10,5...-11,5 Pa. Koetta ei tehty vallitsevassa painesuhteessa, koska tila oli
ylipaineinen ylapohjarakenteeseen verrattuna ja ilmavirtauksen suunta oli
siis sisatilasta rakenteeseen pain. Merkkiainekokeessa merkkiainekaasua
syodtettiin yldpohjan leca-sorakerrokseen. Kokeessa havaittiin yksi
pistemainen, mutta voimakas vuotokohta ulkoseinan ja ikkunan

liittymastd, eli ylapohjan leca-sorakerros on yhteydessa ulkoseinan
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eristekerrokseen ainakin jostakin kohdasta. Vahaista ilmavuotoa havaittiin
myds kattopinnassa olevien puukappaleiden kohdalta, jotka siis ilmeisesti
lavistavat ylapohjan betonirakenteen ja ovat todennakoéisesti vanhoja
muottilaudoitusosia. Merkkiainekokeissa havaitut tarkat vuotokohdat ja -

tasot on esitetty liitteessa 2c tarkemmin. Esimerkkeja tilan

ilmavuotokohdista on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 130. Tilan US-ikkunaliittymdédsséa havaittiin yksi vuotokohta (vasen
kuva). Yldpohjan betonipinnassa on ilmeisesti rakenteen Ilavistévia
puukappaleita, joista havaittiin vahéista ilmavuotoa (keskimmdainen ja

vasen kuva).

8.5 Luokat 208 ja 209 etelajulkisivulla

Luokka 208 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden, jonka lisaksi siihen
kohdistettiin rakenneavauksia sekd merkkiainekoe. Luokka 209 tutkittiin

vertailutilana ja se katselmoitiin aistinvaraisesti.

Luokat ovat monitoimisalin 123 yldpuolella ja etelajulkisivun aiemmista
vesivuodoista johtuneet ikkunarakenteiden uusimiset on tehty myds naihin
tiloihin. Havaintojen perusteella mydskaan 2. kerroksen ikkunoiden
ylapuolista betonipintaista osuutta ei ole uusittu korjauksen yhteydessa.
Ikkunoiden edustoilta muovimatto on vaihdettu pinnoitukseen
molemmissa luokissa, oletettavasti liittyen vuotoihin. Luokan 208
pinnoitetulla osuudella havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen
lukemia kohdassa, jonka alapuolella havaittiin vuotojalki tilassa 123 (ks.
7.7 Monitoimisali 123 eteléjulkisivulla).
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Luokat ovat osittain korkeita ja niiden ylaosassa on katonrajassa ikkunat.
Vastaavia ikkunoita on kaytavien yldosissa. Ikkunat on uusittu Iahivuosina,
suunnitelmat uusimisesta on laadittu vuonna 2022. Yldosan ikkunat seka
kayttotasolla olevat ikkunat on tiivistetty nauhalla. Katonrajassa olevien
ikkunoiden tiivistysnauhoissa havaittiin poimuja ja ne olivat paikoittain
selvasti epatiiviitd. Myos kayttotasolla olevien ikkunoiden tiivistyksissa
havaittiin aistinvaraisesti epatiiviyskohtia. Seuraavassa luvussa (8.4.1
Merkkiainekokeet) on esitetty ikkunaliittymien havaitut ilmavuotokohdat

merkkiainekokeessa.

Katonrajassa olevien ikkunoiden vieressa on umpeen levytetty osuus,
jossa on aiemmin ollut ikkunat. Levyjen liittymat vaikuttivat visuaalisesti
tarkastettuna tiiviilta. Kohtia ei paasty tutkimaan tarkemmin haastavan
sijainnin takia.

Alakatot luokissa ovat osittain villalevyja sisaltavia alakattojarjestelmia,
joissa levyjen leikkauspinnoissa on avointa villapintaa. Alakattojen
ylapuolella valipohjan betonipinnassa on jaamia muottilaudoituksesta.
Luokkien katon vinolla osuudella kattopinnassa on mineraalivillainen

akustiikkalevytys, jonka leikkauspinnat ovat avoimella villapinnalla.

Luokkien havainnot vastasivat paaasiassa toisiaan, paitsi ikkunan

edustalla pinnoitetulla lattian osuudella ei havaittu kohonneita

pintakosteuslukemia luokassa 209, kuten luokassa 208.

Kuva 131. Tilojen alakattojen levyjen reunoissa ja akustiikkalevyjen
leikatuissa reunoissa on avointa villapintaa.
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Kuva 132. Alakaton ylapuolella on jéégmia muottilaudoituksesta. Yhdessa
kohdassa alakaton levyssa havaittiin vanha pieni kosteusjélki, jonka
ylapuolella betonissa on hdrmé&éa. Kohta oli pintakosteudenosoittimella

tutkittuna kuiva.

Kuva 133. Luokan 208 yldosassa on katonrajassa ikkunat, joiden liittymé&t

on tiivistetty nauhalla. Tiivistyksissé on paljon poimuja ja ne ovat

paikoittain selvasti epatiiviita.
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Kuva 134. Katonrajassa olevan levytetyn osuuden liittymét vaikuttivat

visuaalisesti tarkastettuna tiiviin nédkaoisilté.

8.5.1 Rakenneavaukset
Luokassa 208 tutkittiin rakenneavauksin ulkoseinan levyverhoiltu alaosa

(RA-30) ja betonirakenteinen ylaosa (RA-31).

Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa. Lisaksi tehtiin
merkkiainekoe ulkoseinaan. Ikkunan ylapuolista rakennetta (RA-31) ei
havaintojen perusteella ole uusittu v. 2023 korjaussuunnitelman

mukaiseksi. Ikkunan alapuolinen rakenne (RA-30) on uusittu.

Alla olevissa kuvissa on muutamia havaintoja avauksista.

Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Kuva 135. Eteldjulkisivun ulkoseindn rakenneavaukset RA-30 (kuva

vasemmalla) ja RA-30 (kuva oikealla) luokassa 208.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Raportti 118 (146)
l \ I I zY Vaskivuoren lukio

Taydentévat kuntotutkimukset

1.7.2025

8.5.2 Merkkiainekokeet
Tilan 208 ulkoseindan tehtiin kaksi merkkiainekoetta koneellisesti
alipaineistetussa tilanteessa, jolloin paine-ero sisatilojen ja mitattavan
rakenteen valilla oli -10...-11 Pa. Koetta ei tehty normaalitilanteessa
vallitsevassa painesuhteessa, koska tila oli ylipaineinen
ulkoseinarakenteeseen verrattuna ja ilmavirtauksen suunta oli siis
sisatilasta rakenteeseen pain. Merkkiainekokeissa merkkiainekaasua
syotettiin luokan ikkunan ylapuolisen ulkoseinan eristekerrokseen seka
luokan alapuolisen tilan ulkoseinan ylaosaan eristekerrokseen, jolloin
mitattiin ikkunoiden liittymien tiiveytta seka VP-US-liittyman tiiveytta.
Tilan ulkoseinan ikkuna- ja valipohjaliittymat on tiivistetty, mutta
molemmista havaittiin laaja-alaisesti voimakastakin ilmavuotoa
merkkiainekokeessa. Ikkunaliittymien tiivistykset on tehty tiivistenauhalla,

ja siina havaittiin reikia, poimuja, yksi viilto ja vastepintojen leveydet ja

nurkkien limitykset olivat puutteellisia.

Kuva 136. US-VP -liittymdsté havaittiin laaja-alaisesti vuotokohtia (vasen
kuva). US-ikkunaliittymien tiivistykset olivat monin tavoin puutteellisia ja
niisséa havaittiin laaja-alaisesti vuotokohtia. Muun muassa nurkan
limitykset olivat puutteellisia (keskimmdainen kuva) ja tiivistysnauha oli

paikoittain poimuilla (oikea kuva).
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8.6 Tilat 252a, b ja c lansijulkisivulla

Tilat katselmoitiin padasiassa aistinvaraisesti. Tilassa 252a nostettiin
lisdksi tekstiilimattoa ja tarkastettiin taman alapuolella olevan muovimaton
pohja.

Kaikkien tilojen ilma oli tunkkainen ja tekstiilimattoisessa tilassa 252a oli
sisailmassa hieman pistava kemiallinen haju. Tilan 252a tekstiilimaton alla
havaittiin 6ljymainen haju, jonka voimakkuus vaihteli ollen joissakin
kohdissa hyvin voimakas. Taman alapuolisen muovimaton alla ei havaittu
poikkeavaa hajua. Muovimaton pinta oli kiiltédva verrattuna tiloihin 252b ja

252c¢, joissa muovimaton vahapinta on paassyt kulumaan (kuvat alla).

Tiloissa ei ole tehty rakenneliittymien tiivistyksia.

Kuva 137. Tilassa 252a on tekstiilimatto, jonka alapuolella havaittiin

oljyinen haju. Muovimaton pohjassa ei havaittu poikkeavaa.

8.7 Muut havainnot

Kaytavaalueita tarkastettiin aistinvaraisesti. Alakattoja avattiin
pistokoeluontoisesti tutkittavien tilojen edustoilta. Kaytavan katonrajassa
olevat ikkunat tarkastettiin pistokoeluontoisesti aistinvaraisesti. Tutkimus

tehtiin lahietaisyydelta telineelta.
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Kuva 138. Kéytéavien kattopinnoissa on paljon avointa villapintaa
akustiikkalevytyksissa ja taloteknisten asennusten yhteydessa.
Liikuntasaumaa kattopinnassa ei ole tiivistetty ja raosta tippuu leca-soraa

(kuva oikealla).

T
-
i

Kuva 139. Kéytéavien alakatoissa havaittiin paikoittain runsaasti pélya.

Kuva 140. Kaytavien yldosissa on katonrajassa ikkunat, joiden liittymdét on
tiivistetty nauhalla, vrt. kohta 8.5. Tiivistyksissa on paljon poimuja ja ne
ovat paikoittain selvéasti epétiiviita.
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8.8 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset
Kanslian 237 alueen vuodot

Kanslian 237 tilan 232 vastainen valiseina on havaintojen perusteella
korjattu riittavan kattavasti ilmalampdpumpun vuodosta. Tilassa 233
havaittu ilmaldmpdépumpun vuoto on vaurioittanut tilan 232 vastaista

valiseinda ja se suositellaan uusimaan vuotoalueelta.
Alakatot tiloissa 232 ja 208

Tilojen 232 ja 208 alakatoista suositellaan uusimaan levyt, joissa havaittiin
pienet vuotojaljet. Naiden ylapuolella betonipinnassa oli harmaa, mutta
vuotojaljet vaikuttivat vanhoilta, joten vuodot on todennakéisesti korjattu
jo. Tilan 232 alakatosta suositellaan tarkastamaan viela kaikki mahdolliset

talotekniset asennukset mahdollisen vuotokohdan varalta.
Yldpohja yleisesti

Tutkittujen tilojen katoissa on jaamia muottilaudoituksesta myds
ylapohjan alueella valipohjan tapaan. Ylapohjan alueella betonilaattaa
lavistda paikoittain ohuet puukappaleet (muottikiinnikepuita), joista
havaittiin vahaista ilmavuotoa merkkiainekokeissa. Ylapohjan
sorakerrokseen aiemmin vuotaneet vedet ovat voineet vaurioittaa
puuainesta. Vastaavia puutteita on todenndkdisesti kaikkialla
ylapohjarakenteessa. Muottikiinnikepuiden ja muiden epatiiveyskohtien
kautta sisatiloihin voi kulkeutua sorakerroksen epapuhtauksia, jos tilat
ovat riittdvan alipaineisia. Ylapohja oli erityisen epatiivis liikuntasaumojen
kohdalta kaytavilla (liikuntasauma A- ja B-osan valilld). Huoneiden
puolella 2. krs liikuntasaumat sijaitsevat tilojen 240/243 ja tilojen 227 ja
227a valisten valiseinien kohdalla. Naista tiloista ei ollut saatu ilmoituksia
sisdilmalaadun puutteista, eika niita siksi tutkittu. Ylapohjan alueella tilat
ovat savupiippuilmion takia yleensa muita tiloja ylipaineisempia kattoa
vasten, jolloin ilmavirtaukset sisatiloihin pain ovat vahdisempia kuin
muissa rakenneosissa. Puukappaleet suositellaan kuitenkin poistamaan
mahdollisuuksien mukaan ja kohdat tiivistamaan, jotta kohdista ei paase

puuaineksen ja kevytsorakerroksen mahdollisia epapuhtauksia tilojen
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sisdilmaan. Korjaus on suositeltavaa tehda ongelmatiloissa lahivuosina,
ainakin mikali muut esitetyt toimenpiteet eivat poista koettuja haittoja, tai
viimeistdan peruskorjauksessa. Muottilautojen muut puujaamat ja vanhat

naulat suositellaan poistamaan niin ikdan peruskorjauksessa.

Ylapohjan merkkiainekokeessa havaittiin voimakasta vuotoa myoés
ulkoseinan ja ikkunan valisesta liittymasta yhdessa kohdassa.
Rakennepiirustusten perusteella ylapohjan kevytsorakerros on
ilmayhteydessa ulkoseinan eristekerrokseen, jota havainto mydétailee. 2.
kerroksen tilojen rakenneliittymia on tiivistetty vain kansliassa 237 ja
puutteellisesti tiloissa 208 ja 209. Ikkunoiden ylapuoliset liittymat
suositellaan tiivistamaan kevytsorakerroksen epapuhtauksien sisatiloihin

kulkeutumisen estamiseksi.
Etelajulkisivu tilassa 208 ja 209

Tilassa 208 eteldpaadyn korjatun ulkoseinan alueella rapatut
betoniosuudet on jatetty uusimatta, kuten aiemmissa luvuissa "5
Julkisivut ja piha-alueet” ja "7 Ensimmadinen kerros” on esitetty. Ikkunan
liittymien tiivistykset ovat laaja-alaisesti epatiiviita, ja korjaamattoman
osan mahdollisesti vaurioituneesta eristetilasta voi kulkeutua
epapuhtauksia tilan sisdailmaan. Tiivistystapa on todennakdisesti samaa
tasoa luokassa 209 ja naiden molempien luokkien tiivistykset suositellaan
uusimaan viimeistdan peruskorjauksessa. Luokan 208 pinnoitetulla
osuudella havaitun maran kohdan mahdollista vuotoa on kasitelty luvuissa
7.7 ja 7.9.

Ikkunat kerroksessa

Ikkunoiden valisten levytysten epatiiviydet koskevat 1. kerroksen tapaan
myo6s 2. kerroksen ikkunanauhoja, ks. "7 Ensimmdinen kerros” seka "'5

Julkisivut ja piha-alueet”.

2. kerroksen katonrajassa olevat ikkunat on uusittu ja niiden liittymat yla-
ja alapuoliseen yldpohjaan on tiivistetty nauhalla, joka on epatiivis useasta
kohdasta aistinvaraisesti havainnoiden. Rakennepiirustusten perusteella

ikkunoiden alueella eristekerros on ainakin ollut ilmayhteydessa ylapohjien
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kevytsorakerrokseen. Ikkunoiden korjausten tiivistystaso tiivistysnauhan
takana ei ole tiedossa, mutta tiivistysnauhojen selvien epatiiviyskohtien
takia on olemassa riski, ettd kevytsorakerroksen epapuhtaudet voivat
paatya sisailmaan epatiiviyskohdista. Savupiippuilmidn ja olemassa olevan
vaikkakin puutteellisen tiivistyksen takia ilmavuodot ovat todennakdéisesti
suhteellisen vahaisia, mutta liittymien tiiviys suositellaan kuitenkin
varmistamaan peruskorjauksessa. Katonrajassa olevia ikkunoita sijaitsee
kaytavilla seka rakennuksen osan molemmissa paadyissa, mukaan lukien
luokissa 208 ja 209. Naissa luokissa eteldpuoleisen seinaman katonrajan
ikkunat on korvattu levytykselld, jonka sisapuolisen levytyksen liittymat
vaikuttivat aistinvaraisesti tiiviilta, mutta tiiviystasoa ei tarkastettu
merkkiainekokeella. Liittymien tiiveys suositellaan varmistamaan muiden

ikkunoiden toimenpiteiden yhteydessa.
Mineraalivillakuidut ym. sisdilman epapuhtaudet

2. kerroksessa on 1. kerroksen tapaan paljon avointa mineraalivillapintaa.
Tilassa 208 ja 209 on muissa luokissa olevan alakattolevytyksen lisaksi
akustiikkalevyja, joiden leikkauspinnat ovat avoimet. Mineraalivillan kuidut
irtoavat avoimesta villapinnasta herkasti sisailmaan ja heikentavat
sisailman laatua. Kaikki avoimet mineraalivillapinnat suositellaan
pinnoittamaan systemaattisesti koko rakennuksessa. Tilkevillat on

suositeltavaa poistaa ja korvata soveltuvilla pélyamattomilla eristeilla.

Kaytavilla on osittain ritildalakatot ja osittain kipsilevyalakatto. Alakatoissa
havaittiin pdlya taloteknisten asennusten paalla, jotka suositellaan
puhdistamaan seuraavan alakattoihin kohdistuvan toimenpiteen

yhteydessa tai viimeistdan peruskorjauksessa.

Luokan 205 vesipisteen kohdalla havaitut lapiviennit suositellaan
tilvistamaan ilmavirtausten hallitsemista varten. Vesipisteen lapiviennit
olivat epatiiviitd useassa tarkastetussa luokkatilassa ja nama suositellaan

tilvistamaan systemaattisesti koko rakennuksessa yleisesti.

Rakennuksen liikuntasauma on avoin katon alueella ja kaytavalla 202b
siita tippui ylapohjan kevytsoraa. Liikuntasauma suositellaan tiivistamaan

ylapohjan, ulkoseinien, pilarien ja valipohjan osalta koko sen matkalta.
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Useassa tilassa oli vanhat linoleumitaulut, jotka haisevat jokseenkin
vahvasti. Mikali haju koetaan hairitsevaksi, levyt voidaan korvata esim.
tekstiilipintaisilla levyilla, kuten on tehty luokissa 107 ja 108.

Tilat 2523, b, c

Tilojen 252a, b ja c tunkkainen ilma johtuu todennakdéisesti tilojen
ilmanvaihdosta. Tilassa on muista tiloista poikkeavat tuloilman
paatelaitteet, joiden huuhteluvaikutus on epavarma. Tiloja ei tutkittu

savukokeilla (ks. erillinen IV-kuntotutkimusraportti).

Tilassa 252a havaittu pistava haju ja sen tekstiilimaton alapuolella
havaittu 6ljymainen haju saattaa johtua muovimaton vahan ja
tekstiilimaton pohjan valisesta reaktiosta. Samantyyppista hajua ei
havaittu tiloissa 252b ja ¢, jotka vastaavat muuten tilaa rakenteiltaan ja
pintamateriaaleiltaan. Tekstiilimatto suositellaan poistamaan tilasta ja
muovimaton vahaus uusimaan. Mikali haju ei katoa, suositellaan myds

muovimatto poistamaan/uusimaan.

8.8.1 Suositukset
Tilat yleisesti

— ylapohjan alapinnan puhdistus puujaamista ja nauloista, seka
valussa olevien puukappaleiden poisto ja/tai tiivistys alapuolelta,
viimeistdan seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa
suositeltavaa tehda nopeammin, edellyttaa alakaton purkua

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden levytetyt osat: julkisivulta
tehtyjen tutkimusten (ks. kohta 11.1 Julkisivut) tulosten perusteella
tarvittaessa kunnon tarkastus avaamalla kaikki levytykset sisalta,
tarvittavat korjaukset, ml. vesitiiviyden parannus ulkopuolelta

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden liittymien tiivistys, viimeistaan
seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa suositeltavaa
tehdd nopeammin

— luokkatilojen vesipisteiden putkilapivientien tiivistys (lattiat, kotelot)

— liikuntasauman tiivistys ylapohjan, ulkoseinien, pilarien ja
valipohjan osalta koko sen matkalta
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— linoleumi-ilmoitustaulujen poisto, mikali haju koetaan hairitsevaksi
Tilakohtaiset suositukset:

- Kaytavat
o alakattojen avointen mineraalivillapintojen pinnoitus tai poisto
o alakattojen puhdistamien pélysta seuraavan alakattoihin
liittyman toimenpiteen yhteydessa tai viimeistaan
peruskorjauksessa
o katonrajan ikkunoiden tiivistysten uusiminen / tiiviyden
varmistus seuraavassa peruskorjauksessa
- Kanslia 237
o tuloilmapaatelaitteen mineraalivillan poisto IV-tutkimuksen
suositusten mukaisesti
- TV-radiotila 232
o alakaton vesivuotojaljen sisdltavan alakattolevyn uusiminen ja
ylapuolisten taloteknisten asennusten tarkistus vuotojen varalta
- Tila 233
o ilmaldmpépumpun vuodon korjaus
o ilmaldmpdépumpun vuodon vaurioittaman valiseindarakenteen
korjaus (VS tilojen 232 ja 233 valissa)
- Luokka 204
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
- Luokka 205
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
o Vvesipisteen kohdalla havaitun lapiviennin tiivistys
- Luokka 208
o alakaton vesivuotojaljen sisaltavan alakattolevyn uusiminen
o ikkunaliittymien tiivistysten uusiminen / tiiviyden varmistus
(eteldjulkisivu seka katonrajan ikkuna)
o katonrajan levytetyn osuuden (poistetut ikkuna) liittymien tiiviyden
varmistus
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o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
- Luokka 209
o ikkunaliittymien tiivistysten uusiminen / tiiviyden varmistus
(eteldjulkisivu seka katonrajan ikkuna)
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
- Tila 252a
o tekstiilimaton poisto ja muovimaton vanhanpoisto; mikali haju ei
katoa, suositellaan my6s muovimatto poistamaan/uusimaan.
- Tila 252b
o ikkunaliittymien ja ylapohjan toimenpiteet, ks. tilat yleisesti
- Tila 252c

o ikkunaliittymien ja ylapohjan toimenpiteet, ks. tilat yleisesti
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9 Kooste materiaalindytteiden mikrobianalyysituloksista
Rakenneavauksista kerattiin materiaalinaytteité mikrobianalyysiin
(laimennossarijaviljely). Seuraavassa taulukossa on esitetty koosteena
kaikki kohteen mikrobianalyysitulokset. Laboratorion analyysivastaus on
kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Taulukko 1. Tutkimusten yhteydessé otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset.

Nayte Avaus, Rakenne Materiaali Analyysitulos

(lab. id.) tila

MAT-1 RA-4, US, alaosa eristelevyn Ei mikrobikasvustoa
25-001150-001 052 pahvi

MAT-2 RA-7, us, min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-002 052 ikkunavali

MAT-3 RA-8, VS, alaosa min. villa Ei mikrobikasvustoa

25-001150-003 047

MAT-4 RA-9, VS, alaosa min. villa Ei mikrobikasvustoa

25-001150-004 022

MAT-5 RA-13, US min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-005 102 (aktinomykeetit kuit.

lievasti koholla)

MAT-6 RA- us, min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-006 123, ikkunavali,

102 ylareuna
MAT-7 RA- us, min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-007 12b, ikkunav'ali,

102 alareuna
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Raportti 128 (146)
l \ I I zY Vaskivuoren lukio

Taydentavat kuntotutkimukset

1.7.2025
Nayte Avaus, Rakenne Materiaali Analyysitulos
(lab. id.) tila
MAT-8 RA- us, min. villa Ei mikrobikasvustoa

ylareuna

MAT-9 RA-15, US min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-009 052
MAT-10 RA-19, VP min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-010 123
MAT-11 RA-20, US min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-011 123
MAT-12 RA-29, VS min. villa Mikrobikasvustoa
25-001150-012 232
MAT-13 RA-32, VS min. villa Ei mikrobikasvustoa
25-001150-013 101
MAT-14 RA-34, VS, kotelo min. villa Mikrobikasvustoa
25-001399-001 052
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10 Sisdilmaolosuhteet ja sisailman epapuhtaudet
Rakennukseen on asennettu kiintedasenteisia 720° olosuhdeloggereita
mittaamaan sisailman olosuhteita maaliskuun alussa 2025. Sisailman
olosuhdemittausten tuloksia tarkasteltiin olosuhdeloggerien
etalukupalvelusta ajanjaksolla 4.3.-4.5.2025 (lampétila, kosteus ja

hiilidioksidipitoisuus ja paine-eromittaukset).

Olosuhdemittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 4 ja yksittaisten

mittapisteiden sijainti liitteen 2b pohjakuvissa.

Lisdksi mitattiin hetkellisia paine-eroja, tulokset on esitetty liitteessa 2a.

10.1 Sisailman lampétila ja kosteus

Ulkoilman olosuhteet olivat ajanjaksolla 4.3.-4.5.2025 seuraavat:
lampotila -7,7...+19,0 °C ja suhteellinen kosteus 24,8...99,4%RH seka

absoluuttinen kosteus 1,3...12,0 g/m3.

Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus vaihtelivat koko

tarkastelujakson aikana mitatuissa tiloissa seuraavasti:

— kellarikerros:

e ej olosuhdemittauksia

— 1. kerros:

e |uokka 102: [dmpdtila +21,2...4+424,9 °C ja suhteellinen kosteus
7,0...55,9 %RH seké absoluuttinen kosteus 1,6...11,0 g/m?3

— 2. kerros:

e |uokka 205: [dmpédtila +20,7...23,6 °C ja suhteellinen kosteus
9,0...59,0 %RH seké absoluuttinen kosteus 1,7...11,2 g/m?3

e luokka 208: lampdtila +19,8...22,7 °C ja suhteellinen kosteus %RH
seka absoluuttinen kosteus 1,4...11,1 g/m3

e luokka 226: lampédtila +20,3...23,7 °C ja suhteellinen kosteus
8,0...57,5%RH seka absoluuttinen kosteus 1,5...11,1 g/m3

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Raportti 130 (146)
l \ I I EY Vaskivuoren lukio

Taydentavat kuntotutkimukset

1.7.2025

10.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus vaihteli valilla 400...1092 ppm.
Poikkeuksena oli tila 205, jossa pitoisuus nousi yhtena pdivana noin tunnin
ajaksi tasolle 1443 ppm. Tiloista mitattu korkein pitoisuus vaihteli paaosin

seuraavasti:

— kellarikerros:
e ei olosuhdemittauksia

- 1. kerros:
e luokka 102: paaosin ~770-960 ppm

- 2. kerros:
e luokka 205: paaosin ~720-860 ppm
e luokka 208: paaosin ppm~800-1020 ppm

e luokka 226: paaosin ppm~660-820 ppm

10.3 Paine-erot
— kellarikerros:
e luokka 052 verrattuna ulkoilmaan -2... -11 Pa
e kirjasto 037 verrattuna tunneliin -0,5...0 Pa
— 1. kerros:
e luokka 102 verrattuna ulkoilmaan +1...+5 Pa
e luokka 110 verrattuna ulkoilmaan 0...+4 Pa
e luokka 179 verrattuna ulkoilman -2...+2 Pa
— 2. kerros:
e luokka 225 verrattuna ulkoilmaan -1...+2 Pa
e kanslia 237 verrattuna ulkoilmaan -2...+2 Pa
e |luokka 267 verrattuna ulkoilmaan -4...+2 Pa
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10.4 Mineraalivillakuidut ja pélyn koostumus

Sisailmanlaadultaan heikentyneiksi koetuista tiloista kerattiin naytteita

sisdilman hiukkasmaisista epapuhtauksista seuraavasti:
Mineraalivillakuitulaskeumanaytteet:
- KL1a-c: 3 rinnakkaisnaytetta auditoriosta 253

Kuitulaskeuman keraysaika oli 14,5 vrk. Koulu oli padosin normaalisti

kaytossa mittauksen aikana.
Polynadytteet:

- HP1: huonepdlynayte saannodllisesti siivotuilta pinnoilta luokasta 205
- HP2: huonepdlynayte saannodllisesti siivotuilta pinnoilta luokasta 102
- HP3: huonepdlynayte saannodllisesti siivotuilta pinnoilta kirjastosta 037
- HP4: huonepdlynayte saannodllisesti siivotuilta pinnoilta luokasta 052

- KP1: pdlynayte puhallinkonvektorin lamellin pinnasta kirjastosta 037

Kirjaston puhallinkonvektorin lamellissa oli mikrobikasvuston nakdista
laikkaa.
Pdlynkoostumus- ja kuituanalyysien tulokset on esitetty seuraavissa

taulukoissa, Metropolilabin analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan

liitteissa 7 ja 8.

Taulukko 2. Tasopinnoilta (HP) ja puhallinkonvektorista (KP) otettujen
pyyhintépblynéytteiden pbélyn koostumustulokset.

Naytenumero Tila, naytteen- Tulos
ottokohta

Kellarikerros

Paaasiassa tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista pdlya;

jonkin verran (10-25%) rakennusmateriaalipélya. Runsaasti

HP3 Kirjasto 037
mineraalivillakuituja (vuori- ja lasivilla). Kohtalaisesti
asbestikuituja (amosiitti). Ei homeitidita.
HP4 Luokka 054 Paaasiassa tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya;
paljon (25-50%) rakennusmateriaalipdlya. Kohtalaisesti
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Nadytenumero Tila, naytteen- Tulos
ottokohta

mineraalivillakuituja (vuorivilla, lasikuitu). Ei homeitidita eika

asbestikuituja.

Padasiassa orgaanista kuitupdlya, mikrobikasvustoa ja
Kirjasto 037 o o .
kiviainestyyppista polya. Jonkin verran (10-25%)

KP1 puhallin-
rakennusmateriaalipdlya. Niukasti mineraalivillakuituja
konvektori
(vuorivilla). Runsaasti homeitidita ja -rihmastoa.
1.kerros
Padasiassa tavanomaista huonepdlya ja rakennuspdlya; paljon
HP2 Luokka 102 (25-50%) rakennusmateriaalipélya. Ei mineraalivillakuituja,
homeitidita eika asbestikuituja.
2.kerros
Padasiassa tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya;
jonkin verran (10-25%) rakennusmateriaalipdlya; niukasti
HP1 Luokka 205

mineraalivillakuituja (vuorivilla). Ei homeitidita eika

asbestikuituja.

Taulukko 3. Kuitulaskeumand&ytteiden tulokset. Ndytteenottoaika oli 19.2.-

6.3.2025.
Naytenumero Tila, naytteen- Tulos [kpl/cm?2] Tuloksen tulkinta
ottokohta
1. kerros
Auditorio, alittaa toimenpiderajan
Kla <0,07
takaosa
Auditorio, alittaa toimenpiderajan
Kib <0,07
takaosa
Auditorio, alittaa toimenpiderajan
Klc <0,07
takaosa
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman lampdotila

Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
[dmmityskaudella pidetaan +20...4+26 °C ja [dammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C ulkopuolisia lampétiloja. Asumisterveysasetuksen raja-arvoja
voidaan soveltaa myds tassa kohteessa. Asumisterveysasetuksessa
annetut raja-arvot eivat ylittyneet tarkastelujaksolla, eika toimenpiteille

ole tarvetta.
Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus

Tavallisissa kayttoétiloissa sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden
suosituksena pidetaan noin 20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina
mahdollista, silla sisdilman suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin
ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta.
Talvella sisailman suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika

kuivattaa limakalvoja ja voi aiheuttaa arsytysoireita.

Mitatuissa tiloissa suhteelliset kosteuspitoisuudet vaihtelivat valilla 7-60
%RH. Huoneilman kosteus oli suuren osan mittausjaksosta matala, <20
%RH. Sisailman absoluuttinen kosteuspitoisuus oli ulkoilman tasolla.
Ilmanvaihto poistaa tehokkaasti kdytésta aiheutuvan kosteuden, jolloin
suhteellinen kosteus jaa kylmalla saalla matalaksi. Olosuhde on
l@mmityskaudelle tavanomainen, eika toimenpiteille ole tulosten

perusteella tarvetta.

Hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttoétilojen
ilmanvaihdon riittavyyttd kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisdksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myoés
muiden ihmisperaisten paastdjen maaraa ja talldin sisdilma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen (STMa 545/2015) sisdilman

hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Raportti 134 (146)
l \ I I EY Vaskivuoren lukio

Taydentavat kuntotutkimukset

1.7.2025

suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm, jolloin toimenpideraja on
kdaytanndssa noin 1550 ppm. Asumisterveysasetuksen raja-arvoja voidaan

soveltaa myods tassa kohteessa.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi kaikissa
mitatuissa tiloissa alle STMa 545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm.
Ilmanvaihdon voidaan arvioida olevan riittava kayttdjamaariin nahden.

Mittaustulokset eivat edellyta toimenpiteita.
Painesuhteet

Mitattujen 1. ja 2. krs tilojen sisdilma oli keskimaarin lievasti ali- tai
ylipaineinen ulkoilmaan nahden tarkastelujakson mittausten perusteella.

Mittaustulokset eivat edellyta talta osin toimenpiteita.

Kellarin luokka 052 oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan nahden. Sama
havaittiin my6s muissa kellarin luokissa tehdyissa hetkellisissa
mittauksissa. Suosittelemme sdatamaan kellarin luokkien 052-055
ilmanvaihtoa siten, etta tilat ovat lievasti alipaineiset tai tasapaineiset
ulkoilmaan nahden. Luokkien on suositeltavaa olla ylipaineiset kellarin

kaytdvaan nahden.
Polyndytteet

Pyyhintapdlynaytteiden polyn koostumus poikkesi tavanomaisesta. Muun
kuin tavanomaisen huonepdlyn osuus oli useissa naytteissa huomattavan
suuri. Kaikissa naytteissa todettiin kiviainespodlya, joka tyypillisesti on
tuloilman puutteellisen suodatuksen takia ulkoilmasta kulkeutuvaa katu-
ym. polya. Lisdksi naytteissa oli rakennusmateriaaliperdisia polyhiukkasia
ja lahes kaikissa naytteissa myds mineraalivillakuituja. Kuidut painottuivat
selvasti kellariin. Naytteiden perusteella rakenteista kulkeutuu
hiukkasmaisia epapuhtauksia sisdilmaan ja myds ilmanvaihdossa on
suodatuspuutteita. IV-tutkimuksen perusteella pdlya kulkeutuu

jarjestelmaan suodattimien ohivirtausten vuoksi.

Kellarin kirjaston naytteessa todettiin asbestikuituja (amosiitti). Asiaa
selvitettiin tarkemmin heti tulosten saamisen jalkeen, ja asbestikuitujen
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esiintymisen todettiin rajoittuvan kirjastotilaan ja sen alakattoon. Ko.
tilassa on tehty aiempien vuosikymmenien aikana asbestipurkuja, joiden
jaljilta tilan alakattorakenteisiin on ilmeisesti jaanyt vahaisia
asbestipdlyjaamia. Tiloissa tehtiin kayttajien altistumisen arvoimiseksi
myds ilmamittaukset. Mittaustulokset alittivat maaritysrajan kaikissa
naytteissa (asbestikuituja ei todettu). Naytteenottokohdat ja

laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteissa 9.

Kellarin kirjaston puhallinkonvektorin ulospuhalluspuolen lamellissa
todettiin silmamaaraisesti arvioituna mikrobikasvustoa, ja havainto
vahvistettiin pélyanalyysilla. Ko. pinnassa on ollut mikrobikasvun
mahdollistavat olosuhteet. Todennakdisimmin tdma tapahtuu kesahelteillg,
jolloin ulkoilman kosteuspitoisuus on korkea ja tilaa jaahdytetaan
konvektorilla. Kirjastossa on kaksi samanmallista konvektoria. Kirjaston
konvektorit ja mahdolliset muut vastaavat laitteet kohteessa on
suositeltavaa tarkastaa, huoltaa ja puhdistaa, tai mikali puhdistus ei
luotettavasti onnistu, laitteet on suositeltavaa vaihtaa. Laitteessa oli
tutkimusten aikaan 02/2025 Assemblin Oy:n maaraaikaistarkastusleima
"tarkastettu” ja "huollettu” huhtikuulta 2024, seuraava tarkastus 04/2025.
Tamanvuotisen huollon pitdisi siten olla tehty taman raportin valmistuessa
ja laitteen kunnossa. Suosittelemme varmistamaan puhtauden

ulkopuolisen toimijan tarkastuksella.
Mineraalivillakuitulaskeumanaytteet

Tyoterveyslaitoksen tydtiloille kdyttdma viitearvo teollisten
mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on 0,2 kuitua/cm?2.
Asuintiloille ja mm. kouluille sovellettava Asumisterveysasetuksen
STMa545/2015 on sama. Jos tama arvo tyétiloissa ylittyy, tulee arvioida
lisaselvitysten tai toimenpiteiden tarve kuitukertyman pienentamiseksi.
Tarkastellussa auditoriossa viitearvo ei ylittynyt, vaikka tilassa todettiin
selvia kuitulahteita. Tasta syysta naytteiden epadilldan hairiintyneen, mika

on tdysin mahdollista kaytdssa olevassa koulurakennuksessa.

Suosittelemme tutkimuksissa todettujen kuituldhteiden poistoa tai

pinnoitusta. Kuituldhteita todettiin erityisesti kaytavien alakattotiloissa,
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paikoin luokkien alakatoissa, vanhoissa tuloilmapaatelaitteissa (mm.

kanslia) ja tuloilmakoneiden anturildpivienneissa.

Kuidut aiheuttavat tyypillisesti yldhengitysteiden arsytysoireita. Oireet
lakkaavat, kun kuidut on poistettu. Painavat kuidut laskeutuvat pinnoille,
josta ne saadaan poistettua helposti siivouksessa. Paivittdisella pintojen

pyyhinnalla ja siivouksella kuitujen maara saadaan pidettya pienena.

10.5.1 Suositukset

- kellarin ilmanvaihdon saatdé kokonaisuutena siten, etta luokkatilat ovat
tasapaineiset ulkoilmaan nahden, ks. kellarin tarkastelut

- kellarin alustatilojen ja 037 viereisen tunnelin alipaineistus
kayttétiloihin nahden

- ilmanvaihdon suodatuspuutteiden korjaus, ks. erillinen IV-
kuntotutkimusraportti

- kellarin kirjaston 037 puhallinkonvektorien puhdistus/uusiminen

- avoimien mineraalivillapintojen pinnoitus tai poisto tiloissa ja IV-
jarjestelmassa

- hyvan siivoustason yllapitdéminen
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Yhteenveto toimenpidesuosituksista

Taman tutkimuksen toimenpide-ehdotukset taydentavat / toimivat
paivityksind FCG:n vuoden 2020 tekemien tutkimusten
toimenpidesuosituksiin. Toimenpiteiden tai mahdollisen peruskorjauksen
suunnittelussa tulee huomioida molempien tutkimusten havainnot ja

johtopaatdkset.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen
jalkeen. Osa esitettavista korjaustoimenpiteista edellyttaa erillisten
korjaussuunnitelmien laatimista ennen korjauksiin ryhtymista ja tyémaan

aikaisia laadunvarmistuksia.

Rakenteiden ilmatiiveyden parantamisen jalkeen, tilojen painesuhteet

tulee aina tarkastaa ja korjata ilmanvaihdon saadailla.

Julkisivut

- ikkunoiden levytettyjen osioiden kunnon tutkiminen julkisivulta kasin ja
tarvittavat korjaukset

- julkisivun rapattujen osien ja korjaamattomien paatyjen kuntotutkimus
ja tarvittavat korjaukset

- sokkelien/ulkoseinien alaosien kosteusrasituksen vahentaminen
kohdissa, joissa roiskevedet ovat aiheuttaneet julkisivun pintaan

levakasvustoa ja/tai rapautumista

Salaojat

- ulkopuolisen salaojajarjestelman kuntotutkimus

- sisapuolisen salaojajarjestelman uusiminen
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Kellari yleisesti

kellarin alipaineisuuden vahentdminen ilmanvaihtoa
saatamalld/uudistamalla ilmavuotojen vahentamiseksi; edellyttaa
todenndkdisesti IV-suunnittelua

kaikkien kellaritilojen ja tunnelien lattioissa olevien tarkastuskaivojen
luukkujen huolto ja tiivisteiden asennus

mikali alapohjarakennetta ei uusita (vrt. seuraava kohta), alapohjan
liittyma- ja lapivientirakenteiden tiivistaminen siveltavalla tmv.
soveltuvalla tuotteella, huomioiden koteloissa olevat putkilapiviennit;
alustan riittava kuivuus huomioitava - ei toteudu nykyisellaan tiloissa
001-002; edellyttaa erillista suunnittelua; laadunvarmistus tydn
aikana merkkiainekokein

mikali rakennukselle tavoitellaan pitkaa, >15 vuoden elinkaarta,
suosittelemme tarkastelemaan vaihtoehtona alapohjien uusimista
kokonaisuudessaan, sisdapuolisen salaojaremontin yhteydessa,

kosteusteknisesti toimivaksi kokonaisuudeksi

Kellari, tilakohtaiset:

tilojen 001 ja 002 lattiapinnoitteen ja seina-lattialiitosten tiivistysten
uusiminen (salaojakorjausten jalkeen)

tiloissa 001 ja 002 kuivuneiden lattiakaivojen huolto
muuntamotilassa 007 lattiapinnoitteen uusiminen (vesihdyrya
|apdiseva betonimaali) ja kosteiden talotekniikka”monttujen”
puhdistus (huom. sahkéturvallisuus)

muuntamotilan 007 haalausmontun kannen korjaus vesitiiviiksi,
eristevillojen poisto ja korvaaminen tarkoitukseen paremmin
soveltuvalla eristeella

tilan 008 tekniikkatunneliin johtavan "eteistilan” pinnoilla olevien
levytysten ja eristeiden purku, rakenteiden tarkastus ja tiivistys,
tarvittaessa uudet eristeet; luukun eristeiden uusiminen ja luukun

tilveyden varmistaminen
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- tilojen 008-011 alueella lattioiden polyttémaksi siivous ja
kattopinnan lapivientien tiivistys

- tunnelin 016b oviluukun tiivistys

- tunnelin 016a ummistetun oviaukon tiivistys ja levytys siten, etta
tiivistysta ei saa helposti rikottua ilkivaltaisesti

- tilan 030 ikkunaliittymien tiivistys, tunnelin aukon tiivistys ja levytys
ilkivaltaisen rikkomisen estamiseksi, seka seina-lattialiitoksen tiivistys
keittiokalusteen takaa (edellyttaa kalusteen irrotusta)

- varaston 032 katon kosteusjadlkien alueella alakaton uusiminen ja
alakaton ja ymparoivien rakenteiden tarkastus

- mineraalivillojen poisto 034a talotekniikkakomeron yldosasta, 052-
055 alakatoista (myds alakattolevyjen pinnoittamattomat
leikkuupinnat)

- musastudion 034b savunpoistoluukkujen kansien korjaus
vesitiiviiksi, kammioiden puhdistus ja vaurioituneiden koolausten ja
levytysten uusiminen

- B-osan alustatilan ja 037 viereisen tunnelin alipaineistavan
tuuletuksen tarkastus, saaté/korjaukset toimiviksi, huomioiden
kellarin ilmanvaihto kokonaisuutena (kellarin alipaineisuus ei saa
voimistua, raitisilmansaannista ja siirtoilmareiteista tulee varmistua)

- tilojen 037 ja 034b viereisen tunnelitilan ja huonetilan valisen
rakenteen korvaaminen tiiviilla muuratulla tmv. kosteusteknisesti
varmatoimisella rakenteella, tunnelin maanvastaisen seinan eristeiden
purku, tunnelitilan alipaineistava tuuletus

- kirjastotilassa 037 puhallinkonvektorin uusiminen/puhdistus

- kirjastotilassa 037 alakattotilan viemariliitoksen/-liitosten
vuotokohdan tarkastus ja tiivistys,
kastuneen/kastuneidenalakattolevyn uusiminen (huom! alakaton
asbestikontaminaatio)

- kaytavalla 048 ja luokissa 052, 053, 054 linoleumitaulujen
vaihtaminen hajuttomaan tuotteeseen

- luokkien 052-055 kevytrakenteisten ikkunanylitysrakenteiden
uusiminen kokonaisuudessaan, sis. myos luokkien 054 ja 055
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betonirakennetta vasten asennettu sisapuolinen eriste; purku
betonipinnalle, betonipinnan mekaaninen puhdistus, uudet rakenteet
erillisen suunnitelman mukaan; ikkunavalien levyrakenteisten osien
kunnon tarkastus ja tarvittavat korjaukset; ikkuna-aukon ylapuolisen
eristehalkaisun puhdistus mahdollisuuksien mukaan aukon kautta ja
ilmayhteyden katkaisu; vedenpoiston jarjestéminen eristehalkaisusta
ulos; edellyttaa erillistd suunnittelua

- luokkien 052-055 ulkoseindarakenteiden liittymien jarjestelmallinen
tilvistaminen siveltavalla tmv. soveltuvalla tuotteella, varmistaen
riittdva kalvopaksuus. Edellyttaa erillista suunnittelua.
Laadunvarmistus tydn aikana merkkiainekokein.

- luokan 052 viemariputkikotelon avaaminen, putkieristevillojen
vaihto, alapohjalapiviennin tiivistys (mikrobivauriopurku)

- luokan 052 |attian ja sokkelin halkeamien tiivistaminen ja
halkeamien uudelleen ilmestymisen seuranta

- tilan 055 alakattotilassa olevan pinnoittamattoman, palaneen
nakdisen kanavaeristeen uusiminen ja paallystys pélyamattomaksi

- G- ja H-porrashuoneiden vinyylilankku-lattianpaallysteen

vaihtaminen keraamiseen laattaan.

11.4 Ensimmainen kerros

Tilat yleisesti

— seuraavassa peruskorjauksessa valipohjan alapinnan puhdistus
puujaamista ja nauloista

— tilojen seina-lattialiittymien tiivistys ulkoseinalinjalla seka pohjalaatan
paalle pystytettyjen valiseinien osalta, lisaksi ikkunoiden liittymien
tiivistys

— valipohjien pintalaatan purkua sora-/hiekkaeristeineen suositellaan
tarkastelemaan korjausvaihtoehtona, erityisesti mikali
valipohjarakenteeseen kohdistuu muita korjaustarpeita

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden levytetyt osat: julkisivulta

tehtyjen tutkimusten (ks. kohta 11.1 Julkisivut) tulosten perusteella
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tarvittaessa kunnon tarkastus avaamalla kaikki levytykset sisalta,

tarvittavat korjaukset, ml. vesitiiviyden parannus ulkopuolelta

— pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden liittymien tiivistys, viimeistaan

seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa suositeltavaa tehda

nopeammin

— luokkatilojen vesipisteiden putkilapivientien tiivistys (lattiat, kotelot)

— liikuntasauman tiivistys alapohjan, ulkoseinien, pilarien ja valipohjan

osalta koko sen matkalta

— linoleumi-ilmoitustaulujen poisto, mikali haju koetaan hairitsevaksi

Tilakohtaiset suositukset:

- Luokka 101 (vertailutila)

O

O

O

tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla

tarvittaessa rakenneliittymien tiivistykset

- Luokka 102

O

kaikkien tilan seina-lattialiittymien seka ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
alakattolevyn uusiminen katon vuotojaljen kohdalla,
mineraalivillan poisto ko. kohdassa olevasta putkilapiviennista ja
l[dpiviennin tiivistys

alakaton avoimien mineraalivillapintojen pinnoitus

ulkoseinan vierelld olevien vanhojen patteriputkien lapiviennin
ymparilla olevan verhokotelon levyn uusiminen ja lapiviennin
tiivistys

luokan viereisen sdhkdkaapin lattian lapivientien tiivistys
alapuolisen tilan 008 toimenpiteet, ks. kellari

tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
tarvittaessa kaytavan vastaisen valiseinan avaaminen yldosasta
seinan koko leveydelta, mineraalivillan poisto ylhaalta tiiliseinan
ja betonipalkin valista, rakenteiden tarkastus, mahdollisten
kosteusvaurioituneiden materiaalien uusiminen; mikali havaitaan

vesivalumajalkia, seinan avaus ko. kohdasta alas asti
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(rakenteessa ei pistokoeluontoisessa tarkastuksessa havaittu
vaurioitumista, mutta luokan 205 vesivahinko on voinut kastella
rakenteita ja aiheuttaa piilovaurioita)
o tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla
- Opettajien tyotila 103
o ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys, mukaan
lukien ikkunavalien hdyrynsulkujen tiivistys
o kaytavan vastaisen valiseinan ylaosan ummistaminen
o mineraalivillojen poisto kaytdavan katosta luokan edustalta
- Luokka 105
o liikuntasauman kohdalla olevien halkeamien tiivistys
seinilld/pilareissa
o tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
- Luokka 107
o tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa valiseinien ja lattialiittyman tiivistys
- Luokka 108
o verhokotelon levyn uusiminen ikkunaseinan ulkonurkalla katon
vuotojaljen kohdalla, mineraalivillan poisto ko. kohdassa
olevasta putkilapiviennista ja lapiviennin tiivistys
o tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa valiseinien ja lattialiittyman tiivistys
- Luokka 110
o tilanteen seuranta (ei ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla
o tarvittaessa kaikkien seina-lattialiittymien seka ikkunaliittymien

tiivistys, mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
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- Luokka 111
o liikuntasauman kohdalla olevien halkeamien tiivistys
seinilld/pilareissa
o tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla
o tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien hdyrynsulkujen tiivistys
- Luokka 112
o ilmanvaihdon saaté (osana laajempaa saatotyotd)
o tilanteen seuranta (ei muita ilmeisia korjaustarpeita)
o tarvittaessa linotaulujen korvaaminen hajuttomilla
ilmoitustauluilla
o tarvittaessa ulkoseina-lattialiitosten ja ikkunaliittymien tiivistys,
mukaan lukien ikkunavalien héyrynsulkujen tiivistys
- Auditorio 253
o seinien rikkoutuneiden mineraalivillalevyjen uusiminen
o katsomon alarivin otsapinnassa olevan vanhan IV-
kanavan/paatelaitteiden puhdistus ja ummistaminen
o katsomon alaosan mahdollisen umpinaisen tilan selvitys (onko
luukkuja, jos ei, rakenneavaukset tilaan)
o liikuntasauman tiivistys katsomon alla ja viereisilla kaytavilla
- Monitoimisali 123
o ikkunaliittymien ja seina-lattia- ja pilari-lattialiittymien
tilvistaminen kattavasti
o Sseuraavassa peruskorjauksessa koolatun puulattian uusiminen

betonirakenteeseen saakka vahintaan ulkoseinan vierelta
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Taydentavat kuntotutkimukset
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Toinen kerros

Tilat yleisesti

ylapohjan alapinnan puhdistus puujaamista ja nauloista, seka
valussa olevien puukappaleiden poisto ja/tai tiivistys alapuolelta,
viimeistddan seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa
suositeltavaa tehda nopeammin, edellyttaa alakaton purkua

pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden levytetyt osat: julkisivulta
tehtyjen tutkimusten (ks. kohta 11.1 Julkisivut) tulosten perusteella
tarvittaessa kunnon tarkastus avaamalla kaikki levytykset sisalta,
tarvittavat korjaukset, ml. vesitiiviyden parannus ulkopuolelta
pitkien julkisivujen nauhaikkunoiden liittymien tiivistys, viimeistaan
seuraavassa peruskorjauksessa; ongelmatiloissa suositeltavaa
tehda nopeammin

luokkatilojen vesipisteiden putkilapivientien tiivistys (lattiat, kotelot)
lilkuntasauman tiivistys ylapohjan, ulkoseinien, pilarien ja
valipohjan osalta koko sen matkalta

linoleumi-ilmoitustaulujen poisto, mikali haju koetaan hairitsevaksi

Tilakohtaiset suositukset:

Kaytavat

o alakattojen avointen mineraalivillapintojen pinnoitus tai poisto

o alakattojen puhdistamien pdélysta seuraavan alakattoihin
liittyman toimenpiteen yhteydessa tai viimeistaan
peruskorjauksessa

o katonrajan ikkunoiden tiivistysten uusiminen / tiiviyden
varmistus seuraavassa peruskorjauksessa

Kanslia 237

o tuloilmapaatelaitteen mineraalivillan poisto IV-tutkimuksen
suositusten mukaisesti

TV-radiotila 232

o alakaton vesivuotojaljen sisaltavan alakattolevyn uusiminen ja

ylapuolisten taloteknisten asennusten tarkistus vuotojen varalta
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- Tila 233
o ilmaldmpdépumpun vuodon korjaus
o ilmaldampépumpun vuodon vaurioittaman valiseindrakenteen
korjaus (VS tilojen 232 ja 233 valissa)
- Luokka 204
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
Luokka 205
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
o vesipisteen kohdalla havaitun lapiviennin tiivistys
Luokka 208
o alakaton vesivuotojaljen sisdltavan alakattolevyn uusiminen
o ikkunaliittymien tiivistysten uusiminen / tiiviyden varmistus
(eteldjulkisivu seka katonrajan ikkuna)
o katonrajan levytetyn osuuden (poistetut ikkuna) liittymien tiiviyden
varmistus
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
Luokka 209
o ikkunaliittymien tiivistysten uusiminen / tiiviyden varmistus
(eteldjulkisivu seka katonrajan ikkuna)
o alakattojen levyjen reunojen avointen villapintojen pinnoitus tai
levyjen uusiminen
Tila 252a
o tekstiilimaton poisto ja muovimaton vanhanpoisto; mikali haju ei
katoa, suositellaan myds muovimatto poistamaan/uusimaan.
Tila 252b

o ikkunaliittymien ja ylapohjan toimenpiteet, ks. tilat yleisesti
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- Tila 252c
o ikkunaliittymien ja ylapohjan toimenpiteet, ks. tilat yleisesti

Korjauksissa tulee huomioida haitta-ainetutkimuksissa esitetyt

asbestipitoiset materiaalit ja muut haitta-aineet.

AFRY Finland Oy

Espoossa 1.7.2025

Miia Pitkaranta, FT, RTA Iina Maso, DI
Vanhempi asiantuntija Nuorempi asiantuntija
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuntotutkimukset

Liite 1. Tutkimusvalineet ja -menetelmat

AFRY Finland Oy

Katselmointi ja aistinvarainen arviointi

Tilat katselmointiin aistinvaraisesti poikkeavien hajujen ja yleisen ilmanlaadun, seka kos-
teusvauriojalkien ja muiden sisdilmanlaatuun liittyvien tekijoiden osalta. Tilojen pinnat tar-
kastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niilta osin, kuin ne olivat huonekalujen ja
irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen hajuja ja aistinvaraista sisail-
manlaatua.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvélineena pintakosteudenil-
maisinta Gann Hydrotest LB70 -teleskooppipinta-anturi ja LG1
-lukulaiteyhdistelmaa. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavan rakenteen pintaan ja
laitteistolla havaitut arvot (asteikko noin 0-170) luettiin pinta-anturiin kytketyn lukulaitteen
naytdstd. Pintakosteudenilmaisimella tehtavat tutkimukset ovat ainetta rikkomattomia ver-
tailututkimuksia. Pintakosteudenilmaisimella samasta rakenteesta eri kohdista saatuja ar-
voja verrataan keskendan, ja ndin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti
muusta alueesta poikkeavia vertailulukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu
materiaalien sahkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, kuten
suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaih-
telut.

Sisdilmaolosuhteiden mittaus

Sisdilman suhteellinen kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oyj:n valmistamilla HMP42-
mittapaalla. Mittapaan annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin
HMI41-lukulaitteella. Mittalaitevalmistajan ilmoittama mittapdaan mittaustarkkuus +20 °C
[ampétilassa on £2 %RH (0...90 %RH) ja £3 %RH (90...100 %RH). Lamp6étilan mittaustark-
kuus on £0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tihedammalla ja saannéllisella
kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapaan
kokonaismittaus-tarkkuuteen £1,5 %RH. Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan
AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin neljan kuukauden valein.

Ulkoilman olosuhteet haettiin IImatieteenlaitoksen mittausrekisterista, mittauspaikana Kai-
saniemen saaasema.

Ilman liikkeet, ilmavuodot (merkkisavu)

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin -
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan il-
man virtauksia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin RT
14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen eriste-
tilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % Hz + 95 % N), minka jalkeen huonetilassa merkki-
aineen maaraa mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja siihen liitetta-
valla anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta huo-
netiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista. Rakenneavauksista
selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteusmittauksia raken-
teen kuntoon liittyen, sekd otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysia varten seka haitta-
aineanalyysia (erillinen haitta-ainetutkimus) varten.

afry.fi
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AFRY Finland Oy

Kuntotutkimukset

Materiaalindaytteiden mikrobianalyysi

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet maaritettiin Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisin menetelmin laimennossarjaviljelylla.
Materiaalindytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:ssa.

Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden mittaukset

Rakenteiden eristetilojen suhteellinen kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oy:n HMP42 -
mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa rakenneavauksen kautta eristetilaan. Mit-
tapaa tiivistettiin mahdollisuuksien mukaan rakenteeseen, ja sen annettiin tasaantua noin
15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41-lukulaitteella. Tulokset ovat suuntaa an-
tavia, erityisesti isompien rakenneavausten kautta tehtyina, silla rakenteen olosuhteet paa-
sevat rakenteen avaamisen jalkeen jossain maarin tasapainottumaan huoneilman olosuhtei-
den kanssa.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapddn mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus HMP42:lla
on £ 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tihedammalla ja saanndllisella ka-
libroinnilla seka aina kalibroimalla mittapdat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapdan
kokonaismittaustarkkuuteen = 1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Rakennusfysiikan laboratoriossa noin
neljan kuukauden valein.

Lyhytkestoinen paine-eromittaus

Sisédtilan ja ulkoilman vdlinen paine-ero mitattiin lyhytkestoisella (noin 1 minuutti) paine-
eromittauksella kayttaen Testo 512 -paine-eromittaria. Mittaustulokset ovat suuntaa anta-
via.

Painesuhteiden pitkdaikaisseuranta

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin tiloihin erillisen toimijan toimesta asennetuilla
kiinteilld jatkuvatoimisilla mittalaitteilla (720 degrees-jarjestelma).

Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisdilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus toteutettiin tiloihin erillisen
toimijan toimesta asennetuilla kiinteilla jatkuvatoimisilla mittalaitteilla (720 degrees-jarjes-
telma).

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden pitkdaikaisseuranta

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus toteutettiin tiloihin erillisen toimijan toi-
mesta asennetuilla kiinteilla jatkuvatoimisilla mittalaitteilla (720 degrees-jarjestelma).

Huonepolyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapdlynaytteitda sdanndllisesti siivottavilta pin-
noilta. Naytteet otettiin kokoomanaytteena, pyyhkiméalld pintoja nurinpdin kaannetylla uu-
delleensuljettavalla muovipussilla eri puolilta tilaa. Pélyn koostumus analysoitiin elektroni-
mikroskopoinnilla ja alkuaineanalysaattorilla (SEM-EDS-analyysi, Metropolilab Oy).

Kuitulaskeumanadytteet

Sisaymparistdon mineraalivillakuitujen maaran arviointi tehtiin Ty6terveyslaitoksen ohjeistuk-
sen mukaisesti ns. geeliteippimenetelmalla. Huonepdélyn annettiin laskeutua puhtaalle raja-
tulle alueelle hairiétta kahden viikon ajan, jonka jalkeen pinnalle laskeutunut hiukkasaines
kerattiin geeliteipillda (BM Dustlifters) tasaisesti painamalla tama pintaa vasten. Geeliteippi
siirrettiin sitten petrimaljaan, johon tama teipattiin huolellisesti niin, ettéd naytteenottopinta
ei kontaminoitunut. Naytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttden vahintaan 3 uym pak-
suiset teolliset mineraalikuidut (Metropolilab Oy). Tulos ilmoitetaan yksikéssa kpl kui-
tua/cm2. Jos pitoisuus ylittaa yli 100 kuitua/cm?, tulos ilmoitetaan: yli 100 kuitua/cm2. Alin
ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm?2.
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Ilmanvaihto

Paine-eromittaukset ilmamaarien mittaamista varten suoritettiin Swema 3000 -monitoimi-
mittarilla. Paine-eromittaukseen perustuvalla menetelmalla paastaan yleensa n. 20 % tark-
kuuteen.
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XX

Pintamateriaalit, aistinvaraiset havainnot, pintakosteus (LIITE 2a)

Lattioiden pintamateriaalit

Betonimaali

Keraaminen laatta
Muovimatto

Vinyylilankku

Parketti

Tekstiilimatto (palamatto)
Epoksi- tmv. pinnoite

Kvartsivinyylilaatta

Talotekniikka

Kaivo

Havainto / huomio ulkoa
Havainto / huomio sisalta
Rakenteita tiivistetty erillisella korjauksella

Kosteusjalkia tai kosteuteen viittaavia jalkia

Kosteusjaljen lisaselite

Pintakosteuskartoituksen tulokset

Lattian/seinan pintakosteusilmaisimen vertailulukema tavanomainen,
L = lattia, S = seina, SA = seinan alaosa, SY = seinan yldosa

Lattian/seinan pintakosteusilmaisimen vertailulukema koholla, L =
lattia, S = seind, SA = seinan alaosa, SY = seinan yldosa

Pintakosteudenilmaisimen lukemat koholla lattiassa /
seindssa

Rakenneavaukset, ndytteet ja mittaukset (LIITE 2b)

Alakaton tarkastuskohta

O
Rakenneavaus

MATX Materiaalinayte, ei mikrobikasvua
MATX Materiaalindyte, epaily mikrobikasvustosta
MATX Materiaalindyte, mikrobikasvua

Materiaalindyte, haitta-aineanalyysi

Pélynéyte, koostumusanalyysi (SEM-EDS)

KL-1 Laskeumanayte, mineraalivillakuidut geelitepista

Merkkiainekoe (merkkiaineen syottopiste)

Hetkellinen olosuhdemittaus

T +RH

(sisailma tai rakenne)
xx Pa Hetkellinen paine-eromittaus ja ilmavirran suunta. Mikali
————>  paine-eroa ei ole iimoitettu, iimavirran suunta on todettu

merkkisavulla tai aistinvaraisesti

Kaytettyja lyhenteita:
US=ulkoseind, VS=valiseina, AP=alapohja, YP=ylapohja
SY=seinan ylaosa, SA=seinan alaosa

Vaskivuoren lukio

Taydentavat sisdilmaselvitykset
Raportti 1.7.2025

LIITE 2a Havainnot pohjakuvissa

AFRY Finland | Rakennusfysiikka
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052055 US sisapinnassa siporex-
harkko ja levytys. Toteutustapa
vaihtelee hieman. Litoksissa

(mutta tiivistetty levyn
takaa). Voimakas alipaine,

liimavuotokohdista rakenteen sisalta

4 kellarimaista,

lievaa... sel

I 016b.
Selva
[ Ihaju kaytavalla ja 5075
8| _auiassa 040ja B i e DO
\varastossa 050,
.
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Kellarin it sisilmahaitan

- alipaineisuus, aiheuttajana ainakin [Jllll (001 ja 002)
erittéin voimakas pmswumanvalmo ilman korvausilmaa.

- kosteiden jut ja epé tilat
007 (monttu), 008 (pummnnen) tunnelit 016 ja 016b,
musiikkistudion 034 ja kirjaston 037 viereinen tunnelitia.
N&ma kaikki imayhteydessa kayttatiloinin.

- 052 paadyn kosteusvauriot ulkoseinéissa

- 052+ 055 ulkoseinan kosteiden mwrakentelden hajut, US-
raken:
ettt tiloihin, p&gosin volmakkaan alipainee

- maanvastaisissa rakenteissa kosteutta, mutta ta
kohdistuu pa&osin materiaaleihin, jotka kestavat
kosteusrasitusta (keraamiset laatat, tiiiseinét).

- alakatoissa avoimia mineraalivillapintoja.

- paikallisia viemariputkien tinkuvuotoja alakatoissa ja
koteloissa, viemérilapivientien kohdalla kosteus nousee

kia.

Kellari

+1=




&) AFRY

ulkoseindn alaosaan,
[tilimuuri kostea

Pieni kosteusjélki katon
\vélipohjan pinnassa +
alakattolevyssa,
kohdassa avoin lapivienti
ylapuoliseen luokkatilaan,

VS:ssa
(kattopinta)
e
Muuntamon lépivienteja yls
lhaalausluukun kohdalla
sadevesi roiskuu

reiassé avointa
Sokkelissa vanha | lattiaan ei ole
ummistamaton | ittty
Sokkeli i
huonokuntoinen R
letenkin paadyssa |VP-US Hittymia
lei ole tiivistetty

Lavuaarin

|viemérin

lapivienti

seinakoteloon, [Lavuaarin viemarin
lei tiivis lapivienti alas, ei tiivis

VP-U:

Ikkuna-US tai

Liikuntasaumassa
kuitulevy ja paljon likaa
lyms pilarien kohdalla,
lattiassa seka
|vélipohjassa (katossa),
[tn. siivousvesivaurioita

[Valipohjan
lia seinan

liittymissa
|aaltopahvi

lavoimia keskuksen | [€VYiykse
ilapintoja| | |attaees | [t2kana villaa,
T o lavoin ylosasta
reunoissa \apivienti Stilaan
lalaspain Ikkuna-US

tai VP-US -
littymia e
ole tiivistetty

A
2pal ‘ +-0.5Fa
| N

kosteusjalkea

[ owee
liitoksessa
|Valiseinén Isokkeliin

Liikuntasauman
kohdalla tasoitus
|seinissa haljennut

likurftaspuma

Halkeama lattiassa
likuntasauman

vieressa, likuntasauma
lia halkeama epitiiviita,
imerkkisavulla
iimavirtaus si

p:
alas alustatilaan

Ikkuna-US tai
\VP-US -liittymia
lei ole tiivistetty

\V
1

TTT

‘Kéylévén avoimia vi

[Julkisivun betonipinta
alipohjan tasossa

lhuonokuntoinen
'Seinan ylaosassa ja katossa

pieni kosteusjalki, pintakosteudet
180-100 kohdassa VP-US -fittymia

lon tiivistetty
lattiapintaan

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Valhde)
Y-tunnus: 0625905-6
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maanpinta 1. kerfoksen korkeudella muualla

(seina 70-75)

Seina paikallavalettua
lbetonia, ei kohonneita
pintakosteuslukemia

[Tila 60 min koulutunnin
loppumisen jlkeen
[tunkkainen, ylipaineinen.

Vahaista ylemman kerroksen
siivousvesien aiheuttamaa
pisarajalkea katon lapiviennissa

nit
lepatiiviit
lattian Ipi

Liikuntasauman
massaus halkeillut
lulkoseinéssa ja

I
a, voi tulla

liimavuotoa
rakenteista

Alustatilan
tuuletusputken kohdalla
ilijulkisivu rapautunut

Vaskivuoren lukio
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1. krs +v

Alustatilan
tuuletusputken kohdalla
fiilijulkisivu levainen



Ikisivun muuraussaumat
Ipaadyssa huomattavan rapautuneet 2.
krs tasolla

I Tutkittu vertailutilana. VP:ssa epatiiviita
lapivienteja. Muovimattoa vaihdettu
kiintokalusteen alta.
Vuodonilmaisinputket eivét tule esiin
kalusteen alta.

[Tutkittu vertailutilana. Kuten 208, mutta
lattiassa ei pintakosteuspoikkeamaa.

Pintakosteudet koholla lattiassa
(epoksipinnoite)

Ulkoseinan tiivistykset epatiiviita.

[Katon rajassa vanhat ylikkunat, jotka
nykyisellaan levytetty, litokset
|visuaalisesti tiiviin nakoisia.

[Vanha kosteusjalki YP-betonin
pinnassa alakatossa (h&rméa),
i ei koholla.

Tilassa alipaineistetussa tilassa (-10 Pa)|
lhieman mineraalivillamainen haju,
Imuuten ei hajua.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Valhde)
Y-tunnus: 0625905-6

lauki, innunpesan jalkia

[julkisivun

& kohdalla.
My&s muualla
eléinverkkoa avoinna.

Kaksi avointa
lépivientia kuiluun,
limavirtaus

ikkunan ylapuolella

Jalkalistojen takaa
lja tekstiilimaton
alta tarkastettu, ok.

\VPIUS ja
likkunaliittyméat
ftiivistetty, myos
peitelevyn
takaa.

[Valumajalkea

T
haisee. Tekstiilimaton alla
imuovimatto ja éliymainen haju,
ljionka voimakkuus vaihtelee,
joissakin kohdissa hyvin
|voimakas. Muovimaton alla ei
poikkeavaa hajua. Ei kohonneita
pintakosteuslukemia. Haju
mahdollisesti vahatusta
Imuovimaton pinnasta, reaktio

[tekstiilimaton pohjan kanssa?

Vaskivuoren lukio
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[Vanha kosteusjalki v
Viemari haises, VP-bemninpiana a lalapuolella tilassa 233 El:kkainen
vesipisteen alakatossa (harmaa),
alapuolella on
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Alakattojen levyjen
reunoissa ja

[Kaytavila
alakatoissa paljon
lavointa villapintaa

poikkeava

leikatuissa
reunoissa avointa
villapintaa

Katon rajassa
olevat ylaikkunat
[on tiivistetty

Nauhassa
laskoksia/poimuja
lia paikoittain

selvasti epatiiviita.

laikaan lumipeite.

Kaytavan katon
rajassa oleva
lyléikkunat on
livistetty

llmalampSpumpun
kondenssivesi vuotanut
laiemmin. Katselmoitu.
Ei poil

INauhassa paljon
laskoksia/poimuja
ja paikoittain
|selvésti epatiiviita.

Terassilla tutkimuksen

2. krs

+-




Vaskivuoren lukio
Salaojapiirroksen merkinnéat
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A-osan salaojakaivoja kartoitettu ja avattu. XE; ) AFRY Finland | Rakennusfysiikka

Kaikki sisépuoliset pyritty |6ytamaan ja -2.74 putken paaltd ei SO
avaamaan. Kaytaville merkittyja kaivoja ei ole . ja vesijuoksu -3.26 )
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ulkoseinan
eristehalkaisun
sisdilmayhteyden

aistinvaraisesti
arvioituna marka ja
selva mikrobivaurio

savunpoistoluukkujen
rakenteen tarkastus

RA-14 US ulkoa
ikkunan alapuoli

RA-9 VS
seinén alagsa
IAT-4

paine-erologgeri 720 Degr.

as. 4.3.2025
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RA-15 US ulkoa
ikkunan ylapuoli

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Valhde)
Y-tunnus: 0625905-6

RA-34 VS alaosa

iputken
MAT14

RA-3 US pilarin
kohta, alaosa
perustuksista/
sokkelista
mikrobiperaista
hajua

RA-17 US RA-18 US
sokkeli ulkoa, sokkeli ulkoa,
ylempi alempi

rologgeri 720 Deg
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RA-2 US
seinén alaosa
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RA-19 VP
putkitunnelin
ylapuolella
MAT-10

HA-1
asbestianalyysi, vanha
muovimatto
pintamateriaalien alla

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Valhde)
Y-tunnus: 0625905-6

RA-10 VP
VSS yldpuolella

[Merkkiainekoe VSS
katosta tilaan 101 ja
102

paine-erologgeri 720 Degr.
as. 4.3.2025
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Luokka 053

Ulkoseinan tiiviystarkastelu

Vaskivuoren lukio
Taydentavat sisdilmaselvitykset
LIITE 2c Merkkiainekokeiden
havainnot

AFRY Finland | Rakennusfysiikka

limavuotokohdat vallitsevassa
painetilassa -8...-9 Pa:

1. US-AP liittyméasta voimakasta vuotoa

2. US-AP liittymasta pistemaisia vahaisia
vuotoja pitkin seindlinjaa

3. Nurkista vahaista...kohtalaista vuotoa

4. Patteriputken kannakkeen kiinnikekohdasta
heikkoa...kohtalaista vuotoa




Vaskivuoren lukio

Luokka 055 Taydentavat sis.é'ilmaselv.itykset
LIITE 2c Merkkiainekokeiden
Ulkoseinan tiiviystarkastelu havainnot

AFRY Finland | Rakennusfysiikka

limavuotokohdat vallitsevassa painetilassa -6...-7 Pa:

1. US-AP liittymasta p&daasiassa voimakasta vuotoa, joillain
alueilla hieman vahaisempaa

2. Patteriputken kannakkeen kiinnikekohdasta
heikkoa...kohtalaista vuotoa

3. US-AP liittymastéa kohtalaista vuotoa

Kaasun sy6ttokohta
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Taydentavat sisdilmaselvitykset
Luokka102 LITE 2c Merkkiainekokeiden
VSS katon valipohjan tiiviystarkastelu havainnot
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limavuotokohdat vallitsevassa painetilassa
noin -2...-6 Pa (sisa- ja ulkoilman vililld):

1. VS-VP liittymasta voimakasta viivamaista
vuotoa

2. VP-pilariliittymasta vahaista...kohtalaista
vuotoa

Kaasu syétett viereisen [~ e =
tilan lattiaan, joka on -
VSS katon vélipohja

i
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Ylapohjan tiiviystarkastelu havainnot
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limavuotokohdat koneellisesti
alipaineistetussa tilassa -10,5...-11,5 Pa *:

1. YP puukappaleiden (vanhaa
muottilaudoitusta) kohdalta vahaista
pistemaista vuotoa

2. US-ikkunan littyman kohdasta voimakasta
pistemaista vuotoa

* Ei tarkasteltu normaalissa painetilassa,
koska sisatilat olivat ylipaineisia (noin +1...+2
Pa) ylapohjarakenteeseen verrattuna.




Luokka 208

Ulkoseinan tiiviystarkastelu

Mittaus A, kaasun syottdkohta
ikkunan ylapuoleiselle osalle

Mittaus B, kaasu syotetty
alapuolisen tilan ulkoseinan
ylaosaan ikkunan alapuolisen
osan mittaukseen

Vaskivuoren lukio

Taydentavat sisdilmaselvitykset
LIITE 2c Merkkiainekokeiden
havainnot

AFRY Finland | Rakennusfysiikka

limavuotokohdat koneellisesti
alipaineistetussa tilassa -10...-11 Pa*:

Mittaus A, ikkunan ylapuoleisen US
kaasutus:

1. US-ikkunaliittymasta vahaista
pistemaista vuotoa

2. US-ikkunaliityméasta
vahaista...kohtalaista viivamaista vuotoa

3. Ikkunoiden levytetyn valin liitoksista
paikoittain koko korkeudelta
vahaista...voimakasta vuotoa

4. US-ikkunaliittymasta pistemaista
vahaista vuotoa

Mittaus B, ikkunan alapuoleisen US
kaasutus:

5. US-VP liittymasta viivamaista
kohtalaista...voimakasta vuotoa

* Ei tarkasteltu normaalissa painetilassa,
koska siséatilat olivat ylipaineisia (noin
+1...+3 Pa) ulkoseinarakenteeseen
verrattuna.
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

Rakenneavaukset
Rakennetyyppikuvat periaatepiirroksia, ei mittakaavassa
RA]. Kellari, luokka 055
Ulkoseina
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 10 kipsilevy

3 32 polystyreenilevy (vihrea XPS tai PUR),
alumiinipinta molemmilla puolilla

4 Kevytbetoniharkko (Siporex) Ei avattu pidemmalle, poraus 70 mm syvyyteen
kevytbetoniharkkoa

5 Oletettu betoni

o Oljymainen haju avauksesta, todennakdisesti peréisin timanttiporanterdssa kaytetysta 6ljysta.

e Ilmanvaihto pois paalta tarkastuksen aikana. Avauksesta havaittiin talldin selva ilmavirtaus raken-
teesta sisatiloihin pain.

e Avauksen kohdalla harkossa selva reika taustalla.

e Tilassa ei ole jalkalistoja.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA2 Kellari, luokka 055
Ulkoseind, avaus pilarin kohdalla

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 13 kipsilevy
3 6 ilmavali
4 tiiviste, todenndkdisesti TKR
5 35 polystyreeni (vihreda XPS tai PUR),

alumiinipinta molemmin puolin

6 betoni Ei avattu pidemmalle. Betonin pinnassa selva
halkeama. Halkeaman ymparillda tummumaa.
Poikkeava haju.

e Avauksesta havaittiin ennen TKR-pinnoitteen puhkaisua vain kemiallinen pinnoitteen haju. Puhkai-
sun jalkeen avauksesta havaittiin selvd maakellarimainen haju.

e Ilmanvaihto pois paalta tarkastuksen aikana. Ennen TKR-pinnoitteen puhkaisua avauksesta ei ha-
vaittu ilmavirtausta rakenteen ja sisatilojen valilla. TKR-pinnoitteen puhkaisun jdlkeen havaittiin
selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

e Avauksen kohdalla harkossa selva reika taustalla.

e Tilassa ei ole jalkalistoja.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA3 KeIIari, .I.uokka 05.3 .
Ulkoseind, avaus pilarin kohdalla
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 lasikuitutapetti + maali
2 13 kuitusementtilevy Kuitusementtilevy uudempaa vermikuliittia sisal-
tavaa levya.

3 70 polystyreeni (XPS tai PUR), pahvi si- Kiinnitetty polyuretaanivaahdolla.
satilojen puoleisessa pinnassa

4 18 laasti Laastipinnassa selva reika betonipintaan.
betoni Ei avattu pidemmalle. Poikkeava haju.

e Avauksesta havaittiin selva maakellarimainen haju.

e Ilmanvaihto pois pdalta tarkastuksen aikana. Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta
sisatiloihin pain.
e Tilassa on jalkalistat.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
/.5 F I EY LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA4 Kellari, luokka 052
Ulkoseind, avaus pilarin kohdalla
MAT-1
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 lasikuitutapetti + maali
2 13 kuitusementtilevy Kuitusementtilevy uudempaa vermikuliittia sisal-

tavaa levya.

3 70 polystyreeni (XPS tai PUR), pahvi mo- Kiinnitetty polyuretaanivaahdolla. Pahvipinnoissa
lemmilla puolilla jaamia alumiinipinnasta, alumiini mahdollisesti
poistettu asennuksen tartuntaa varten.

MAT1 ulkopuolinen pahvipinta.
4 betoni Ei avattu pidemmalle. Poikkeava haju.

e Pilarin alaosan pintakosteusilmaisimella 130, hieman ylempaa 105.
e Avauksesta havaittiin selva maakellarimainen haju.
e Eristelevyn ulkopuolen pahvissa (MAT-1) ei todettu mikrobikasvustoa.

e Ilmanvaihto pois paalta tarkastuksen aikana. Avauksesta havaittiin voimakas ilmavirtaus raken-
teesta sisatiloihin pain. Kohdalla ei havaittu selvaa rakoa kuten RA3.

e Avauksen kohdalla ei selvaa rakoa AP-US liitoksessa.

e Tilassa on jalkalistat.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

Kellari, luokka 052
RAS Maanvastainen seina nurkassa, pintakosteus koholla
nro | [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 lasikuitutapetti + maali
2 kevytbetoniharkko (Siporex) Poraus 200 mm syvyyteen kevytbetoniharkkoa,

ei avattu pidemmalle.

3 Betoni (oletettu)

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.
e Avauksesta ei havaittu ilmavirtausta rakenteen ja sisatilojen valilla.

e Nurkassa avauskohdassa seinan lasikuitutapettipinta korkannut irti pohjastaan (kosteuden aiheut-
tama pinnoitevaurio).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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RA6 Kellari, luokka 052
AP, korokkeen kohta

nro | [mm] materiaali
1 4 keraaminen laatta
2 kiinnityslaasti
3 100 betoni
4 20 polystyreeni (sininen XPS tai PUR)
5 betoni

Vaskivuoren lukio 6 (33)
Taydentdvit kuntotutkimukset Liite 2
LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

Betonin pinta tumma (kosteudesta?). Ei avattu
pidemmalle.

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H1: 13,7 °C; 82,8 %RH; 9,8 g/m?3

Sisgilma: 21,0 °C; 12,6 %RH; 2,3 g/m3

e Avauksesta havaittiin markaa hiekan hajua, ei juurikaan maakellarimaista

e Ilmanvaihto pois pdalta tarkastuksen aikana. Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta
sisatiloihin pain.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA7 Kellari, luokka 052
Ikkunavali
MAT-2
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 13 kipsilevy+ maali
2 hoyrynsulku, kirkas muovi
3 50 mineraalivilla Puussa ei kosteusjalkia, piikkimittarilla kosteus
+ puukoolaus 10,5 paino-%
4 100 mineraalivilla / polyuretaanivaahtoa Runkopuuta ei nde kunnolla, ei saa kosteusmit-
(vihreaa) vaihtelevasti taa piikkimittarilla, ei kuitenkaan selvasti lahoa.
+ kestopuurunko Mineraalivilla hyvin tummaa ulompana raken-
teessa. MAT2 mineraalivilla rakenteen keski-
osasta.
5 kipsilevy (tuulensuojalevy) Ei avattu pidemmalle. Ks. RA-16 ulkokautta.

e Ikkunat betoniseinan paallda. Avauksesta nakee alas sokkelihalkaisun, jossa puu (oletettavasti vain
halkaisun ylareunassa).

e Ikkunavalin puukoolaus kuiva. Viereiset ikkunaliittymat on tiivistetty Codex-nauhalla.
e Materiaalinaytteessa MAT-2 ei mikrobikasvustoa.

e Avauksesta havaittiin selva mikrobiperdinen haju, haju tulee todenndkoéisesti joko rakenteen ulko-
osasta tai (todennakdisimmin) sokkelihalkaisusta.

e Pilarin alaosan pintakosteusilmaisimella 130, hieman ylempaa 105.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Tdydentadvat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA8 Kellari, radiotila 047
Valiseina
MAT-3
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

1 13+13 2x kipsilevy + maali

2 mineraalivilla MAT3 mineraalivilla.
+ terasranka
3 betoni Pintakosteusilmaisimella betonin pinta ehka 70,
terasranka hairitsee mittausta.

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H2: 12,6 °C; 24,4 %RH; 2,7 g/m?3
Sisailma: 21,7 °C; 14,4 %RH; 2,7 g/m3

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua, mutta avauksesta ei saanut selvaa hajuhavaintoa ilma-
virtauksen suunnan takia.

e Eristeen alapinnasta otetussa materiaalindytteessa MAT-3 ei todettu mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 9 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
/.5 F I EY LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA9 Kellari, harjoittelutila 022
Valiseina
MAT-4
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

1 13+13 2x kipsilevy + maali

2 50 mineraalivilla MAT4 mineraalivilla.
terasranka

3 20 ilmarako

4 betoni

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H3: 18,7 °C; 27,6 %RH; 4,4 g/m?3
Sisgilma: 21,4 °C; 12,1 %RH; 2,3 g/m3
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.
e Avauksesta havaittiin hyvin lieva kellarimainen haju.
e Eristeen alapinnasta otetussa materiaalindaytteessa MAT-4 ei todettu mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

1. krs, luokka 101
RAL O Vélipohja, I

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 muovimatto

2 1 tasoite

3 100 betoni

4 100 solupolystyreeni (EPS)

5 ~90 hiekka Ei avattu pidemmalle.

6 kova pinta (oletettu betoni)

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H4: 24,0 °C; 21,1 %RH; 4,6 g/m?3
Sisgilma: 21,0 °C; 12,7 %RH; 2,4 g/m3
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.
e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Fl' -
l :

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
/.5 F I EY LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 1 1. krs, luokka 102

Valipohja
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 muovimatto
2 tasoite
3 90..100 betoni
4 50 solupolystyreeni (EPS)
5 kova pinta (oletettu betoni) Ei avattu pidemmalle.

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H5: 24,7 °C; 22,9 %RH; 5,2 g/m?3
Sisdilma: 23,3 °C; 11,4 %RH; 2,4 g/m3. Patteri rakenneavauksen vieressa.
e Avauksesta ei havaittu ilmavirtausta rakenteen ja sisatilojen valilla.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 2a 1. krs, luokka 102

Ikkunavali
MAT-6
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 levy
2 hoyrynsulku Nidottu reunoista kiinni
3 100 mineraalivilla Ohuet koolauspuut sisdpinnassa, johon hdyrynsulku
nidottu. MAT6 ylareunan tuulensuoja levyvilla.
4 40...50 tiivis levyvilla, paperi ulkopin-
nassa (tuulensuojavilla)
5 tuulensuojakipsilevy Ei avattu pidemmalle.
6 oletettu pelti
Alareuna:
e Avauksesta ndkee suoraan vesipellin alle, eli rakenteesta on suora ilmayhteys ulkoilmaan, tuulen-
suojassa ei ole teippauksia.
e Ulkoseinan julkisivutiilen takana on >20 mm tuuletusvali villan ulkopinnassa. Ulkoseinan uloimman
tiiviin levyvillan ulkopinnassa on sama paperi kuin ikkunoiden levyvillassa.
e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Naytteessa MAT-6 ei todettu mikrobikasvustoa.
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteen ja sisatilojen valilla.
e Ei kosteusjalkia tai tummumia. Tuulensuojana toimivan kipsilevyn pinta ok.
Ylareuna

Tummaa tn. ilmavirtausten aiheuttamaa tummumaa tuulensuojana toimivassa villalevyssa.

Ruosteinen naula rakenteen sisalla.

Ikkunan ylapuolisessa “sokkelihalkaisussa” on puu halkaisun alareunassa. Puun ja betonirakenteen
vélissa on pieni rako tuuletusta varten.

AFRY Finland Oy afry.fi

Puh.

010 3311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 2 b 1. krs, luokka 102

Ikkunavali
MAT-7
MAT-8
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 levy
2 hoyrynsulku Nidottu reunoista kiinni
3 100 mineraalivilla Ohuet koolauspuut sisdpinnassa, johon héyrynsulku

nidottu. MAT?7 alareunan mineraalivilla rakenteen
keskiosasta. MAT8 ylareunan tuulensuojana toi-
miva levyvilla.

4 40...50 tiivis levyvilla, paperi ulkopin-
nassa (tuulensuojavilla)

5 tuulensuojakipsilevy Ei avattu pidemmalle.
6 oletettu pelti
Alareuna:

e Ei kosteusjalkia tai tummumia. Tuulensuojana toimivan kipsilevyn seka koolausten pinta ok.

Yldreuna

e Ylareunassa pieni kosteusjalki, jalkia tuulensuojana toimivan kipsilevyna ylareunassa. Kipsilevyn yla-
reunassa oleva kittaus on epatiivis.

e Ikkunan ylapuoleisen “sokkelihalkaisun” puupinta siisti. Seinan halkaisut ovat avoinna sisailmaan.

e Ikkunakarmeissa kiinni olevissa puuosissa tummaa pilkkuilua padosin sisapinnassa, rakenteessa to-
denndkoisesti kdytetty likaista/huonolaatuista puuta, jalkia ei todettu muualla.

e Naytteissa MAT-7 ja MAT-8 ei todettu mikrobikasvustoa.

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain (ilmavirtauksen suunta vaihte-
lee todennakdisesti).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 3 1. krs, luokka 102

Ulkoseina
MAT-5

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

1 maali

2 130 tiili

3 kermi Kermi sisatiilen ulkopinnassa 230 mm kor-
keuteen lattiapinnasta.

4 140 mineraalivilla MATS5 mineraalivilla.

5 tuulensuojakalvo

6 kova pinta, oletettu julkisivumuuraus Ei avattu pidemmalle.

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H6: 7,0 °C; 35,2 %RH; 2,7 g/m3
Sisgilma: 23,3 °C; 11,4 %RH; 2,4 g/m3.
e Avauksen kohdalla ulkopuolella IllMiuukku, josta sadevedet roiskuvat ulkoseinié vasten.

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain, joka vaihtui valilla voimak-
kaaksi ilmavirtaukseksi rakenteesta sisatiloihin pain.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Naytteessa MAT-5 ei todettu mikrobikasvustoa.

‘.'.I -

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA14 Ulkona, luokan 052 ulkopuoli
Ulkoseina ikkunan alapuolella ulkopuolelta

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali Ulkopinta.

2 80 betoni

3 50 mineraalivilla ndytetta ei saatu otettua

4 betoni Poraus 100 mm syvyyteen betoniin, ei

avattu pidemmalle.

Rakenneavaus tehtiin ikkunan alapuolelle maanvastaiseen seindan. Rakenteessa on sokkelihalkaisu ik-
kunan alapuolella. Rakenteesta ei voitu kylman ja tuulisen saan takia arvioida hajuja.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentdvit kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 5 Ulkona, luokan 052 ulkopuoli
Ulkoseina ikkunan ylapuolella ulkopuolelta

MAT-9
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali Ulkopinta.
2 150 betoni
3 50 mineraalivilla MAT9 mineraalivilla.
4 kova pinta, oletettu betoni Ei avattu pidemmalle.

Rakenneavaus tehtiin ikkunan yldpuolelle valipohjan tasoon.
Rakenteessa on eristehalkaisu.

Eristenaytteessa MAT-9ei todettu mikrobikasvustoja.

Rakenteesta ei voitu kylman ja tuulisen saan takia arvioida hajuja.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
/.5 F I EY LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 6 Ulkona, luokan 052 ulkopuoli
Ikkunavali ulkopuolelta

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 ~15 julkisivuverhouslevy
~15 koolauspuut kosteusjalkia
~13 tuulensuojakipsilevy kosteusjalkia, homepilkkua
~100 puurunko, mineraalivilla havaittu sisapuolelta, ks. RA-7
hoyrynsulkumuovi -7
maalattu kipsilevy - -

Puu- ja kipsiosissa kosteusjalkia ja mikrobipilkkuilua. Levytystad ei ole tiivistetty ulkopuolelta ja sadevesi
pdasee kulkeutumaan rakenteisiin liitoksista.

Rakenne avattiin myds sisdapuolelta (RA7).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 18 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 7 Ulkona, luokan 052 ulkopuoli
Ulkoseina ulkopuolelta ~95 cm maanpinnasta

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 >250 betoni Porattu 250 mm syvyyteen betonissa, ei

avattu pidemmalle.

3

Avaus tehtiin poraamalla ~30 mm reika ulkoseinaan ikkunan alle ~95 cm maanpinnan ylapuolelle ja
40 cm ikkunan alapuolelle.
Rakenteessa ei todettu muita materiaaleja kuin betonia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 8 Ulkona, luokan 052 ulkopuoli
Ulkoseina ulkopuolelta ~35 cm maanpinnasta

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 >250 betoni Porattu 250 mm syvyyteen betonissa, ei

avattu pidemmalle.

Avaus tehtiin poraamalla ~30 mm reika ulkoseinaan sokkeliin ~28 cm maanpinnan.
Rakenteessa ei todettu muita materiaaleja kuin betonia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentdvit kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA]. 9 1. krs, 123 monitoimisali

Valipohja ulkoseinan vieressa, kirjaston 037 putkitila alapuolella

MAT-10
’) %A%, Qb i gdeBls
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nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 17 parketti
2 15 joustopalasia (ylapinnassa puu 6 mm,
alla solumuovia 9 mm)
sininen rakennusmuovi
4 3.4 paksu vihreda muovimatto/vinyylilaatta HA3 muovimatto/vinyylilaatta+liima+ta-
soite, ei sisdlla asbestia.
5 44 vanha lautalattia
6 ~130 mineraalivilla MAT10 mineraalivilla.
7 betoni Ei avattu pidemmalle.

e Rakenteessa todettiin vanhan lattian paalle rakennettu joustolattia.

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.

e Avauksesta ei aistittu poikkeavaa hajua todenndkoisesti osin ilmavirtauksen suunnan takia.
e Materiaalinaytteessa MAT-11 ei todettu mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RAZO 1. krs, monitoimitila 123

Ulkoseina 12 cm ikkunan ylapuolella

MAT-11
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 220 betoni
3 ~30 mineraalivilla MAT11 mineraalivilla.
4 betoni Ei avattu pidemmalle.

e Ikkunanylityspalkissa paikallisesti kosteusjdlkea ja pintakosteudet koholla. Avaus tehty sivummalle,
kosteaan kohtaan ei talotekniikka-asennusten takia paassyt kasiksi.

e Koko ulkoseinan paksuus on karkeasti mitattuna 360 mm.

e Avauksesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
e Materiaalinaytteessa MAT-11 ei todettu mikrobikasvustoa.
e Avauksesta ei yltdnyt ottamaan hajuhavaintoa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RAZ 1 2. krs, luokka 205

Valipohja
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 muovimatto
2 betoni Porattu 100 mm syvyyteen betonissa, ei

avattu pidemmalle.

e Avauksen kohdalla valipohjassa vanhat kaytdsta poistetut lampoputket, joiden ymparilld on aalto-
pahvi.

RA22 2. krs, luokka 205

Ikkunalistojen irrotus

e Ikkunoiden ymparykset on tiivistetty polyuretaanivaahdolla, joka on keltaista ja hottéa, todenna-
kdisesti peruskorjauksen aikaista. Ikkunapenkin osuudella liitoksessa on joustava massaus. Listat
ovat puulistoja.

e Havaintojen perusteella ikkunat on todenndkoéisesti vaihdettu kokonaisuudessaan peruskorjauk-
sessa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA23 2. krs, luokka 205

Ulkoseina ikkunan ylapuolella

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 150%* betoni Avaus tehty kulmassa, mitta arvio.

2 50* mineraalivilla Avaus tehty kulmassa, mitta arvio.

3 oletettu betoni

e Avauksesta ei havaittu ilmavirtausta sisatilojen ja rakenteen valilla.

e Avauksesta ei saatu otettua naytetta, koska eristettd oli ohuelti.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA24 2. krs, luokka 205

Ylapohja, avaus alapuolelta

nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 alakatto

2 ~150 betoni

3 kermi

4 kevytsora- (leca) -papua

5 oletetut vesikattorakenteet.

Hetkellinen kosteusmittaus avaukseen H7: 19,5 °C; 18,7 %RH; 3,1 g/m?3
Sisdilma: 21,2 °C; 21,0 %RH; 3,2 g/m3.
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.
e Avauksesta ei saatu otettua hajuhavaintoa.

e Kevytsorasta ei otettu ndytettd, koska se voi olla itsessaan mikrobipitoista (pavut sailytetdadn
yleensa ulkona ennen asennusta) eika positiivinen mikrobianalyysitulos siten todentaisi kdyténai-
kaista vauriota, ja toisaalta koska negatiivinen tulos ei poissulkisi vaurioita herkemmissa materiaa-
leissa ylapohjarakenteessa (esim. muottilautojen jaamat).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 25 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RAZ 5 2. krs, luokka 205

Valiseina, levytetty osuus

e Avauksen kohdalla valiseinassa ei ole eristysta. Levy avauskohdassa kipsilevya, taustalla sisapuo-
lelta rapattu tiiliseindpinta. Avauksen kohdalla rakenne ok.

R A 2 6 2. krs, kaytava 206

Ulkoseindn paadyn kotelo
e Kotelossa 2-kertainen kipsilevytys, takana solupolystyreenia (EPS) ja héyrynsulkumuovia. Héyryn-
sulku teipattu vanhaan pilariin Soudatape Flex:lla.
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

e Kotelo on epétiivis sisdlle alaspain, kotelon sisalla ei havaittu mitdédn vanhoja mineraalivilloja tai
muuta rakennusjatetta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



&) AFRY

RA27 2. krs, kiytivi 206

Valipohja
nro  [mm] materiaali
1 muovimatto
2 betoni

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Vaskivuoren lukio 26 (33)
Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

Porattu 120 mm syvyyteen betonissa, ei
avattu pidemmalle.

KA K7

afry.fi



Vaskivuoren lukio 27 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA28 2. krs, TV-radiotila 232

Valiseina
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 13+13 kipsilevy x2 Kipsilevy ulottuu lattian betonipintaan asti,
ei kosteusjalkia.
70 terasrunko + mineraalivilla
4 vastapuolen kipsilevytys

e Avauksessa ei havaittu mitdan kosteuteen viittaavia jalkia, ei jalkia myoéskaan jalkalistan takapin-
nassa. Materiaalit on uusittu eika viitteita uuteen kastumiseen havaittu.

e Valiseinan alaosa oli uusittu noin 80 cm korkeudelle, korjausraja nakyy vastakkaisella puolella, tilan
237 seinassa (alemmat kuvat alla).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 28 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA29 2. krs, TV-radiotila 232

Valiseina
MAT-12
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
maali
13+13 kipsilevy x2

70 terasrunko + mineraalivilla MAT12 mineraalivilla.

A W N =

vastapuolen kipsilevytys

e Avauksessa ei havaittu kosteuteen viittaavia jalkia.

e Avauksen vastakkaisella puolella avauskohdan ylapuolella on vuotanut ilmaldmpépumppu ja sei-
nassa oli selvia kosteusvauriojalkia.

e Eristeestd otetussa materiaalinaytteessa MAT-12 todettiin mikrobikasvustoa. Tuloksen perusteella
vaurio ulottuu seinan alaosaan saakka

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 29 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA3O 2. krs, luokka 208

Ulkoseina ikkunan ylapuolelta

_|_

Uusi auringans

ikkd arkkitehtipiirustusten mukaan

a usi Weber Permaobase—rappauslevy mm
O m L Uusi ilmaroko + Z—orsi 20—20-20-0,7 pys rakennepiirustusten mukaan
P 9 mm 5  Uusi tuulensuojalevy, sGankestdvd Gyproc Glasroc 9 Storm
100 mm 6 LUusi pddtypontattu, alumiinipintainen FF PIR—eriste, paksuus tetaan tydmaalla
il | 160 mm T Vanha terdsbetonipalkki

— 245 5 7 B 8 Uusi pintomateriogli jo —kisittely huoneselityksen mukaan
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 200 betoni
3 ~30 mineraalivilla, kova eriste Ei saatu kerattya materiaalindytetta.
4 kova pinta, oletettu betoniulkokuori Ei avattu pidemmalle.

e Rakennetta ei havaintojen perusteella ole uusittu v. 2023 korjaussuunnitelman mukaiseksi (ylla ote
suunnitelmista, ei toteutettu). Havaintojen perusteella ulkokuori on alkuperainen betonirakenne.

e Avauksesta ei saatu otettua hajuhavaintoa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 30 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA3 1 2. krs, luokka 208

Ulkoseina ikkunan alapuolelta

= I
— +
2 1
e I
“al
=4
= 1 Uusi ourngonsuojosdlelkki arkkilehtipiiusluslen mukaan
= ” 2 Uusi pettipinta: Composer—levy arkkitehlipiirustusten mukaan
= 10 mm 3 Uusi ilmargko + Z—orsi 20-20-20-0,7 pystyyn rakennepiirusiusien mukaan
= I 9 mm & Uusi tuulensuojalevy, sddinkestlvd Gyproc Glosroc H GHS 9@ Storm
= ” 50 mm 5 Uusi pystyorsirunko, Termoranka TC150/1.0 kBOD, suorareunainen, alumiinipintainen
= | FF PIR-eriste 150 mm
= I 12 mm 6 Vaneri, hovu— 1ai sekavaneri, sisdtilo-lootu
= I 13 mm 6 Uusi sisdverhouslevy, kipsilevy GEK13
i 2% 56 8 Uusi pintomalerioali jo —kisittely
nro  [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 13 kipsilevy
3 13 vaneri
4 150 solupolystyreeni (PUR?), alumiini sisa- ja
ulkopinnassa
5 alumiinipaperi
6 kipsilevy (tuulensuojalevy) Ei avattu pidemmalle.

e Rakenne on havaintojen perusteella uusittu Swecon v. 2023 korjaussuunnitelmien mukaan

e Avauksessa ei havaittu kosteusteen viittaavia jalkia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio 31 (33)
Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA32 1. krs, luokka 101

Valiseina oven ylapuolella
MAT-13

e Avauksen kohdalla véliseindn levytys oli kipsilevya ja rakenteena puurunko. Kohdalla valiseinassa
mineraalivillaa noin 70...100 mm. Seinda on korjattu jossain vaiheessa.

e Puurungossa todettiin vihertavaa varia, joka ei kuitenkaan nayttanyt mikrobikasvustolta. Puu oli
muutoin taysin siisti, samoin kipsilevyn takapinta. Avauksessa ei havaittu kosteuteen viittaavia jal-
kia tai hajuja.

e Valiseinan mineraalivillasta kerattiin materiaalindyte MAT13 mikrobianalyysia varten. Naytteessa
ei todettu mikrobikasvustoja.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



Vaskivuoren lukio 32 (33)
Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA3 3 1. krs, luokka 101

Valiseinad, luukun avaus (luukun kohdalla vesijohtojen sulut)
e Avauksen kohdalla valiseindn levytys on kipsilevya ja rakenteena puurunko. Seindaa on korjattu
jossain vaiheessa, mahdollisesti peruskorjauksen talotekniikka-asennusten yhteydessa.
e Levytyksen ja tiilivaliseinan vdlissa on talotekniikkaa.

e Pilarin/palkin ja véliseinan tiilimuurauksen valissa on kaistale pinnoittamatonta mineraalivillaa, joka
naytti vanhalta.

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.
e Kosteusvauriojalkia ei havaittu.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



Vaskivuoren lukio 33 (33)

Taydentavat kuntotutkimukset Liite 2
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Raportti 1.7.2025

RA34 Kellari, luokka 052

Kotelo valiseinan vieressa
MAT-14

e Kotelossa on viemariputki ja mineraalivillaeristys. Mineraalivillasta kerattiin materiaalindyte MAT14
mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvustoa.

e Avauksesta havaittiin mikrobiperainen haju. Kotelo on ylapaasta avoin luokan alakattotilaan ja ala-
kattotilassa havaittiin mikrobiperaista hajua.

e Avauksesta havaittiin voimakas ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.
e Kotelon vastakkainen seind (kdytavan portaikon kohta) on muurattu.
e Viemariputken alapohjalapivientia ei ole tiivistetty.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Liite 4
A F R Y Olosuhdemittausten kuvaajat

Vaskivuoren lukio
Sivu 1/8

Sisdilman jatkuvatoimiset olosuhdemittaukset kevaalla 2025
1 Sisailman lampaotila

Mittapisteet: kellari, 1. krs. 2. krs. ja 3. krs

Temperaturs indoer ('C) Temperature outdoor {'C)
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B Huone102(fL 1) [l Huone 205(fL. 2) [l Huone 208 (fL. 2) Huone 226 (fL2) [l Temperature outdoor

Kuva 1. Ldmpétilat kuvaajassa mainituissa tiloissa sekd ulkoilmassa aikavélilld 4.3.-4.5.2025. Ladmpdtilat vaihtelivat sisdilmassa tarkastusjakson aikana vélilld
+19,8...4+24,9 °C ja ulkoilmassa vélilld -7,7...+19,0 °C.

AFRY Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6

afry.fi



Liite 4
Olosuhdemittausten kuvaajat
Vaskivuoren lukio

Sivu 2/8

2 Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus ja absoluuttinen kosteus

Sisdilman suhteellinen kosteus - mittapisteet: 1. krs. 2. krs. ja 3. krs
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0 Huone102(fL1) [l Huone 205 (fL2) [l Huone 208 (fl. 2) Huone 226 (fL. 2) [l Outdoor Relative humidity

Kuva 2. Sisdilman suhteellinen kosteus kuvaajassa mainituissa tiloissa sekéd ulkoilmassa aikavililld 4.3.-4.5.2025. Sisdilman suhteellinen kosteus tarkastusjaksolla
vaihteli vélilld 7,0... 60,4 %RH ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa vélilld 24,8-99,4%RH.

AFRY Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6
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Absoluuttinen kosteus - mittapisteet: 1. krs. 2. krs. ja 3. krs

Absolute humidity (g/m?)

Liite 4

Olosuhdemittausten kuvaajat
Vaskivuoren lukio

Sivu 3/8
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|8 Huone 102(L. 1) [l Huone 205 (fl. 2)
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I Huone 208 (fl. 2)
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Kuva 3. Sisdilman absoluuttinen kosteus kuvaajassa mainituissa tiloissa seké ulkoilmassa aikavélilld 4.3.-4.5.2025. Sisdilman absoluuttinen kosteus tarkastusjaksolla
vaihteli vélilld 1,4..11,2 g/m? ulkoilman absoluuttisen kosteuden ollessa vélillé 1,3...12,0 g/m?>.

AFRY Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6

afry.fi



Liite 4
A F R Y Olosuhdemittausten kuvaajat

Vaskivuoren lukio
Sivu 4/8

3 Hiilidioksidipitoisuus
Mittapisteet: 1. krs. 2. krs. ja 3. krs
€02 (ppm)
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B Huone102(fL1) [l Huone205(fl.2) [ Huone 208 (fl. 2) Huone 226 (fL. 2)

Kuva 4. Siséilman hiilidioksidipitoisuus kuvaajassa mainituissa tiloissa aikavélilld 4.3.-4.5.2025. Mittaustuloksen perusteella hiilidioksidipitoisuus vaihteli vélilld
400...1092 ppm. Poikkeuksena oli tila 205, jossa pitoisuus nousi yhtend p&ivéné tasolle 1443 ppm. Tilassa 102 korkein pitoisuus vaihteli pdéosin ~770-960 ppm vélill,
tilassa 205 ~720-860 ppm Vvililla, tilassa 208 ~800-1020 ppm vélilld ja tilassa 226 ~660-820 ppm vélilld. Ks. myés seuraava kuvaaja.

AFRY Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6
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Co2 (ppm)

1550

Liite 4
Olosuhdemittausten kuvaajat
Vaskivuoren lukio

Sivu 5/8
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Kuva 5. Ote sisdilman hiilidioksidipitoisuuden mittaustuloksista viikon ajalta aikavélilld 16.3.-24.5.2025. Tulosten perusteella pitoisuudet Idhtivat nousuun klo 8 ja
laskivat I&htotasolle klo 16-18 vélilla.

AFRY Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6

afry.fi



Liite 4
A F R Y Olosuhdemittausten kuvaajat

Vaskivuoren lukio
Sivu 6/8

4 Painesuhteet sisdilman ja ulkoilman vililla

Mittapisteet: Kellari

Diff. pressure (Pa)
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Luokka 037 (fL O) Luokka 052 (fl. 0)

Kuva 6. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero luokan 052 ja ulkoilman vélilld seké kirjaston 037 ja viereisen tunnelin vélilld 4.3.-4.5.2025. Luokka 052 oli jakson aikana
péadosin 2-11 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden ja kirjasto 037 tasapaineinen tunneliin néhden.

AFRY Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6



Liite 4
, \ F R Y Olosuhdemittausten kuvaajat

Vaskivuoren lukio

Sivu 7/8
Mittapisteet: 1. kerros
DIiff. pressure (Pa)
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Kuva 7. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero tilojen 102, 110 ja 179 ja ulkoilman vélilld 4.3.-4.5.2025. Luokka 102 oli jakson aikana pdéosin ~1-5 Pa ylipaineinen,
luokka 110 ~0-4 Pa ylipaineinen ja luokka 179 noin -2 Pa alipaineinen ... +2 Pa ylipaineinen ulkoilmaan néhden.

AFRY Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6

afry.fi



Liite 4
, ‘ F R Y Olosuhdemittausten kuvaajat

Vaskivuoren lukio

Mittapisteet: 2. kerros
Diff, pressure (Pa)
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Huone 225(.2) [l Huone 237l 2) [l Huone 267 (flL. 2)

Kuva 8. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero tilojen 225, 237 ja 267 ja ulkoilman vélilld 4.3.-4.5.2025. Luokka 225 oli jakson aikana p&é&osin -1 Pa alipaineinen ... +2
Pa ylipaineinen, luokka 237 -2 Pa alipaineinen ... +2 Pa ylipaineinen ja luokka 267 noin -4 Pa alipaineinen ... +2 Pa ylipaineinen ulkoilmaan néhden.

AFRY Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 0625905-6

afry.fi



LIITE 5a

C/ M etropo" La b Testauseeloste Sivul/7

Raporttitunnus: 002076 7.3.2025

Tilaustunnus: 25-001150
S,

Tilaaja ﬂa‘“{“\:;/—“f/e - lﬁ?‘
Vantaan kaupunki N
Asematie 7 IRt
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Kuvaus

Vaskivuoren lukio

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISO/IEC 17025)

Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja Pitkdranta Miia, AFRY Finland Oy
Nayte otettu 17.2.2025

Vastaanotettu 19.2.2025 16:10

Tutkimus aloitettu 19.2.2025 19:19

Néaytteen tiedot

Nayte 25-001150-001 RA4, kellari, 052, US, eristelevyn ulkopinnan pahvi
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa MO0495
Naytteeksi toimitettu 1,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 200 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-002 RAY, kellari, 052, ikkunavali, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 17,2 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



LIITE 5a

( MEtrOPOIiLa b Testausseloste Sivu2/7
Raporttitunnus: 002076 7.3.2025
Tilaustunnus: 25-001150
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1300 300 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # - 59 64 % M0135
* Penicillium spp. - 41 36 % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-003 RAS, kellari, 047, VS, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4,3 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - 1500 <100 pmy/g M0132
Aspergillus restricti -lajiryhma # - 100 - % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-004 RAO9, kellari, 022, VS, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,5 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-005 RAL13, 1.krs, 102, US, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikké Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



LIITE 5a

( MEtrOPOIiLa b Testausseloste Sivu3/7
Raporttitunnus: 002076 7.3.2025
Tilaustunnus: 25-001150
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # 2600 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2900 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 200 pmy/g M0132
Geotrichum spp. - - 50 % M0135
* Penicillium spp. - - 50 % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-006 RA12a, ylareuna, 1.krs, 102, ikkunavali, mineraalivilla ("tuulensuoja™)
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-001150-007 RA12b, alareuna, 1.krs, 102, ikkunavali, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4,1 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 10 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-001150-008 RA12b, ylareuna, 1.krs, 102, ikkunavali, mineraalivilla ("tuulensuoja”)
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4.6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 002076 7.3.2025
Tilaustunnus: 25-001150
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # 300 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 900 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-001150-009 RAI15, kellari, 052, US ulkopuolelta, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa MO0495
Naytteeksi toimitettu 2,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikké Menetelmé&a
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-010 RA19, 1.krs, 123, VP, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 54 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néaytteen tiedot
Nayte 25-001150-011 RAZ20, 1.krs, 123, US, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikké Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 0,8 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 700 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-001150-012 RAZ29, 2.krs, 232, VS, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikké Menetelmé&a
* Aktinomykeetit # 2000 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - 16 000 15 000 pmy/g M0132
* Aspergillus spp. - 18 7 % M0135
* Paecilomyces, Purpureocillium spp. # - - 1 % M0135
* Penicillium spp. - 82 92 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-001150-013 RA32, 1.krs, 101, VS, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 100 pmy/g M0132
* Chaetomium -sukuryhma # - - 100 % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 002076 7.3.2025
Tilaustunnus: 25-001150

() MetropoliLab

Tilauksen merkinnat

25-001150 Naytteet 1-4 otettu 17.2.25 ja naytteet 5-13 otettu 18.2.25.

Tilauksen lausunto

25-001150 Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto

Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300

THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epéatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** gainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epéily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itiopitoisuus on vahintdén 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itidpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (néytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkil6 Tiina Thure

Jakelu Maso, lina, iina.maso@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi
www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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Raporttitunnus: 002076 7.3.2025
Tilaustunnus: 25-001150

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus

M0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelmé on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepéavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli mééritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja néytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Tilaustunnus: 25-001399
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Tilaaja M““\\é/}
Vantaan kaupunki N
Asematie 7 AT
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa

Kuvaus

Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Maso lina, AFRY Finland Oy
Nayte otettu 19.2.2025

Vastaanotettu 21.2.2025 13:10

Tutkimus aloitettu

Néaytteen tiedot

21.2.2025 13:11

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISO/IEC 17025)

Nayte 25-001399-001 MAT14: kellari, 052, RA33, mineraalivilla, kotelo
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa MO0495
Naytteeksi toimitettu 9,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 70 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 85 000 110 000 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - Todetg/l:,allel Todetg/l:,allel % M0135
Aureobasidium spp. - - Todetg/l:,allel % M0135
Beauveria spp. - 97 70 % M0135
* Cladosporium spp. - 2 Todet&:,allel % M0135
Exophiala -sukuryhméa # - - 10 % M0135
Hiivat - - 20 % M0135
Mycelia sterilia - - Todetg/l:,allel % M0135
* Penicillium spp. - - Todetg/l:,allel % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Liséatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Tilauksen lausunto

25-001399

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epétavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itiopitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (néytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu véahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Maso, lina, iina.maso@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Menetelmétiedot

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli mééritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssé,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynndsta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja néytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Tilaaja Maksaja 5\\__‘:/_{/3__
AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki i;’mﬁg

PL 4 Asematie 7 r ,{rr"\\\\x
01621 VANTAA 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Viite

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISO/IEC 17025)

Poutiainen/Vaskivuoren lukio, kuntotutki

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 18.2.2025

Naytteenottaja Tilaajan toimesta

Néaytteiden tiedot

Nayte Néaytetyyppi Néaytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-001166-001 Rakennusmateri | R10. Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, 01600 19.02.2025 [20.02.2025
HA1, muovimatto + |aali Vantaa 16:10 09:50

liima + tasoite, tila

123, VP, uusien

pintarakenteiden alla
Tulokset

Nayte Tunniste Asbestin toteaminen | Tunnistetut asbestilajit | Menetelmé
25.001166-001 HA1L, ml_Jovirr_]atto + Iiima} + tasoite, tila 123, ei sisalla ) M0204
VP, uusien pintarakenteiden alla

MetropoliLabin yhteyshenkil

Jakelu

Menetelmétiedot

Kaisa Kurkinen

Maso, lina, iina.maso@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
ISO 22262-1:2012 ja -2:2014, muunneltu, elektronimikroskopia ja energiadispersiivinen spektrometria.
M0204 Rakennusmateriaalindytteet analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). Menetelmé on akkreditoitu. Arvio mittausepavarmuudesta toimitetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille ndytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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C/ Etropo ILd Raporttitunnus: 000514 20.2.2025

Tilaustunnus: 25-001210

Tilaaja Maksaja

AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki
PL4 Asematie 7
01621 VANTAA 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio, kuntotutki
Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Miia Pitkaranta, AFRY
Naytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-001210-001 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 19.02.2025 [20.02.2025
HP-1. Luokka 205 16:10 14:58
tasopinnat
25-001210-002 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 19.02.2025 [20.02.2025
HP-2. Luokka 102 16:10 14:58
tasopinnat
25-001210-003 Pintapolynayte |Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 19.02.2025 [20.02.2025
HP-3. Tila 037 16:10 14:58
tasopinnat
25-001210-004 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 19.02.2025 [20.02.2025
HP-4. Tila 052 16:10 14:58
tasopinnat
25-001210-005 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 19.02.2025 [20.02.2025
KP-1. Tila 037 16:10 14:58
puhallinkonvektorin
lamelli
Tulokset
25-001210-001 HP-1. Luokka 205 tasopinnat Pitoisuus | Menetelm&a
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) ++
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



LITE 7

M | L b Testausseloste Sivu2/3
C/ Etropo ILd Raporttitunnus: 000514 20.2.2025
Tilaustunnus: 25-001210
Tulokset
25-001210-002 HP-2. Luokka 102 tasopinnat Pitoisuus | Menetelm&a
Padaasiallinen koostumus: | rakennuspélya ja tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) +++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-001210-003 HP-3. Tila 037 tasopinnat Pitoisuus | Menetelma
Paéaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppistéa polya MO0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) ++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) ++
Mineeraalikuidut: | lasi- ja vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | amosiittiasbestia ++
25-001210-004 HP-4. Tila 052 tasopinnat Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespdolya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepoélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuorivilla- ja lasikuitutyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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LITE 7
Sivu3/3

M IL b Testausseloste
C/ EtrOPOI d Raporttitunnus: 000514 20.2.2025

Tilaustunnus: 25-001210

Tulokset
25-001210-005 KP-1. Tila 037 puhallinkonvektorin lamelli Pitoisuus | Menetelm&a
P&aasiallinen koostumus: | orgaanista kuitupdly&, mikrobikasvustoa ja kiviainestyyppistéa polya M0461
Tarkempi erittely: | orgaanisia kuituja (mahd. synteettista kuitua) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) ++
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | homeitidita ja rihmastoa (ei lajimaaritysta) +++
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkild Janne Kauhala

Jakelu

Maso, lina, iina.maso@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus
Poélyn koostumuksen analyysi on laboratorion sisdinen menetelma. Asbestianalyysin menetelma on laboratorion
muunnos 1SO 160027 (2014) -standardista. Pintap6lynaytteesté valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pdlyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
+ vahan (10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
M0461 ++++ enimmakseen (>50 %)

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintapélyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille ndytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8



Testausseloste

LITE 8

M IL b Sivul/2
C/ Etropo ILa Raporttitunnus: 002669 12.3.2025
Tilaustunnus: 25-002679
. . S,
Tilaaja Maksaja S ,_
AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki i,IB/EE/:_\\ME%
PL4 Asematie 7 s

01621 VANTAA

Tilauksen tiedot
Viite

01300 VANTAA

Poutiainen/Vaskivuoren lukio

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Ottosyy Tilaustutkimus

Néyte otettu 6.3.2025

Néaytteenottaja lina Maso, AFRY Finland Oy

Néytteiden tiedot

Nayte Néytetyyppi Néytteenottopaikka Vastaanotettu Aloitettu

25-002679-001 Pintapolynayte Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 6.3.2025 12:10 06.03.2025 12:46

la. Auditorio

25-002679-002 Pintapolynayte Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 6.3.2025 12:10 06.03.2025 12:46
1b. Auditorio

25-002679-003 Pintapdlynayte Vaskivuoren lukio, Virtatie 4, Vantaa 6.3.2025 12:10 06.03.2025 12:46
1c. Auditorio
Tulokset

Havaittu pitoisuus .
L Lausunto vaatimusten-
s . Laskeuman Néytteenoton Havaittu pitoisuus vahennettyn&d . .
MR VORITTSEE keradysaika (vrk) pinta-ala (cm3) (kuitua/cm?) mittausepavarmuudella mukgf;/;%isstagllzTMa REEEn
(kuitua/cm?) '

25-002679-001 1a. Auditorio 14.5 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-002679-002 1b. Auditorio 145 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO0460
25-002679-003 1c. Auditorio 145 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



LIITE 8
Testausseloste Sivu2/2

C/ MEtrOp0|I La b Raporttitunnus: 002669 12.3.2025

Tilaustunnus: 25-002679

MetropoliLabin yhteyshenkild Janne Kauhala

Jakelu Maso, lina, iina.maso@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus

Siséinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, péivitetty 2024) osoittamaan
menetelmaan. Geeliteipille otetusta pintapdlynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.
Laskenta tehd&éan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelmén maaritysraja on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
M0460 kuitua/cm2. Menetelma on akkreditoitu. Menetelmé on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittd& toimenpiderajan, kun néytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyné laboratorion
sisaisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on véhintééan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion siséinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyvaén epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu néytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille néytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkoisesti ja on pateva ilman
allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




Pintapdlynayte A5
|Laitteiden pinta, kokooma
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. Testausseloste -|-"TE 9 Sivul/2
() MetropoliLab =2 ]

Raporttitunnus: 003754 21.3.2025
Tilaustunnus: 25-004427

Tilaaja

J\ﬂ\"L"i't,,’

NN,

H:\\;_///;

Vantaar? kaupunki o
Asematie 7 AR

01300 VANTAA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)
Tilauksen tiedot

Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 20.3.2025

Néaytteenottaja Juho Laaksonen, AFRY Finland Oy

Néytteiden tiedot

Nayte Néytetyyppi Néytteenottopaikka Vastaanotettu Aloitettu

25-004427-001 lima Vaskivuoren lukio 20.3.2025 16:00 21.03.2025 11:00

Kirjasto, 37

25-004427-002 lIma Vaskivuoren lukio 20.3.2025 16:00 [21.03.2025 11:00

Musiikkistudio, 34

25-004427-003 lima Vaskivuoren lukio 20.3.2025 16:00 21.03.2025 11:00

Kaytava, 17

Tulokset

. P Poissonin 95 % Lausunto Lausunto
Suodatti- Havaittu n Ny )
« ' - o luottamusvalin . . vaatimusten- vaatimusten- u
Nayte Tunniste limamaéra (L) m%r:] rI:]c;ko (kF::itt(:::;:;l:rslf‘) yisraja Tunnistetut asbestilajit T e e e mukaisuudesta / VNa Menetelma
(kuitua/cm3) STMa 545/2015, §19 798/2015, §15

25-004427-001 | Kirjasto, 37 264 25 0,000 0,003 - Alittaa raja-arvon Alittaa raja-arvon MO0554

25-004427-002 | Musiikkistudio, 34 254 25 0,000 0,004 - Alittaa raja-arvon Alittaa raja-arvon MO0554

25-004427-003 | Kaytava, 17 254 25 0,000 0,004 - Alittaa raja-arvon Alittaa raja-arvon MO0554
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi



C/ METFOpOhLab Testausseloste

Raporttitunnus: 003754
Tilaustunnus: 25-004427

Sivu2/2
21.3.2025

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen merkinnét

25-004427 Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
MetropoliLabin yhteyshenkilt Kaisa Kurkinen
Jakelu Laaksonen, Juho, juho.laaksonen@afry.com

Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelmé Analyysimenetelmén kuvaus

kuitupitoisuus ylittdé arvon 0,01 kuitua/cm3 mittausepévarmuutta huomioon ottamatta.

1SO 14966:2019, muunneltu, elektronimikroskopia, energiadispersiivinen spektrometria. Asumisterveyden soveltamisohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016.

limanéytteet analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Menetelma on akkreditoitu. Menetelmé on Ruokaviraston hyvéksyméa
asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin. Menetelman mittausepavarmuus on havaitun kuitupitoisuuden Poissonin 95 % luottamusvali naytteenotossa
MO0554 muodostuvan hiukkassatunnaisuuden perusteella. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettédesséa.

Altistumisalueen puhtaan ilman raja-arvo on 0,01 kuitua/cm3 (STMa 545/2015, 19§, VNa 798/2015, 158). Tulos ylittdé asumisterveysasetuksen raja-arvon Poissonin 95 %
luottamusvalin ylarajan ylittaessa arvon 0,01 kuitua/cm3 (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira). Tulos ylittaa valtioneuvoston asetuksen raja-arvon, kun havaittu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille néytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkoisesti ja on pateva ilman

allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi

www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8



LITE 9

M I L b Testausseloste Sivul/2
C/ Etropo ILd Raporttitunnus: 003580 20.3.2025
Tilaustunnus: 25-004192
Tilaaja
Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA
Tilauksen tiedot
Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 18.3.2025
Naytteenottaja Juho Laaksonen, AFRY Finland Oy
Néaytteiden tiedot
Nayte Néaytetyyppi Néaytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-004192-001 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 19.3.2025 19.3.2025
Musiikkistudio, 12:00 15:44
poytapinta
25-004192-002 Pintapolynayte [Vaskivuoren lukio 19.3.2025 19.3.2025
Musiikkistudion 12:00 15:44
valvomo, poytapinta
25-004192-003 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 19.3.2025 19.3.2025
Musiikkistudion 12:00 15:44
alakaton ylemman
villalevyn ylapinta
25-004192-004 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 19.3.2025 19.3.2025
Kirjaston alakaton 12:00 15:44
ylapinta
Tulokset
Nayte Tunniste Pitoisuus Tunnistetut asbestilajit | Menetelmé
25.004192-003 M_gs_iikkistudion alakaton ylemman villalevyn ei todettu ) M0462
ylapinta
25-004192-004 Kirjaston alakaton ylapinta ++ amosiitti M0462
Tulokset
25-004192-001 Musiikkistudio, pdytépinta Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepélya ja kiviainespolya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
suolahiukkasia (natriumkloridi) +
Mineeraalikuidut: | lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



LITE 9

Sivu2/2

M IL b Testausseloste
C/ EtrOPOI d Raporttitunnus: 003580 20.3.2025

Tilaustunnus: 25-004192

Tulokset
25-004192-001 Musiikkistudio, pdytépinta Pitoisuus | Menetelm&a
Asbesti: | - ei todettu
25-004192-002 Musiikkistudion valvomo, péytépinta Pitoisuus | Menetelm&a
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetté ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineeraalikuidut: | lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkild Janne Kauhala

Jakelu

Laaksonen, Juho, juho.laaksonen@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus
Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion siséinen menetelma. Asbestianalyysin menetelmé on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapdlynaytteesté valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pdlyn pa&asialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
M0461 ++++ enimmakseen (>50 %)
Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikko) arvioidaan asteikolla:
+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti
Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).
Laboratorion muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapolynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Asbestikuitujen esiintyminen
pintapélyssa todetaan ja pitoisuutta (kappaleita per tilavuusyksikko) arvioidaan asteikolla:
+ niukasti
M0462 ++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetédén toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset péatevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille ndytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8



i Testausseloste
C/ MEtrOPOIILab Raporttitunnus: 003766

Tilaustunnus: 25-004423

LITE 9

Sivul/3

21.3.2025

Tilaaja

Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Viite Poutiainen/Vaskivuoren lukio

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 20.3.2025

Naytteenottaja Juho Laaksonen, AFRY Finland Oy

Néaytteiden tiedot

Nayte Néaytetyyppi Néaytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-004423-001 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 20.3.2025 20.3.2025
Al. Lukutila, 036 16:00 16:29
25-004423-002 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
A2. Aidinkieli, 053 16:00 14:43
25-004423-003 Pintapdlynayte |Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
A3. Medialuokka, 16:00 14:44
055

25-004423-004 Pintapolynayte [Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
A4. Kaytava, 016 16:00 14:45
25-004423-005 Pintapolynayte [Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
AS. R 16:00 14:45

suojahuoneet 001 ja
002

030

25-004423-006 Pintapolynayte [Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
A6. Kirjaston hyllyt 16:00 14:45
25-004423-007 Pintapolynayte [Vaskivuoren lukio 20.3.2025 21.3.2025
A7. Opettajien tyotila 16:00 14:44

Tulokset
Nayte Tunniste Pitoisuus Tunnistetut asbestilajit | Menetelma
25-004423-004 A4d. Kaytava, 016 ei todettu - M0462
25-004423-005 A5. VSS suojahuoneet 001 ja 002 ei todettu - M0462
25-004423-006 AB6. Kirjaston hyllyt + amosiitti M0462
Tulokset
25-004423-001 Al. Lukutila, 036 Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepélya ja kiviainespolya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetté ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C/ Etropo ILd Raporttitunnus: 003766 21.3.2025
Tilaustunnus: 25-004423
Tulokset
25-004423-001 Al. Lukutila, 036 Pitoisuus | Menetelma
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-004423-002 A2. Aidinkieli, 053 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya MO0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-004423-003 A3. Medialuokka, 055 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya MO0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-004423-007 A7. Opettajien tyétila 030 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepoélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkilé Janne Kauhala
Jakelu Laaksonen, Juho, juho.laaksonen@afry.com
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C/ MEtr0p0|lLab Raporttitunnus: 003766 21.3.2025

Tilaustunnus: 25-004423

Menetelmétiedot

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion sisédinen menetelma. Asbestianalyysin menetelméa on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapélynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Polyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:

+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)

M0461 ++++ enimmaéakseen (>50 %)

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lysséa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorion muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintap6lynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Asbestikuitujen esiintyminen
pintapélyssa todetaan ja pitoisuutta (kappaleita per tilavuusyksikko) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
M0462 ++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille ndytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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