Liite 1:
Mallin kalibrointi

A



Liite 1. Mallin kalibrointi

Taustaja tarkoitus

Helmetmallin on havaittu arvioivan likennemaéaria systemaattisestivaarin siten, ettd rinnakkaisteidenja paakatujen likennemaaréatjaavat pieniksi ja moottoriteilla
likennem&arapvatyliarvioituja

Kalibrointi

Mallin perussijoitteluaon tassétyssasaadettykahdellamenetelmalldjoidentodettiin parantavarsijoitteluidenvastaavuuttdiikennelaskentatietoihin

1) Moottoriteiden ja maanteidenkapasiteettiaon pienennetty siten, ettd huipputuntien aikanane eivat valitd enemman liikennettéd kuin mita likennelaskennoissan
havaittu

2) Paivatunnirsijoittelussaon kaytetty niin kutsuttua stokastistasijoittelua, joka lisdareitinvalintaansatunnaisuutta Kaytannossdiata on kaytetty siten, etta matkaajaltaan
+/- 10 %reitit tulevat valituiksiyhta useinkuin nopeinmahdollinenreitinvalinta Tamalisaareitinvalintoininmonipuolisuuttaja vahentaasiten nopeimmanreitin (yleenséa
korkealuokkaisimmawmaylat)kayttoa

LisaksiHelmetmallin huipputuntikertoimiensijaankaytettiin hieman muokattuja kertoimia, joilla vuorokausilikenné/antaanalueellavastasiparemminliikennelaskentojen
havaintoja Korjatuiss&kertoimissaaamunhuipputunninosuusvastaavaraamunajan (klo 06-09) liikenteestaon 47 % iltahuipputunninosuusiltapaivan(klo 15-18) liikenteesta
37,5 %ja paivatunninosuusmuunajan(paiva, ilta- ja ydaika)liikenteesta6 % Tavaraliikenteepaivatunninosuuskokovuorokauderiikenteestéon 6 %

Kalibrointi perustuuliikennelaskentoihin

Kalibroinninl&htotiedoksikerattiin Vantaanalueeltakattavat likennelaskentatiedohuipputuntienja vuorokaudenliikenteesta Laskentatiedobn kerétty liittymista jokaiselta
saapumisja lahtésuunnaltgja poikkileikkausterosaltamolempiinsuuntiin Aamuhuipputunnirliikennelaskentojaon yhteens&l188 kpl, iltahuipputunninlaskentoja216 kpl ja
vuorokauderiaskentojal85kappaletta(poikkileikkaughteensa)

Liséksennenkalibrointiatieverkonvapaannopeudenparametridverrattiin HSLsujuvuustutkimukserf2017) paivaajarruuhkattomaanliikenteeseenRuuhkattomamopeuden
todettiin vastaavarhyvinhavaintoja Vapaanopeuspaivitettiin pienemmakskohdissavt7 (Vt7-Kehdlll) ja Vt3 (Kehdlll ¢ Klaukkala)



Lahtotilanne
AHT ja IHT laskennat

KuvassaHTja IHTlikennemaarateri katu- ja tieluokilla

Malli aliarvioi

Selitysasteon korkeaja malli selittda 95 % havaittujen likenneméé e

rien vaihtelusta Regressiosuorarkulmakerroin kuitenkin 0,90; eli
pienet havainnotaliarvioidaana suuretyliarvioidaan Virheetreges
siosuoranymparillaeivatole satunnaisiayaanvaaristyneita

Silmamaaraisestnalli aliarvioipaakatujen(sininen)likennemaaraga
yliarvioimoottoriteiden (punainen)iikenteen
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1. Kalibroidut liikennemaarat
AHT ja IHT laskennat

Testattu alempiakapasiteettejamoottori- ja maanteillda Testisséon pudo-
tettu moottoriteiden ja maanteidenkapasiteettia200-400 autoa/ h. Nos 4000
tettu esikaupungimpaakatujerkapasiteettiat 100autoa/ h.

Malli aliarvioi

Muutos kuitenkinkorjaavaaristymarkatujenja moottoriteiden valillahuip-
putuntien aikana Mallin selitysastesuhteessalaskentoihinei muutu, eli
muutosei vaikutahavaintojenhajontaan

Regressiosuorakulmakerroinmuuttuu ja on nyt 0,99; eli ei samanlaista
vadristymadgsuurienja pienten havaintojenvalillakuin alkuperaisessaéijoit-
telussa Virheetovatnormaalistijakautuneitanollanymparilla

3000

Testattinmyostieluokkienvapaannopeudensdatamistamutta sillaei juuri
vaikutusta Lisdksivapaanopeusvastasihyvin HSkn sujuvuustutkimuksen

paivaajanruuhkattomia)nopeuksia 2000

Liikennelaskennat 2017-2018 (ha+ra /h)

1000

° Malli yliarvioi

0 1000 2000 3000 4000
Helmet-malli 2016 (ha+ra /h)

Linkkityyppi 01 Moottoritiet ® 02 Maantiet ® 03 Useakaist. paskadut ® 04 Paskadut 05 Kokooja- tonttikadut



Lahtotilanne
VRK laskennat

Kuvassauorokauderiikenneméaarateri katu- ja tieluokilla. Esitettykaytan
non syistasuunnittain,eli kuvaajanrmaaraton puolet KAVlista

Selitysasteon korkea ja malli selittda 94 % havaittujen likenneméaarien
vaihtelusta Regressiosuorakulmakerroin kuitenkin 0,94; eli suuret ha-
vainnotyliarvioidaan Malli aliarvioi padkatujen(sininen)likenneméaarata
yliarvioimoottoriteiden (punainen)iikenteensuhteessdaskentoihin

(ha+ra /h)

Liikennelaskennat 2017-2018
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1. Kalibroidut liikennemaarat
VRK laskennat

Kuvassauorokauderiikenneméaarateri katu- ja tieluokilla. Esitettykaytan
non syistasuunnittain,eli kuvaajanrmaaraton puolet KAVlista

Malli aliarvioi

Alennettukapasiteettejamoottori- ja maanteilla Testissaon pudotettu
moottoriteiden ja maanteidenkapasiteettia200-400 autoa/ h. Nostettu 40000
eskaupungirnpaakatujerkapasiteettia+ 100autoa/ h.

Lisékssijoitellaanautoliikenneruuhkattomanpéivatunninaikanasiten, etta
on yhtatodennakoistavalita0,9-1,1 kertaayhtd nopeareitti (tasajakauma)
Lahdtilanteessakaikki kulkevat ruuhkattomassatilanteessanopeinta reit-
tia. Kaytetty vain paivatunnille,koskastokastisuusei vaikuta ruuhkaisissa
olosuhteissdiikenteensijoittumiseen

(ha+ra /h)

30000

Tuloksenaselitysastesamakuin alkutilanteessga hajontaaesiintyy merkit-
tavastisuhteessdaskentoihin Poikkeamaeivat kuitenkaanole vinoja,vaan

suhteellisertasaisiaegressiosuoramolemminpuolin. 20000

Kapasiteetins&déto korjaa vaaristymanhuipputuntien ajalta ja stokastinen
sijoittelu lisdaliikennema&arierhajontaapaivatunnille

Liikennelaskennat 2017-2018
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Joukkolilkenne ja matkustajalaskennat
VRK nousijamaarat Vantaalla

Ennusteerlaatimisenyhteydesséon mydsverrattu joukkoliikenteennousi- L
jamaaria HSkn ja Vantaan kaupungin keraamiin pysakkikohtaisiinnou Nousijamaarat ja nynyennuste Vantaalla (800 m)

sijamaariin Tilastoton keratty vuosilta2014-2018ja ne sisaltavatbussi ja
junaliikenteennousijaméaarasyksyn(marraskuukeskimaaraisearkipaivan
osalta

Pysakkinousugivat sisallaU-linjojen, joidenkin Tuusularlinjojen ja Siuntion 150000 -
sisdistenlinjojen nousuja,johtuen siitd, etté ajoneuvoisseei ole ollut LI3

laitteita, tai LIJlaitteella ei ole reittitietoa (U-linjat). Ne pysékit,joissako.
linjat pysahtyvéatovatsiistiedoiltaanpuutteellisia

Nousijatilastojerpohjalta havaittiin, ettd Helmetliikennemallituottaa liikaa
joukkoliikennenousuje&koko Vantaanja ratikkakaytédvanosalta Joukkol
kemenousujenosaltaeroa ei voitu kalibroida, mutta koko mallin kulkua-
vanvalintaakehitetddn mallia yllapitavan HSkn toimesta taméan virheen

100000 -

I . . . . . 50000 -
Vaikkajoukkoliikennenousujan Vantaanalueellaliikaa, niin malli ei toden-
nakoisestiennustasamallatavalla vaarin joukkoliikennematkojerméaéraéa
Mallin kulkutapaosuudebn kalibroitu senestimoinnissajoten ongelmaliit-
tynee siihen, ettéd mallissatehdaénliikaa vaihdollisiamatkoja Malli ennus

taasiisliian paljonnousujaper joukkoliikennematka 0-

poistamiseksi

Nousua vuorokaudessa

Kulkutapaosuudetia edella esitetyt mallin tulokset mittaavat matkojen Nousijat 2014  Nousijat2015  Nousijat 2016  Nousijat2017  Nousijat 2018  Nykyennuste
ma&ia, joten niiden osaltavirheen vaikutuson pienempi Virhe vaikuttaa Vuosi
merkittavastijoukkoliikennelinjojermatkustajamaariemrviointiin.

menetelma . Nousijatilastot Nykyennuste



Helmet-malli vs. laskennat

VRK nousijamaarat Vantaalla

Ennusteessa liian vahan nousuja
9 @ Ennusteessa liikkaa nousuja
alueet
Taustakartta: digitransit
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Asukas- ja tyopaikkamaarat 2 O 1 6 A

Asukkaat ASU kkaat Ja tyO pal kat

Tyopaikat

Skenaario: 2016 \ //



Alueilta lahtevat matkat

Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu)
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Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
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I
Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %

= 40-60 %
_, m60-80 %
© m80-100 %
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Hankelistat 2030

MAL2019 vedverkon sisaltamat autohankkeet

To Do o oo Bo Do Do oo N) Do o Do Do Do o Do Do Do

Ruuhkamaksut porttimallilla, kaksinkertaiset hinnat

Pysékointimaksujen korotus ja laajennus

Keha 11l toimivuus (lisékaistat VantaankeR&kkala)

Lahdenvaylan\t 4) liskaistat Keha #Koivukylanvayla

Lahdenvaylan\t 4) lisakaistat Koivukylanvayléuloméaentie

Jarvenpag kt 45

Malmin lentokenttd (Tattarisillan liittym&, Keh& I:n ja Lahdenvéylan liittyméaalue)
Kuninkaantammen liittyma (Vt3) + Hameenlinnanvaylan (Vt3) lisékaistat Kannelmaki
Kaivoksela

Keh& Maarinsolmuja Hagalundirtunneli

030 Yleiskaavaverkkoon lisatyt autohankkeet (ed. lisaksi)
Valkoisenlahteentien jatke
Santaradantien jatke
Katuverkon ominaisuuksien muutoksia kaupunkimaisemmaksi yleiskaavassa katukuvan
kehitysalueiksi merkityilla alueilla ja tarpeellisin osial@zilla
Vantaan ratikasta johtuvia katuverkon muutoksia
Luhtitien jatke
Petikontienjatke
Lahdentie 2+2 Kyytitielle asti
Maantie 152 (osuus MyllykylantiBuusulanvayla jo 2030)
liImakehéalta rampit pohjoiseen Tuusulanvaylélle (lantinen jo 2030)
Joitakin pienempid muutoksia katuverkkoon

Pohjana MAL201%uunnitelman ve4verkko.
VeCGhankkeita eli ns. varmasti toteutuvia ei ole listattu tassa,
ne eivat sijaitse Vantaalla.

MAL2019 vedverkon sisaltdmat joukkoliikennehankkeet
Pisararata

Espoon kaupunkirata Leppéavaatauklahti (kaupunkijunaliikenne 10 min vélein)
KeravaNikkila-henkildjunaliikenne 20 min vélein

Junatarjonnan lisaédminen P&aradallgRan vuorovali 15 min)
Junatarjonnan lisaédminen Oikoradalla (ruuhkan vuorovéli 30 min)

Metron automatisointi (vuorovali 100 s)

Metron kdantdraide Matinkylassa

Helsingin raitioliikenteen kehittdmisohjelma (raitioliikenteen nopeuttaminen)
ViikinMalmin pikaraitiotie

Vihdintien pikaraitiotie Pohjoislaagaan + bulevardi

Tuusulanvaylan pikaraitiotie Maunulaan + bulevardi

Pikaraitiotie MellunméaljAviapoliglLentoasema (Vantaan ratikka)
Pikaraitiotie MatinkylgSuurpeltaKeraLeppavaara

KeravaHyryléKehéarata bussiyhteys

KlaukkalaKivistd bussiyhteys (muutettu hieman téassa tytssa)

Vaihtopysakit Hakunilassa ja Lansiméessa

Too To To T T Joo o Bo Do To T T o Do Do Do

2030 Yleiskaavaverkkoon lisatyt joukkoliikennehankkeet

(ed. liséksi)

A Liityntalinjat KlaukkaleKivistd

A Runkoyhteys: LentoasemgBammista@ Tuusulanvayl§Helsingin keskustaan)
A Keskija PohjoisEspoon runkobussit



Asukas- ja tyopaikkamaarat 2030 Yle iSkaava A
Asukkaat Asukkaat ja tyopaikat

Tyopaikat
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Alueilta lahtevat matkat 2030 YIeiSkaava
Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu) M atkam aarat al ue|tta| N
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Ruuhkautuminen
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I
Ruuhkautuminen

‘ 2030 Yleiskaava
Lilkennemaarat

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
= 40-60 %
60-80 %
© m80-100 %
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2030 Yleiskaava
JL Matkustajamaarat
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Hankelistat 2030

2030 Mini-autoverkon muutokset 2030 Yleiskaavaerkkoon verrattuna
Ei ruuhkamaksua

Ei pysékadintimaksujen muutoksia (mutta Vantaan pysakoéintimaksuja hieman taydennetty)

Ei Kuninkaantammen liittymé&a (Vt3) + Hameenlinnanvaylan (Vt3) lisdkaistoja KanrAekivélkisela
Ei Lahdenvaylan/{ 4) lisékaistoja Keha-oivukylanvayla

Ei Lahdenvaylanv( 4) lisékaistoja Koivukylanvayialomaentie

Ei Valkoisenlahteentien jatketta

Ei Santaradantien jatketta

Ei kaupunkimaisen katuverkon muutoksia katukuvan kehitysalueilla

Sisaltaa Ylastontien ja Tuusulanvaylan liittyméagtontieltéetelaén)

Too To Too To T o To T o

Asukas ja tyOpaikkamaarat ovat vastaavat kuin 2030 Yleiskaavassa.

Pohjana 2030 Yleiskaavaerkko

2030 Mini-joukkoliikenneverkon muutokset 2030

Yleiskaavaverkkoon verrattuna
A Ei joukkoliikenteen lipun hinnan alennusta

A



2030 Mini
Matkamaarat alueittain

Alueilta lahtevat matkat

Kavely (arkivrk, satamaliikenne huomioitu)
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Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
= 40-60 %
60-80 %
= 80-100 %
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Ruuhkautuminen

= 0-20 % (ajonopeus / ruuhkaton nopeus)
= 20-40 %
= 40-60 %
60-80 %
~ m80-100 %
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2030 Mini
JL Matkustajamaarat
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Hankelistat 2050

2050 Yleiskaavarerkkoon lisatyt autohankkeet

A Hameenlinnanvaylan (Vt3) lisakaistat Kaivoksetha |11

A Tuusulanvéayléan (kt45) lisékaistat Tuomarinkylantaha 11

A Ylastdntien ja Tuusulanvaylan liittymégstontieltdetelaan)

A Hakakorven / Ylaston tunneli + Ylastontien oikaisu Vt3:n lahell&
A Lahdentien/Rajatien jatke Helsinkiin

A Lansiméentie 2+2 valilla Porvoonvayléeha il

A Petaksentie

A Lisaksi joitakin pienempié katuverkkomuutoksia

Pohjana 2030 Yleiskaavaerkko

2050 Yleiskaavarerkkoon lisatyt joukkoliikennehankkeet

A Lapinkylan asema

A Petakserasema

A Ruskeasannan asema

A Vallinojan asema

A Lentorata

A Ostersundomin metro

A Pikaraitiotie: Malmin raitiotien jatko Hakunilan urheilupuistoon

A Pikaraitiotie: LentoasengMalmicKontulazMellunmékgVuosaari (Tammiston
ratikka)

A Pikaraitiotie: Vihdintien raitiotien jatke Malminkartanon kautta Martinlaaksoon

A Pikaraitiotie: Espoon keskgiBapiola (Espoon ratikka)

A Runkoyhteys: LentoasergammistonkatqTuusulanvayl&Kapylaan)



Asukas- ja tyopaikkamaarat 2050 Yle iSkaava A
Asukkaat Asukkaat ja tyopaikat

Tyopaikat / \

Skenaario: 2050 Yleiskaaix



Alueilta lahtevat matkat 2050 YIeiSkaava
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Skenaario: 2050 Yleiskaava
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2050 Yleiskaava A

Lilkennemaarat



