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1 JOHDANTO

Vantaan Aviapoliksen alueelle suunnitellaan kaavamuutoksen my6ta uusien toimistoraken-
nusten lisaksi asumista. Tassa raportissa tarkasteltiin kaava-alueen ilmanlaatutilannetta ja
varmistettiin, etta asuinrakennusten kohdalla ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot eivat ylity. Sel-
vityksessa tarkasteltiin alueen tieliikenteen paastodjen aiheuttamia pitoisuuksia leviamis-
mallilaskelmin sekd Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella mitattuja pitoisuuksia nykyti-
lanteessa asiantuntija-arviona.

Selvityksessa tarkasteltiin Vantaalle ennustettujen autoliikenteen liikennemaaraarvioita
vuosille 2030-2050 ja nykytilanteen mukaista ajoneuvokantaa (VTT, 2021). Alueen tielii-
kenteen liikennemaarien odotetaan kasvavan nykyisesta vuosiin 2030—-2050 mennessa.
Tama konservatiivinen lahestymistapa antaa arvion siita kuinka korkeiksi pitoisuudet voivat
enimmillaén nousta tulevassa tilanteessa.

Liikenteen typenoksidi- ja pienhiukkaspaastot lasketaan tiekohtaisten likennemaarien, no-
peuksien ja raskaan liikenteen osuuksien perusteella Euroopan ymparistoviraston laatimia
paastdlaskentaohjeita noudattamalla (EEA/EMEP, 2019). Paastdjen leviaminen ja tarkas-
telualueella lasketaan AERMOD View ohjelmistolla. Leviamismallilaskelmissa huomioitiin
aluetta edustavat saatiedot ja Espoon Luukissa mitatut taustapitoisuudet vuosilta 2018—
2020.

Liikenteen lahtotiedot toimitti Vantaan kaupunki, tyon tilasi LAK Real Estate Oy ja ilman-
laatuselvityksen laati Sweco. Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty Aviapoliksen alu-
een uusi kaavasuunnitelma (Inaro)

Asunnot: 77 800 k-m?
Toimitilat: 59 900 k-m?
Liikefilat: 2 200 k-m?
Yhteensi: 139 900 k-m*

12000

Kuva 1. Aviapoliksen alueen uusi kaavasuunnitelma (Kuva: Inaro).
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TIELIIKENTEEN PAASTOT JA ILMANLAATUARVIO

Nykytilanteen ilmanlaatuarvio

Vantaan nykytilanteen ilmanlaatua voidaan arvioida yleiselld tasolla HSY:n passiivikerain-
mittausten seka ilmanlaadun vuosikartan avulla (https://www.hsy fi/iimanlaatuvuosikartta).
lImanlaadun vuosikartta esittda typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvon suuntaa anta-
vasti. Kartalle on mallinnettu tieliikenteen paastéjen leviaminen, mutta sen avulla ei esimer-
kiksi viela voi arvioida puunpolton, tydkoneiden tai katupdlyn tai lentoliikenteen vaikutusta
ilmanlaatuun.

limanlaadun vuosikartan mukaan Aviapoliksen alueella ilmanlaatu oli vuonna 2019 paaosin
hyva. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan Lentoaseman tien ja Tikkurilantien risteysalueilla,
mutta ne pienenivat nopeasti etdisyyden kasvaessa vilkkaimmin liikenndidyista liikenne-
vaylista. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan Lentoasemantielld noin 20-25 pg/m?3 (Kuva 2).

Typpidioksidin (NO2) .
vuosikeskiarvopitoisuus SWECO ﬁ'
vuonna 2019 (HSY /

limanlaatukartta)

NO2 vuosikeskiarvo vuonna 2019 (ug/m3)
10
15
120
25
30
35
740

OSM Standard

Raja-arvo = 40 ug/m3.

0 50 100 150 200 m
OpenStreetMap®

Kuva 2. Aviapoliksen alueen typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuusarvio vuonna
2019 (Data: https://www.hsy.fi/iimanlaatuvuosikartta)

HSY on mitannut Helsinki-Vantaan lentoaseman ymparistéssa typpidioksidia passiivike-
raimilld. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin Terminaali 1:n eteen sijoitetulla keraimella. Ter-
minaali 1:n mittauksessa vuonna 2019 pitoisuudet olivat 25 ug/m3. Pitoisuudet ovat laske-
neet bussiliikenteen maaran vahenemisen myo6ta vuodesta 2015 alkaen ollessaan kor-
keimmillaan ennen Keh&radan aseman valmistumista jopa yli 40 ug/m3.
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Typpidioksidin (NO2)

/
vuosikeskiarvopitoisuus SWECO ﬁ
vuonna 2019 (HSY/ ~Myllypadontie
passiivikeréimet) ‘-Lammaskaskent\e

NO2 vuosikeskiarvopitoisuus ug/m3
@ <20
120-30
D 30-40
® >4
OSM Standard

Finavia Lentajantie 3 A, ¥
Terminaali 1

Teletie

Raja-arvo = 40 ug/m3.

AVIAPOLIS
0 05 1 1.5 km
I
OpenStreetMap®
Kuva 3. Lentoaseman passiivikerainmittaukset Aviapoliksen alueen pohjoispuolella

vuonna 2019 (HSY, 2020)

Paakaupunkiseudun pienhiukkaspitoisuudet ovat peraisin paaosin liikenteen ja puunpolton
paastoista seka suuri osa mitatuista pitoisuuksista kulkeutuu Suomeen maan rajojen ulko-
puolelta. Vantaalla Tikkurilassa pienhiukkasten mitattu vuosikeskiarvopitoisuus vuonna
2019 oli 6,6 yg/m? ja se alittaa selvasti sille suositellut ohje- ja raja-arvot (HSY, 2020).

2.2 Paastoarviot vuodelle 2030-2050

Vantaan vuosille 2030-2050 ennustetut liikennemaarat Aviapoliksen korttelin ymparistosta
huomioitiin noin 5 km etaisyydelta tarkastelualueelta.

Liikennemaarien ja raskaanliikenteen arvioiden perusteella laskettiin tiekohtaiset paastot
raitiotiereittia ympardiville kaduille. Paastdlaskentamenetelma perustuu Euroopan ympa-
ristdviraston paastodinventaarion ohjeisiin (EEA / EMEP, 2019), jossa ajoneuvotyyppikoh-
taiset paastot riippuvat kayttdvoimasta, ajonopeudesta ja euroluokasta. Suomen nykyisen
ajoneuvokannan euroluokkajakaumat ja ajoneuvotyyppien suhteelliset osuudet Vantaalla
saatiin VTT:n LIPASTO-tietokannasta (VTT, 2021).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 4—Kuva 5) on esitetty tieliikenteen ennustetut kokonaisliiken-
nemaarat (KAVL) ja sen aiheuttamien typen oksidien (NOx), pienhiukkasten (PMz5) paas-
tot.
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Kuva 4.

Kuva 5.

Passtot NOx (kg/a/m) ”’i > %
—05 % Ny \SWECO
05-1 % 2
1-2
— > D
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Vantaalle vuoden 2030-2050 ennustetut liikennemé&érét (KAVL) ja liikenteen

typenoksidien (NOy) pééstét (kg/a/m).

Paastét PM2.5 (kg/a/m)
m < 0.02

0.02 - 0.04
0.04-0.06
> 0,06

OSM Standard

0 0.5

8690

8690

86599 1,';?
Y,

&
OpenStreetMa%

Vantaalle vuoden 2030-2050 ennustetut liikennemé&érét (KAVL) ja liikenteen

typenoksidien (NO,) pééstét (kg/a/m).
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2.3 Tulevan tilanteen ilmanlaatuarvion lahtotiedot

lImanlaatuselvitys perustuu AERMOD View —ohjelmistolla tehtyyn mallinnukseen (versio
9.9.0). AERMOD on Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty
gaussilainen ilmanlaadun leviamismalli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environ-
mental yrityksen kehittdma sovellus ohjelmistosta. (Lakes Environmental, 2021.) limanlaa-
tuselvitys huomioi aluetta edustavat saatiedot ja taustapitoisuudet, maanpinnan muodot,
alueelle suunnitellut rakennukset seka tieliikenteen paastot viivalahteina.

lImanlaadun leviamismallinnuksessa kaytettiin kolmen vuoden (2018-2020) saatietoja tun-
tiaikasarjana. Saatiedot toimitti Lakes Environmental Software. Saatiedot ovat WRF-
saaaineistoa. Vantaan tuuliolosuhteita edustava tuuliruusu on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 6). Alueella vallitsevat lounaistuulet. Yleensa tuulta on valilla 2—6 m/s.

WIND SPEED
(mis)

Bl --c00

[] 600-800
[] 400-600
[] 2.00-400
[] os0-200

Kuva 6. Vantaan tuuliolosuhteita edustava tuuliruusu vuosilta 2018-2020.

lImakehassa typenoksidipaastot hapettuvat otsonin vaikutuksesta terveydelle haitalliseksi
typpidioksidiksi. Tata typenoksidien ilmakemiallista muutuntaa varten laskelmissa huomi-
oitiin HSY:n Espoon Luukin maaseututausta-aseman otsonipitoisuudet vuosilta 2018—
2020. Kokonaispitoisuuksien arvioimiseksi levidmismallinnuksissa huomioitiin liséksi pien-
hiukkasten ja typenoksidin taustapitoisuudet vuosilta (2018-2020) myds Luukista. Tausta-
pitoisuuksien vuosikeskiarvot on esitetty taulukossa Taulukko 1.
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Taulukko 1. Taustapitoisuuksien vuosikeskiarvot Espoon Luukissa (HSY, 2021)

llman epapuhtaus 2018 2019 2020
Otsoni (O3) 52,7 50,7 48,8
Pienhiukkaset (PM2;5) 57 5,1 4,8
Typpidioksidi (NOz) 54 4.9 3,0

Tarkastelualueelle muodostettiin laskentapisteikkd, jossa oli noin 3 600 hilapistettd. Maas-
ton korkeustietoina kaytettiin Maanmittauslaitoksen korkeuskayria. Laskentakorkeudeksi
maaritettiin hengityskorkeus (2 m). Rakennusten julkisivuille muodostuvia pitoisuuksia tar-
kasteltiin viidessa tarkastelupisteessa. Laskentakorkeudet olivat ndissa 3 m, 6 m, 9m,
12 mja 15 m eli noin 5 kerroksen korkeuteen asti.

liImanlaatuarviossa huomioitiin raitiotietd ymparoivien katujen liikenne ja sen paastot viiva-
lahteina. Tieliikenteen aikavaihtelu huomioitiin vuorokauden tuntien ja viikonpaivatasolla
seuraavan kuvan (Kuva 7) mukaisesti. Indeksi on laskettu Vantaan llolan liikenteen lasken-
tapisteen tiedoista tammikuulta 2020.

Aikavaihtelu

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
R R R T SRS S S U I I S R e A AL

FFIFFIFIFQFF IR RHFG G Y QN
MA-PE e» e o| A e=» «&SU
Kuva 7. Liikenteen aikavaihtelua kuvaava indeksi on laskettu Vantaan llolan liiken-
teen laskentapisteesté vuodelta 2020.
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Iimanlaatuarvio tulevalle tilanteelle

Leviamismallilaskelmien tuloksena saadaan kolmen vuoden pitoisuusaikasarjoja tarkaste-
luhilan kuhunkin laskentapisteeseen. Aikasarjoista tarkastellaan tilastoarvoja ja verrataan
niitd ilmanlaadulle asetettuihin ohje- ja raja-arvoihin. Tarkastelualueelle muodostuvat ohje-
ja raja-arvoihin verrannollisia pitoisuuksia esitetdan aluejakaumakuvina (Kuva 8, Kuva 9,
Kuva 10, Kuva 11). Huomionarvoista on, ettd aluejakaumakuvat ovat tilastollisia ja edusta-
vat koko kolmen vuoden tarkastelujakson korkeimpia arvoja ja ne huomioivat kaikki eri tar-
kastelujakson saatilanteet. Leviamiskuvat eivat siis edusta yhden yksittaisen saatilanteen
leviamista ja pitoisuutta. Levidmismallilaskelmilla saadut ohje- ja raja-arvoihin verrannolli-
sia pitoisuuksia ilmanlaadulle asetettuihin ohje- ja raja-arvoihin sekd WHO:n suosituksen-
omaiseen ohjearvoon. WHO:n ohjearvo ei ole osa Suomen lainsdadantéa, mutta sita so-
velletaan yleisesti suunnittelun tukena.

Leviamismallilaskelmien tuloksena voidaan arvioida, etté ilmanlaatu Aviapoliksen alueella
on paaosin hyva. limanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat paasaantoisesti muualla kuin
Lentoasemantiella, Tikkurilantielld, Aviabulevardilla ja aivan teitd Iahinna olevien rakennus-
ten alimpien kerrosten kohdalla hengityskorkeudella. Pitoisuudet pienenevat nopeasti etai-
syyden kasvaessa liikennevaylista. Liikenteen aiheuttamista paastoista aiheutuvat pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat melko pieni lisé taustapitoisuuteen. Pitoisuuksien aluejakau-
makuvissa (Kuva 8, Kuva 9, Kuva 10, Kuva 11) on nakyvilla myés alueelle suunnitellut
uudet rakennukset.

Typpidioksidin (NO2)
korkein
vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus.

NO2 2. korkein vuorokausipitoisuus pg/m3
<40.0
40.0-50.0
50.0 - 60.0
60.0-70.0
i >70.0
Il Uudet rakennukset
OSM Standard

Ohjearvo = 70 pg/m3.

. p®

Kuva 8. Tieliikenteen aiheuttamat korkeimmat vuorokausiohjearvoon (70 1g/m?9) ver-
rannolliset typpidioksidipitoisuudet (NO). Kuvaan on merkitty alueelle suun-
niteltujen uusien rakennuksien sijainnit.
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Typpidioksidin (NO2)
korkein vuosiraja-arvoon
verrannollinen pitoisuus.

NO2 korkein vuosipitoisuus pg/m3
<10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
[ =40
Il Uudet rakennukset
OSM Standard

Raja-arvo = 40 pg/m3.

— OpenStre:e&Mad@

Kuva 9. Tieliikenteen aiheuttamat korkeimmat vuosiraja-arvoon (40 ug/m3) verran-
nolliset typpidioksidipitoisuudet (NO2). Kuvaan on merkitty alueelle suunni-
teltujen uusien rakennuksien sijainnit.

Pienhiukkasten (PM2.5)
korkein
vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus.

PM2.5 korkein vuorokausipitoisuus pg/m3
<7
7-8
8-9
9-10
B > 10
I Uudet rakennukset
OSM Standard

WHO:n ohjearvo = 25 pg/m3.

0 50 100 150 200m
OpenStreetMap®

Kuva 10. Tieliikenteen aiheuttamat korkeimmat vuorokausiohjearvoon (25 ug/m?3) ver-
rannolliset pienhiukkaspitoisuudet (PMas). Kuvaan on merkitty alueelle
suunniteltujen uusien rakennuksien sijainnit.
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Pienhiukkasten (PM2.5)
korkein

vuosikeskiarvopitoisuus. l

PM2.5 korkein vuosipitoisuus pg/m3
<52
52-54
54-56
56-5.8
58-6.0
B >60
I Uudet rakennukset
OSM Standard

o
SWECO ﬁ

Raja-arvo = 25 pg/m3.

WHO:n ohjearvo = 10 pg/m3.

0 50 100 150 200m
| Em—— S—

OpenStreetMap®

Kuva 11. Tieliikenteen aiheuttamat korkeimmat vuosiraja-arvoon (25 pug/m3, WHO:n
suosituksenomainen ohjearvo 10 ug/m?d) verrannolliset pienhiukkaspitoisuu-
det (PM.,5). Kuvaan on merkitty alueelle suunniteltujen uusien rakennuksien
sijainnit.

2.5 Illmanlaatuarvio rakennusten julkisivuilla

Aluejakaumakuvien lisdksi ilmanlaatua tarkasteltiin lisdksi alueelle suunniteltujen raken-
nusten julkisivuilla. Erityisen kiinnostuksen kohteina olivat Iahinna Lentoaseman tieta ole-
vat rakennukset. Naihin kohteisiin on suunniteltu pysakointilaitos (pohjoinen rakennus,
piste 1) seka toimistoja (pisteet 2-5), (Kuva 12). Julkisivuille tarkastelupisteisiin 1-5 laske-
tut pitoisuudet on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 13, Kuva 14, Kuva 15, Kuva 16). Ohje-
ja raja-arvot alittuvat muilta osin, mutta typpidioksidille asetettu vuorokausiohjearvo vylittyy
julkisivutarkastelupisteissa 1 ja 2 kahden ensimmaisen kerroksen ja pisteissa 3 ja 5 ensim-
maisen kerroksen kohdalla.
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\ #
//
'
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/4
TEa— / / OpenStreetMap®
Kuva 12. Julkisivutarkastelupisteiden sijainnit Aviapoliksen alueelle suunniteltujen ra-
kennusten julkisivuilla (siniset ympyrét,numerot 1-5).
100
90 - 3
80 Ohjearvo =70 pg/m 1
€ 70 —_—
2 60
2 50 :
@ 40 —
e/
20
10
0
1. krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs
Kuva 13. Julkisivutarkastelupisteisiin lasketut typpidioksidin vuorokausiohjearvoon

verrannolliset pitoisuudet julkisivujen tarkastelupisteissé 1-5.
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40
Raja-arvo = 40 pg/m?
35
— 1
o 30
£ —D
\g 25
2 20 =
—4
g 15
@ 10 — :
5
0
1. krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs
Kuva 14. Julkisivutarkastelupisteisiin lasketut typpidioksidin vuosiraja-arvoon verran-
nolliset pitoisuudet tarkastelupisteissé 1-5.
25
WHO:n ohjearvo =25 pug/m?’
20 —
(30]
£ —)
215
2 —_3
= |
3 10 —
o) S
— —— — 5
o =
5
0
1. krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs
Kuva 15. Julkisivutarkastelupisteisiin lasketut pienhiukkasten WHO:n vuorokausioh-
Jjearvoon verrannolliset pitoisuudet tarkastelupisteissé 1-5.
25
Raja-arvo = 25 pg/m?
20 — 1
o
£ —
215
Y —3
= |
2 10 .
2 WHO:n ohjearvo = 10 pg/m? 5
o
5 — .
0
1. krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs
Kuva 16. Julkisivutarkastelupisteisiin lasketut pienhiukkasten vuosiraja-arvoon ja

WHO:n vuosiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet tarkastelupisteissd 1-5.
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Rakentamisen vaiheistus ilmanlaatuun

Leviamismallinnuksissa rakennukset huomioidaan karkealla tasolla. Kaava-alueen raken-
taminen voi tapahtua vaiheittain ja leviamismallilaskelmilla varmistettiin, ettei Lentoase-
mantieta Iahinna olevien toimistorakennusten rakentamisen viivastyminen nosta asuinra-
kennusten alueille muodostuviin pitoisuuksiin. Leviamismallilaskelmat osoittivat, etta pitoi-
suudet ovat oleellisesti samalla tasolla asuinrakennusten kohdalla ilman toimistorakennuk-
sia kuin toimistorakennusten kanssa ja erot aluejakaumakuvissa (Kuva 8 ja Kuva 17) olivat
hyvin pienia.

Typpidioksidin (NO2)
korkein
vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus.

NO2 2. korkein vuorokausipitoisuus
<40
40-50
50 - 60
60-70
=70
Il Uudet rakennukset
OSM Standard

Ohjearvo = 70 pg/m3.

0 50 100 150 200m

- - o ap®

Kuva 17. Tieliikenteen aiheuttamat korkeimmat vuorokausiohjearvoon (70 1g/m?9) ver-
rannolliset typpidioksidipitoisuudet (NO2). Kuvaan on merkitty alueelle suun-
niteltujen uusien rakennuksien sijainnit. Lentoasemantieté lahinné oleva toi-
mistorakennus on jétetty huomioimatta laskelmissa.
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3  YHTEENVETO

Nyt tehdyn ilmanlaatuselvityksen mukaan ilmanlaatu nykytilanteessa on Vantaan Aviapo-
liksen alueella hyva alueen mittausten perusteella. Alueen ilmanlaatuun eniten vaikuttaa
tieliikenteen paastot. Liikennemaarien odotetaan kasvavan nykyisesta vuosiin 2030 ja
2050 mennessa. Kasvavien liikennemaarien aiheuttamia ilmanlaatuhaittoja tarkasteltiin
selvityksessa laskemalla liikenteen paastot seka mallintamalla niiden leviaminen gaussilai-
sella AERMOD View -mallilla hengityskorkeudelle seka suunniteltujen rakennusten julkisi-
vuille. Tulevan tilanteen tarkastelussa oletettiin nykytilanteen mukainen ajoneuvokanta.
Tieliikenteen uudistumista ja paastokehitysta vahapaastdisempaan suuntaan ei huomioitu.
Talla konservatiivisella tarkastelulla selvitetddn kuinka suuriksi pitoisuudet voivat enimmil-
I1dan kohota tulevassa tilanteessa.

Paastolaskennan ja leviamismallilaskelmien perusteella voidaan arvioida, etta ilmanlaatu
Aviapoliksen alueella on paaosin hyvaa myos tulevassa tilanteessa. Pienhiukkasille asete-
tut ohje- ja raja-arvot alittuvat koko tarkastelualueella. Myds typpidioksidin vuosiraja-arvo
alittuu, mutta typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy hengityskorkeudella lahella vilk-
kaasti liikenndityja vaylia. Ohje-arvo alittuu 3. kerroksen kohdalla lahimman toimisto- ja py-
sakointirakennuksen vaylan puoleisilla julkisivuilla. Rakentamisen vaiheistuksen ei arvioida
vaikuttavan asuinrakennuksiksi suunniteltujen rakennusten alueiden ilmanlaatuun. On suo-
siteltavaa suunnitella rakennusten raittiinilmansisaanottopisteet riittdvan kauas liikenne-
vaylistd, sisapihan puolelta, jossa ohje- ja raja-arvot eivat ylity.

lImanlaatuselvityksen perusteella voidaan arvioida, etta tarkastelualueelle voidaan osoittaa
asumista, silla ilmanlaadulle asetetut ohje- ja raja-arvot eivat ylity alueelle suunniteltujen
asuinrakennusten kohdalla.

Tampere, 6. toukokuuta 2021
Sweco Infra & Rail Oy

Emmi Laukkanen Pekka Lahde Mika Manninen
Projektipaallikko Ymparistdasiantuntija Laadunvarmistus
DI Ymparistosuunnittelija (AMK) M.Sc.
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LIITE 1: YLEISTA ILMANLAADUSTA

lImanlaatua heikentavat tyypillisesti liikenne, energiantuotanto ja teollisuus seka kiinteisto-
kohtainen lammitys. Naista prosesseista ilmaan vapautuu paastéja, joilla on haitallisia vai-
kutuksia terveydelle ja ymparistolle. Imansaasteet voivat kulkeutua kauas paastolahteista,
paastolahdetyypista ja saatilasta riippuen.

Typen oksideja (NOx) vapautuu ilmaan kaikenlaisissa polttoprosesseissa seka typpimo-
noksidina (NO) etta typpidioksidina (NOz). limakehassa typpimonoksidi hapettuu iimassa
olevan otsonin avulla typpidioksidiksi. llmanlaadun leviamismalleilla tarkastellaan typpidi-
oksidin kokonaispitoisuuksia ilmakemialliset prosessit huomioiden. Tyypillisesti liikenteen
paastoillda on suuri vaikutus kaupunki-ilman typpidioksidipitoisuuksiin, silla ne vapautuvat
matalalla lahella hengityskorkeutta. Typpidioksidi aiheuttaa hengitysteissa arsytysta
(WHO, 2021) ja ymparistdssa rehevoitymista ja happamoitumista. (limatieteen laitos, 2021)

Hiukkaspaastojen lahteitd ovat energiantuotanto, teollisuuden prosessit, likenne ja puun-
poltto. Liikenteen paastot vapautuvat matalalta laheltéd hengityskorkeutta ja siten liikkenteen
paastoilld on suuri vaikutus myos ilman hiukkaspitoisuuksiin kaupungeissa. Hiukkasiin on
usein sitoutuneena muita terveydelle haitallisia yhdisteita ja alkuaineita, kuten sulfaatteja,
nitraatteja, ammoniakkia ja raskasmetalleja. Hiukkaset vaikuttavat terveyteen monin eri ta-
voin ja terveysvaikutuksiin vaikuttaa niiden koko ja koostumus. Hengitettaviksi hiukkasiksi
(PM1o eli Particulate Matter <10 pm) kutsutaan halkaisijaltaan 10 mikrometrin (um) kokoisia
ja tata pienempid hiukkasia. Tyypillisesti hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet kohoavat
kevaisin liikenteen aiheuttaman katupdlyn takia. Hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat ilman
mukana ihmisen keuhkoihin. Pienhiukkasiksi (PM2s eli Particulate Matter <2,5 pm) kutsu-
taan halkaisijaltaan 2,5 mikrometrin kokoisia ja tata pienempia hiukkasia, jotka voivat kul-
keutua hengitysilman mukana keuhkorakkuloihin ja aina verenkiertoon asti. Krooninen al-
tistuminen voi aiheuttaa sydan- ja hengitystiesairauksia. Pienhiukkasilla on terveysvaiku-
tuksia my0ds aivan pienissa pitoisuuksissa. (WHO, 2021)
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LIITE 2: ILMANLAADUN VERTAILUARVOT

lImansuojelun tarkoituksena on taata puhdas ja terveellinen ymparistd ja sen tueksi Suo-
men lainsdadanto on asettanut EU:n lainsaadantéa noudattavat ilmanlaadun raja-arvot
(Vna, 79/2017) ja paattanyt kansallisista ohjearvoista (Vnp, 480/1996). limanlaadun raja-
arvot ja tavoitearvot on sitovia EU-maissa ja niiden ylittyessa viranomaisten on ryhdyttava
toimenpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi. Kansalliset ohjearvot ovat ensisijaisesti ympa-
ristdviranomaisten kaytdssa suunnittelun ja paatdksenteon apuvalineina. Niitd kaytetaan
esimerkiksi paastdja aiheuttavan toiminnan ymparistdlupamenettelyssa tai kaavoituk-
sessa. Taulukoissa on esitetty ilmanlaadun raja-arvot (Taulukko 1) ja ohjearvot (Taulukko
2) typpidioksidille (NO2) ja pienhiukkasille (PM2.5). Koska pienhiukkasille ei ole annettu kan-
sallista ohjearvoa, sen pitoisuuksia verrataan usein WHO:n suosituksenomaiseen ohjear-
voon.

Taulukko 1.  limanlaadun raja-arvot (Vna, 79/2017).

. . Raja-arvo Sallitut
llman epapuhtaus Aika .
(ng/m3) ylitykset vuodessa
tunti 200 18
Typpidioksidi (NOz2)
kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PM2:s) VUuosi 25

Taulukko 2. llmanlaadun ohjearvot (Vnp, 480/1996) seka pienhiukkasten suosituksen-
omainen ohjearvo (WHO, 2006).

Ohje-
liman epapuhtaus Aika arvo  Tilastollinen maarittely
(Hg/m?)
vuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Typpidioksidi (NOz2)
tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Pienhiukkaset vuosi 10°
(PMz5s) vuorokausi 25 vuoden korkein vuorokausipitoisuus

) WHO:n suosituksenomainen ohjearvo
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