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Tyossa mallinnettiin Haravakuja 6:n ja sen ldhialueen ilmanlaatu kaavamuutosta varten. Kohde on 1-
kerroksinen hoivatalo Vantaan Varistossa. Tydssd mallinnettiin kaksi eri skenaariota ennusteliikenne
maarilla. Tilanne nykyisella maankaytolla seka tilanne, jossa Variston aluevaraussuunnitelman mukai-
nen eritasoliittyma on valmistunut. Laskennassa huomioitiin liikenteesta ja tien pinnasta vapautuvat
paastot. Kohteen merkittavin paastélahde on Vihdintien likenne. Mallinnetut pitoisuudet ovat ulkoilmapi-
toisuuksia. Hoivatalon ilmanvaihto ja mahdollinen viilennys tapahtuu koneellisesti (suodatetusti). L&hto-

kohtaisesti tuuletusikkunoita tai vastaavia ei kdyteta tilojen viilennykseen.

Kuva 1. Kohteen asemapiirros ja laskentapisteiden sijainti

2 Raja-arvot

liImanlaatua kasittelevassa lainsdddanndssa VNa 79/2017 on annettu ilmanlaadun raja-arvot, jotka on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. limanlaadun raja-arvot

Yhdiste Aika Raja-arvo | Sallitut ylitykset
ng/m’ vuodessa
NO, Tunti' 200 18
Vuosi 40 -
Hiukkaset PM;, Vuorokausi 50 35
Vuosi 40 -
Hiukkaset PM, 5 Vuosi 25

WHO:n ilmanlaadun ohjearvot 2021 on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. WHO:n ilmanlaadun ohjearvot

Yhdiste Alka Ohjearvo  |Sallitut ylitykset
ng/m® vuodessa
Tunti 200 i
NO, Vuorokausi 25 3
Vuosi 10 i
Hiukkaset PM,, VUOFQKausi 45 3
Vuosi 15 -
Hiukkaset PM, 5 VUOFQKausi 15 3
Vuosi 5 -

3 Tulosten tarkastelu

Leviamiskartat on esitetty LITTEISSA 1-12. Leviamiskartoissa tulokset esitetaan ilmanlaadun raja-ar-
voihin verrattavina tuloksina. Kaikki lasketut tulokset siséltavat taustapitoisuudet, jotka ovat:

- Hiukkaset PM1o 7,7 pg/m?3
- Pienhiukkaset PM254,9 ug/m3
- Typpidioksidi 3,9 pg/m?

Pitoisuudet kaikissa mallinnettuissa tilanteissa alittavat ilmanlaadun raja-arvot (VNa 79/2017). WHO:n
ilmanlaadun ohjearvot ylittyvat vuosikeskiarvona pienhiukkasten ja typpidioksidin osalta kaikissa pis-
teissa.

Taulukossa 3 on esitetty pitoisuudet eri mallinnustilanteissa laskentapisteissé, jotka on esitetty kuvassa

1.
Taulukko 3. Pitoisuudet laskentapisteissa ja tuloilmakoneella
Nykytilanne
Vna 79/2017

Piste 1 pihamaa Piste 2 pihamaa Tuloilmakone Raja-arvot
Yhdiste Keskiarvo Hg/m?* Hg/m?® Hg/m® pHg/m?
Hiukkaset PM;, Vuorokausi 24,2 21,6 25,3 50
Hiukkaset PM;, Vuosi 13,6 12,5 14,0 40
Hiukkaset PM,s  |Vuorokausi 17,0 15,6 17,8 -
Hiukkaset PM,s  |Vuosi 7,2 6,7 7,3 25
NO, Tunti 79,8 74,5 88,8 200
NO, Vuosi 11,3 10,1 11,6 40
Muuttunut liikennejérjestely
Hiukkaset PM;, Vuorokausi 26,6 23,4 26,3 50
Hiukkaset PM;, Vuosi 14,6 13,2 14,4 40
Hiukkaset PM,s  |Vuorokausi 18,7 17,0 18,8 -
Hiukkaset PM, 5  |Vuosi 7,6 7,0 7,5 25
NO, Tunti 89,5 81,6 93,7 200
NO, Vuosi 12,6 10,9 12,1 40
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3.1 Nykytilanne

Nykytilanteet leviamiskartat on esitetty LITTEISSA 1-6.

Hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuus kohteen sisdpihalla on noin 20-25 pg/m? ja vuosikeskiarvot ovat
10-15 pg/mé. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvo kohteen sisapihalla 15-17 pg/m? ja vuosikeskiarvo
noin 6-8 pug/m?3. Typpidioksidipitoisuuden tuntikeskiarvo sisapihalla on 75-85 pg/m?ja vuosikeskiarvo 10-
12 pg/md.

Pitoisuudet alittavat VNa:n 79/2017 raja-arvot.

3.2 Liikennejarjestelyn muutos

Uuden likennejarjestelyn leviamiskartat on esitetty LIITTESSA 7-12.

Liikennejarjestelyn muutos nostaa kohteen pohjoispuolella olevia pitoisuuksia uuden kiertoliittym&n
vuoksi, joka vaikuttaa myds sisapihan pitoisuuksiin.

Hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuus kohteen sisdpihalla on noin 23-27 pg/m? ja vuosikeskiarvot ovat
13-15 pg/mé. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvo kohteen sisapihalla 17-19 pg/m? ja vuosikeskiarvo
noin 7-8 pug/m?3. Typpidioksidipitoisuuden tuntikeskiarvo sisapihalla on 80-90 pg/m?ja vuosikeskiarvo 11-
13 pg/md.

Pitoisuudet alittavat VNa:n 79/2017 raja-arvot.

4 Laskentamenetelmat

4.1 Leviamismalli

Tarkastelualueen pitoisuudet on laskettu AERMOD-levidmismallin avulla, mik& on Yhdysvaltain ympa-
ristdnsuojeluviraston (U.S. EPA) kehittdma ja yllapitama laskentamalli.

Maastonmuodot seka teiden, rakennusten ja paastdlahteiden sijainnit digitoidaan maastokartalta ohjel-
man tietokantoihin. Taman liséksi tietokantaan syotetdan paastdldhteen tiedot. Malliin tarvittavat meteo-
rologiset tiedot lasketaan U.S. EPA:n AERMET laskentamallilla, mihin sy6tetddn [&htdtiedoiksi sadase-
man havaintoja.

Malli huomioi laskennassa myds ympariston korkeussuhteet sekd rakennuksien aiheuttamat vaikutukset
virtauskenttdan, jotka osaltaan vaikuttavat paastojen levidmiseen. Ohjelmaan sy6tetyistd maastotie-
doista muodostetaan kolmiulotteinen maastomalli, jonka paalle sijoitetaan laskentapisteverkko. Lasken-
tapisteiden tiheys voidaan vapaasti méaéritelld. Ohjelma laskee pitoisuudet kussakin pisteessa, ja tulok-
set esitetddn laskenta-alueella esiintyvina alueina.

AERMOD ja AERMET -laskentamallit sisaltyy Breeze-ohjelmistoon.

4.2 Laskennassa kaytetyt parametrit

Maasto ja rakennukset digitoitiin laskentaohjelmaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista seké maas-
tokartoista. Laskenta-alue rajoitettiin kattamaan lahialue, kooltaan n. 350 x 380 m. Neli6laskentaverkon
tiheytena kaytettiin 10 m ja laskentapisteiden korkeutena 2 m maanpinnasta. Tuloilmankoneen laskenta
piste on nostettu 8 metria maanpinnasta.
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4.3 Saatiedot

Saatiedot on saatu limatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lentokentan sddaseman tuottamasta saada-
tasta. S4daseman séadataa on kaytetty vuosilta 2020-2022.

- N —
-~ T T~ Wind Speed
T N 12% (m/s)

_o% \ — 15.60 (0.9%)
8% \ 3 \"\..

10.80 (4.4%)

L | ||
w T |E
/] 8.23 (27.6%)
514 (37.9%)
e 3.09 (20.5%)
1 1,54 (8.6%)
N Caim-B 0.00 (0.1%)

Kuva 2. Tuuliruusu

4.4 Liikennetiedot

Kaikissa laskennoissa liikenneméaéarat huomioitiin suurimman ennusteen mukaan. Liikennetiedot on esi-
tetty taulukossa 4. Liikennejarjestelyiden muutos ja likennemé&érét on esitetty kuvassa 3.

Taulukko 4. Liikenneméaarat

KAVL KAVL Raskaan Nopeus-

Nykytilanne v. ennuste liikenteen rajoitus
Katu 2022 (ajon/vrk) |(ajon/vrk) osuus (%)  |(km/h)
Keha lll
Vihdintiesta itdan 53 560 60 900 10 80
Keha Ill
Vihdintiesta lanteen 47 690 52 459 15 80
Vihdintie 21900 24 600 7 60
Ainontie 9 080 9988 11 40
Martinkylantie 6 860 7 546 8 40
Maissikuja 1670 1838 7 30
Maamiehentie 700 770 7 30
Haravakuja 200 220 7 30
Suovatie 500 550 7 30
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Kuva 3. Liikennejarjestelyiden muutos ja likenneméaarat

45 Paastokertoimet

Paastokertoimet on saatu VTT:n LIPASTO aineistosta ja laskettu kayttden vuoden 2021 autokantaa,
joka on saatu tilastokeskukselta. Tien pinnasta muodostuvan paastén paastokertoimet on saatu OCDE
julkaisusta (Non-Exhaust Particulate Emissions from road Transport) sek& Euroopan ymparistoviraston
julkaisusta (Transport Non-exhaust PM-emissions).

4.6 Taustapitoisuudet

Taustapitoisuudet ovat Espoon Luukin mittausasemalta, joka kuvaa hyvin kaupungin laheisyydessé ole-
vaa taustapitoisuutta. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) taustapitoisuuden vuosikeskiarvona kaytettiin
vuoden 2021 keskiarvoa 7,7 pug/m?, pienhiukkasten (PMz,;s) osalta vuosien 2019-2021 keskiarvoa 4,9
ug/m? ja typpidioksidin vuosien 2019-2021 keskiarvoa 3,9 ug/mé®.

5 Mallinnuksen epavarmuus

Leviamismallin tuloksia tarkasteltaessa tulisi ottaa huomioon laskentaan liittyvat epavarmuustekijat.
Epévarmuustekijoita ovat esimerkiksi lahtotietojen luotettavuus, séatietojen luotettavuus ja edustavuus.
Selvityksessé kaytetylle AERMOD-leviamismallille ei suoraan voida ilmoittaa laskentaepavarmuuksia.

Mallinnuksen kokonaisepavarmuus voidaan maéarittda, mikali kaikille mallinnukseen liittyville epavar-
muustekijoille voidaan antaa virhearvio.
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