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1. Tausta ja sisalto

O
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Hiilineutraalisuusselvityksen tausta ja sisalto

Hiilineutraalisuusselvityksen tausta

. Selvityksen alue (Manttaalitie 1-3) sijaitsee Vantaalla, Aviapoliksen
alueella. Kaava-alueelle on suunnitteilla asuinrakentamista seka
liiketiloja.

Hiilineutraalisuusselvityksen sisalto

. Selvityksen hiilijalanjalkitarkastelut koskevat alueen rakentamista,
energiankulutusta ja —tuotantoa ja lilkennetta. Ekologisuuden ja
luonnon monimuotoisuuden teemaa tarkastellaan alueen
ekologisuutta sailyttavien ja elvyttavien toimenpiteiden
nakokulmasta, arvioiden lisaksi eri toimien vaikutuksia alueen
hiilinieluihin ja —varastoihin.

. Lahtotietoina on kaytetty arkkitehtisuunnitelmien alustavia
luonnoksia (Arco Architecture Company, 24.11.2023), seka
kaupungin kyseiseen kaavamuutokseen kokoamaa materiaalia.

Kuva. Alueen sijoittuminen kartalla kuvattuna, punaisella merkitty kortteli.
(Arco Architecture Company, luonnossuunnitelmat 24.11.2023)
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2. Yhteenveto

Skenaariotarkastelu: BAU, minimiskenaario ja ehdotettava skenaario

O
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Yhteenveto: Skenaariotarkastelu

Tarkastelun tavoite ja toteutustapa

Skenaariotarkastelun tavoite

. Skenaariotarkastelun tavoitteena oli selvittaa alueen hiilijalanjalki ns. tavanomaisilla ratkaisuilla toteutetussa tapauksessa (BAU,
Business As Usual), seka tuoda esiin ratkaisuvaihtoehtoja, joilla alueen hiilijalanjalkea on mahdollista pienentaa. Vaihtoehtojen
pohjalta luotiin minimiskenaario, jossa huomioitiin laskennallisesti suurimmat paastovahennykset tuottaneet ratkaisut, seka
lopulta ehdotettava skenaario, jonka muotoilussa huomioitiin kommentit BAU- ja minimiskenaarioiden laskennan tuloksiin.

Skenaariotarkastelun toteutustapa

. Alueen hiilijalanjalkea tarkasteltiin numeerisesti rakentamisen, energian ja liikenteen nakdékulmista. Hiilijalanjalki laskettiin
vksikossa kg CO2e/m2/a, eli rakennettua neliotd kohden vuodessa.

. Rakentamisen osalta tarkasteltiin rakennukseen kohdistuvaa elinkaaren aikaista hiilijalanjalkea, rakennuspaikan hiilijalanjalki ei
ollut mukana tarkastelussa. Lisaksi kaytonaikaisen energiankulutuksen hiilijalanjalki tarkasteltiin energian osuudessa, eika se ollut
mukana rakentamisen osuudessa.

. Tarkasteluajanjakso on 50 vuotta. Verkkosahkon paastokertoimen muuttuminen ajanjaksolla on huomioitu, samoin
henkildautokannan muutos.
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S ke n a a ri Ota r ka Ste | u Tarkastelussa laskettiin kolme hiilijalanjalkea alueelle; BAU eli

"business as usual”, minimiskenaario seka ehdotettava skenaario.

BAU, minimiskenaario ja ehdotettava skenaario

BAU-skenaariossa on laskettu tavanomaisilla ratkaisuilla
toteutetun alueen hiilijalanjalki. Betonirunkoiset rakennukset
betonisilla julkisivuilla, kaukolammitys B-energialuokassa ja
alueen asukkaiden liikkumistottumukset keskiarvoisella
valtakunnallisella tasolla, huomioiden kuitenkin alueella jo
olevat, seka suunnitellut kattavat julkisen liikenteen yhteydet.

Minimiskenaariossa on huomioitu tiettyja tavanomaisesta
rakentamisesta poikkeavia, tehokkaimpia paastoja vahentavia
toimia. Skenaarioon otettiin mukaan rakentamisen osalta
rakenneratkaisuina vahahiilinen betoni (GWP 60), kierratetty
terasraudoite, julkisivun puuverhous seka vahahiiliset
eristeet. Energian osalta A-energialuokkaan nousu
maalampoda ja aurinkosahkoda hyddyntaden. Liikenteen
paastdjen oletetaan laskevan keskimaaraista tasoa alemmas,
kun alueella panostetaan pyorailyn ja sahkoliikkumis-
valineiden palveluihin seka sahkdéautojen latauspisteisiin.

Ehdotettavassa skenaariossa on mukana rakentamisen osalta
vahahiilinen betoni, energian osalta vastaavat ratkaisut kuin
minimiskenaariossa ja liikenteen osalta panostukset
pyorailyyn seka sahkdautojen latauspisteisiin.

Minimiskenaario Ehdotettava skenaario

B Rakentaminen M Energia M Liikenne
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3. Selvityksen teemat ja
skenaarioiden muodostus

Rakentaminen, energia, lilkkenne, ekologisuus ja luonnon
monimuotoisuus seka hiilinielut ja -varastot

O
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3.1 Rakentaminen

.
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3.1 Rakentaminen

Vahabhiilisten rakennusmateriaalien kaytto

Rakennusmateriaalit muodostavat merkittavan osan rakennuksen
hiilijalanjaljestd, joten rakentamishankkeen suunnittelussa tullaan
vertailemaan eri materiaalivaihtoehtoja ja valitsemaan mahdollisuuksien
mukaan vahahiilisempia ratkaisuja. Eri materiaalivaihtoehtojen
hiilijalanjalkia esitetaan tarkemmin skenaariotarkastelujen yhteydessa.

Rakennuksen pitkaikadisyys, huoltovapaus ja korjattavuus

Rakennukset suunnitellaan muuntojoustaviksi siten, etta rakennuksen
elinkaaren aikana on mahdollista tehda tilamuutoksia. Tilamuutoksille
on enemman mahdollisuuksia silloin, kun rakennusten kantavat seinat
ovat paaosin ulkoseinia ja hissikuilujen seinia, eivatka valiseinia. Talloin
valiseinien sijoittelua on mahdollista muuttaa mahdollisissa
kayttotarkoituksen muutoksissa. Runkorakenteiden pitkat jannevalit
mahdollistavat myds tilamuutosten tekemista. Runkoratkaisuissa
esimerkiksi ontelolaatat yleisesti ottaen mahdollistavat pidempia
jannevaleja.

Suunnittelussa huomioidaan jarjestelmien huollettavuus ja saadettavyys.

Esimerkiksi talotekniikan jarjestelmat oletetaan uusittaviksi kerran 50
vuoden elinkaaren aikana, jolloin huollettavuuden kannalta on
olennaista huomioida tilaratkaisuissa mm. vaihdettavien osien

haalausreitit.
21.12.2023

limastokestavat ratkaisut ja sopeutuminen

liImasto-olosuhteille alttiilla pinnoilla suositaan kestavia materiaaleja, ja
huomioidaan tarkastelussa materiaalien hiilijalanjdljen ja teknisen
kayttoian lisaksi myos niiden vaatimat huoltotoimenpiteet.

Kiertotalouden ratkaisut

Kaava-alueen kehittamisessa harkitaan erilaisten yhteiskayttotilojen
mahdollisuutta. Taloyhtididen saunatilat ja kerhohuoneet ovat jo yleisia,
mutta ndiden lisaksi yhteistiloja voisi kehittdaa myos esimerkiksi yhteisten
liikuntatilojen ja coworking-tilojen muodossa. Tallaisilla yhteistiloilla
voidaan tehostaa asuntojen nelididen kayttoa ja sen myota pienentaa
asukaskohtaista hiilijalanjalkea.

Infra- ja esirakentaminen

Infra- ja esirakentamisessa tyypillinen keino pienentaa hiilijalanjalkea on
erilaisten uusiomateriaalien hyddyntaminen maanrakentamisessa.
Tallaiset uusiomateriaalit ovat tyypillisesti jate- tai sivutuotteita.
Uusiomateriaalien soveltuvuus on kuitenkin arvioitava
kayttokohdekohtaisesti. Monia infrarakentamisen uusiomateriaaleja on
kaytetty ensisijaisesti vaylarakentamiseen, ja talonrakentamisen
yhteydessa niiden kayttoa tulee arvioida erikseen.

Myds tontilla olevien maamassojen hyddyntamista tarkastellaan
vaihtoehtona. Tata ei voitu tutkia tarkemmin tassa selvityksessa, silla
tontilla ei ole viela tehty tarkempia pohjatutkimuksia.

Manttaalitie 1-3 Hiilineutraalisuusselvitys Granlund



3.1 Rakentaminen: BAU ja minimiskenaario

Skenaariotarkastelun rajaukset ja menetelma

Laskennan rajaukset:

. Selvityksessa on analysoitu rakennukseen kohdistuvaa hiilijalanjalkea, rakennuspaikalle kohdistuva osuus ei ole mukana tuloksissa.

. Rakentamisen skenaarioissa on huomioitu rakentamisen elinkaaren aikaiset paastot, pois lukien kaytonajan energiankulutuksen
paastot (B6). Niita tarkastellaan omassa teemassaan.

Laskentamenetelma:

. Skenaarioiden muodostuksessa on hyddynnetty Granlundin tietokantaa asuinkerrostalojen hiilijalanjaljista. Tietokannassa on
mukana 40 asuinkerrostaloa, joiden elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on laskettu One Click LCA —ohjelmistolla.

Yleisia huomioita laskennasta:

. Kaava-alueen yksittaisten rakennusten paastot voivat vaihdella. Tassa tarkastelussa on tutkittu aluetta keskimaarin.

*  Esimerkkina julkisivujen paastovaikutukset, niissa saavutettavat prosentuaaliset vahennykset riippuvat melko paljon
rakennuksen muodosta.

*  Myos laskentatekniset valinnat vaikuttavat tuloksiin. Materiaalipaastojen laskennassa tuotekohtaisten EPD-paastotietojen
hyodyntaminen usein pienentaa tuloksia, silla geneerisissa paastdtiedoissa on mukana konservatiivisuuskerroin.

Granlund



3.1 Rakentaminen: Skenaariotarkastelu

Pddstdjé vahentdvat rakenneratkaisut

Arvioitu

Rakennusosa Minimiskenaario* padstovahennys**
(kg CO2e/m2/a)

Vahahiilinen betoni,

1. Valmisbetonituotteet + . . dastovahennys arvioitu hyddyntamalla Parman
Geneeriset tuotteet, SYKE tietokanta P . ...y y y el g e e -0,91
ontelolaatat vahahiilisia ontelolaattoja seka vahahiilista

betonia (GWP.60) pintabetoneissa.

Vahahiilinen ontelolaatta, 0,62

2. Ontelolaatat Geneerinen tuote, SYKE tietokanta
Parma

Kierratetty terasraudoite,

3. Betoniraudoitteet Geneerinen tuote, SYKE tietokanta Celsa Steel S-P-00307 -0,1
(100% romupohjainen)

4. Julkisivumateriaalit Betoni Puuverhous -0,43 — 0,64 ***

Vahahiilinen tiili,

5. Julkisivumateriaalit Betoni . . -0,24 — 0,31 ***
Wienerberger Koria
Geneerinen tuote, SYKE tietokanta: Vahahiilinen eriste,
6. Eristeet Ylapohjissa ja ulkoseinissa XPS 32 ISOVER Facade —mineraalivillaeriste ja -0,3
kg/m3 ja EPS 16-61 kg/m3 Paroc Natura —kivivillaeriste ulkoseiniin

* Tuotteiden ja ratkaisujen soveltuvuus kohteeseen vaatii rakennesuunnittelijan tarkastelua
** Nelioperusteiset padstovahenemat ovat keskiarvoihin perustuvia arvioita

Padstovahennys

(%)

-3,8-5,7

-2,1-2,7

-2,7

*** Julkisivuratkaisun paastévahenema riippuu rakennuksen muodosta. Ratkaisuissa, joissa ulkoseindd on enemman suhteessa lammitettyyn nettoalaan,

julkisivumateriaalin vaihdolla on suurempi vaikutus hiilijalanjalkeen.

Huomiona lisdksi, ettd myés mm. eri kattoratkaisuja (viherkatto, harjakatto vs. ) tutkittiin selvityksessd, mutta niilld saavutettiin vain pienié pddstéjd, joten kyseiset

vertailut jétettiin raportista pois.

Granlund



3.1 Rakentaminen: Skenaariotarkastelu

Eri pddstévahennystoimien vaikutus kokonaispddstéihin
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Kg cO2e BAU 1. Vahahulmen betoni 2. Vahahiilinen 3. Klerratetty 5. Vahahiilinen tiili
/m2/a ontelolaatta terasraud0|te

pddstovihennysten suuruuden perusteella.

B Skenaarion hiilijalanjalki
ympyréitynd minimiskenaarioon valitut ratkaisut. Valinnat on tehty
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3.1 Rakentaminen:
Skenaariotarkastelu

-8,0%
-16,3 % I
BAU

Minimiskenaario Toteutettava skenaario

B Skenaarion hiilijalanjalki

21.12.2023

Kuva esittaa BAU-, minimi- ja toteutettavan skenaarion
hiilijalanjaljen yksikossa kg CO2e/m2/a, huomioiden
rakentamisen elinkaaren paastot, pois lukien kaytdénajan
energiankulutuksen paastot (B6).

. BAU:ssa mukana olevina rakenneratkaisuna betonirunko,
tavanomainen betoniraudoitus, eristeet seka
betonijulkisivu geneerisilla paastotiedoilla.

. Minimiskenaariossa on huomioituna kaikki edellisessa
diassa esitetyt paastoja vahentavat rakenneratkaisut,
lukuun ottamatta siella erikseen esitettyja vahabhiilisia
ontelolaattoja, silla ne sisaltyvat laajempaan vahahiilisen
betonin tarkasteluun. Julkisivumateriaaliksi on valittu
minimiskenaarioon puuverhous, koska silla saavutettiin
vertailluista vaihtoehdoista (betoni, puu, vahahiilinen
tiili) suurin paastoévahennys.

. Toteutettavaan skenaarioon on valittu mukaan
vahahiilinen betoni, sen suurimman yksittaisen
paastovahennysvaikutuksen vuoksi.
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3.2 Energia

Energiantuotantoratkaisut: maalampd ja aurinkosahko

E-lukulaskenta

.
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Taulukossa on esitetty rakennuksille maaritetty lammityksen
tavoitekulutus seka alustavat maalammon mitoituslaskelmat

3 . 2 E n e rg I a nt u Ota n n O n tavanomaisella kaivosyvyydella.
. . — e~ * Lammitysenergian tarpeen on arvioitu olevan 70...75 kWh/k-m?Arvio
rat ka I S U t . M a a I a m p O perustuu saman tyyppisille kohteille maaritettyyn tavoitekulutukseen seka

toteutuneisiin kulutuksiin. Tarkasteluun valittujen referenssikohteiden
energiatehokkuusluokka on A.

* Maksimikaivomaaraksi on alustavasti arvioitu 66 kpl kaivoja, kun
Lammitysenergian tarpeen maaritys huomioidaan kaivojen valinen etdisyys 20m ja 3m etdisyys rakennuksiin.

Kokonaisala 64 250 k-m?

Lammitysenergia — Ominaiskulutus (referenssitieto) 70...75 kWh/k-m?
Lammitysenergia - Nettotarve 4500...4800 MWh/a
Kaivokentan maaritys

Kaivojen maksimimaara 66 kaivoa
Yksittaisen kaivon syvyys * 350 metria
Kaivojen antoisuus 80 kWh/m
Kaivokentasta haettava lammitysenergia 1 850 MWh/a

Lampopumpun tuottolaskelma N
LI 8%
‘4-\"

Maalampojarjestelman COP-arvo 3,0 I

Maalampaojarjestelman tuotto 2770 MWh/a
150

Maalammon osuus kokonaislammitysenergian tarpeesta * 58...62% -

LY

3 407 Z%¥61-M503
v fn1 2

7 22414 MCn2 Ll

* Kaivosyvyytend on kdytetty 350m. Kaivosyvyyttd lisddmdlld olisi mahdollista kasvattaa
maaldmmén energianpeittoa, mutta se kasvattaa kustannuksia. Kuva. Luonnos kaivojen sijoittelusta.
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. Kuvassa on esitetty vesikatoille laskettu kokonaispotentiaali
3 . 2 E n e rg I a nt u Ota n n O n aurinkopaneeleille, joka ylittaa selvasti taulukon tavoitetuoton mukaisen
paneelimaaran. Aurinkosahkdn hyddyntaminen tassa laajuudessa edellyttaisi

ra t ka i S U t : A U ri n ko S é h kt.) sahkon varastointia tai syottamista ulkopuoliseen verkkoon.

Taulukossa on esitettyna rakennuksille maaritetty sahkéenergian

Paneelien sijoittaminen harjakatoille on selvasti kustannustehokkain
tavoitekulutus seka alustavat aurinkosahkon mitoituslaskelmat.

vaihtoehto. Harjakatoilla hyddynnettavissa oleva vesikattopinta-ala on

* Aurinkosdahkoa on laskettu hyddynnettavan kiinteistosahkoon, jolloin suurin. Tasakatoille on mahdollista asentaa vahemman paneeleja, silla niissa
aurinkosahkolla olisi mahdollista kattaa n. 6% rakennusten rivistdjen valiset etdisyydet ovat suuremmat keskindisen varjostuksen takia,
kokonaissahkodenergian tarpeesta (sis. huoneistojen sahkonkulutus). ja myos paloturvallisuuden vaatimat etaisyydet ovat suuremmat. Tasakatoilla
« Aurinkosihkén mitoitus on tehty siten, ett3 ylituotantoa syntyisi on myds enemman muita vesikaton laitteita, joille on varattava tilaa seka
mahdollisimman vihan. niiden varjostukset huomioitava.

Sdhkoenergian tarpeen maaritys

Tasakatoilla on varattu 50%
kattopinta-alasta vapaaksi

Kokonaisala 64 250 k-m? ) ) o
muille kattoinstallaatioille

Sahkoenergia — Ominaiskulutus 30...35 kWh/k-m? )

(referenssitieto) (n. 50% kiinteistosahkoa)

Sahkoenergia - Nettotarve 1900...2200 MWh/a

Aurinkosahkon tavoitetuotto

Suhteellinen osuus 6 % kokonaissahkoenergian tarpeesta

Kokonaismaara 110...130 MWh/a

Aurinkopaneelimaara

850...900 kWh/kWp
-> Riippuvainen lopulta paneelien
suuntauksista

Aurinkosahkojarjestelman

ominaistuotto I TASAKATTOASENTEISET PANEELIT 594KPL (TILANTARVE N. 1800 m?)

- HARJAKATTOASENTEISET PANEELIT 630KPL (TILANTARVE N. 1200 m?)
Jarjestelman laajuus, teho 130...160 kWp —aurinkosahkojarjestelma | |HARJAKATTO: TOINEN LAPE OPTIONA LISAPANEELEILLE

" PARKKIHALLIT (TASAKATTOASENNUS) 558KPL (TILANTARVE N. 1700 m?)

325...400 kpl paneeleita

Jarjestelman laajuus, paneelimaara (400 Wp/paneeli) ;i R , ) Granlund




3.2 Energiantuotannon
ratkaisut: Aurinkosahko

Alle on koottu paatulokset asennustavoittain/vesikattotyypeittdin
(tasakattoasenteiset, harjakattoasenteiset, parkkihallien katot)

Tasakattoasenteiset -

Paneelilukumaara 594 kpl
Tilantarve n. 1800 m? (huomioiden rivistovalit)
Arvioitu tuotto 210 MWh/a
Osuus kokonaissdahkon tarpeesta 9,5 %
e S
Paneelilukumaara 630 kpl
Tilantarve n. 1200 m? (ei rivistovaleja)
Arvioitu tuotto 220 MWh/a
Osuus kokonaissahkoén tarpeesta 10,1 %

Parkkihallien katot

Paneelilukumaara 558 kpl

Tilantarve n. 1700 m? (huomioiden rivistovalit)
Arvioitu tuotto 195 MWh/a

Osuus kokonaissdahkon tarpeesta 8,9%

Alla olevassa kuvassa on esitetty alustava sijoitteluehdotus 6%:n sahkéenergian
peiton saavuttamiseksi
*  Harjakattoasennus on kustannustehokkain vaihtoehto
* Ensisijaisesti asennukset on esitetty tehtdavan aurinkoisimpiin
ilmansuuntiin
Osana toteutusta on varmistettava, ettd aurinkosahkon mitoituksessa
huomioidaan tuotetun sahkon syotettivyys alueen rakennuksille
*  Sahkon syottdé on mahdollista taloyhtion sisalla padkeskuksen kautta
rakennusten tarpeisiin (rakennuksille, joille on sahkénsyotto yhteiselta
paakeskukselta)
Edellisesta syysta johtuen paneeleita tulee todennakdisesti sijoittaa
lahes kaikkien rakennusten katoille, jotta kaikki voivat hyodyntaa
aurinkopaneelien tuottamaa sahkoa
Alustava paneelimaara olisi 384 paneelia (740 paneeli-m?) alla olevan kuva
mukaisesti

~PV-KENTTA 1 (198KPL)
B PV-KENTTA 2 (186KPL)

f [ i
sana toteutusta on varmistettava, etta
aurinkosahkon mitoituksessa huomioidaan
tuotetun sahkon syotettavyys alueen rakennuksille

* PV-kentat jaettava padkeskustasolla
(taloyhtioittdin)

Granlund




3.2 E-lukulaskennan tulokset tarkemmin
T ] e |oven | ove | owve | v

[Imanvuotoluku, gs—luku Qsg—luku 4,0 Qsg—luku 1,0 Qso—luku 1,0 Qsg—luku 4,0 . S

(m¥h,m?) m¥h,m? m¥h,m? m¥h,m? m¥h,m? gso—luku 1,0 m¥h,m

Lammontuotantomuoto, KaukolEmpa100% | Kaukolampeil00.% . | Kaukolmpalloo s | - 2admpeie0s s Maaldmpd 60 % + kaukolimpé 40 %

energianpeitto-% P ° P ° P ° kaukolampd 40 % P ° P °

130...160 kWp - Aurinkosahkon kayttd myos LPU
. e . . jarjestelma ; [ammityssahkoon, jolloin mahdollisuus

ARLIL Ol Fi El (Tuotto 6 % sahkon El kasvattaa jarjestelmakokoa = LKV
kokonaistarpeesta ) lammitys kesalla (LPU osuus 60%)

IV-jarjestelman vuosihyotysuhde 65 % 78 % 78 % 65 % 78 %

IV-jarjestelman SFP-luku, 180 1,40 1,40 180 1,40

kW/(m?3/s)

Sahkoisen IV-lammityksen osuus
(mm. porrashuoneiden 15% 15% 15% 15% 15%
pakettikoneet)

Vakiopaineventtiili

kayttovesiverkostossa El MIE IR El SilE
Valaistusteho 9,0 W/m?2 7,0 W/m? 7,0 W/m?2 9,0 W/m? 7,0 W/m?2
E-luku, kWh,/m? 90 75 72 85 . eer
(ilman aurinkosahkoa 71)
Energiatehokkuusluokka B A A B A "
* LPU osuuden kasvattaminen esitetysta edelleen 60 = 95% vaikutus E-lukuun olisi luokkaa -1...-2 kWh/m?2. Mikali kaukolamman sijaan lisdlammaontuotto olisi Y

sahkokattilalla (LPU 95% + SK 5%) E-luku olisi vastaava 66 kWh/m?
Granlund



3.2 Energia: Skenaariotarkastelu
Skenaariotarkastelun IGhtétiedot ja menetelmdé

Sahkon ja kaukolammon ominaispaastokertoimena on kaytetty CO2data.fi-paastotietokannan mukaisia paastokertoimia, jotka ottavat huomioon
tulevaisuuden energiamuotojen ja paastojen kehityksen.

. Verkkosdhkon keskiarvoinen ominaispaastokerroin 2025-2074: 0,052 kg CO2e/kWh
. Kaukolammon keskiarvoinen ominaispaastokerroin 2025-2074: 0,062 kg CO2e/kWh

Alla on esitettyna erittely E-lukulaskennan mukaisista ostoenergian tarpeista, joiden avulla on mahdollista laskea eri skenaarioiden energiankulutuksen
aiheuttama hiilijalanjalki. Skenaariot on kuvattu sanallisesti tarkemmin seuraavassa diassa.

Sahkon nettotarve

Kaukolampo Kaukolampo Ostosahko Ostosahko Aurinkosahkon tuotto (ilman aurlnkos&hksa)
(kWh/m2/a) (MWh/a) (kWh/m2/a) (MWh/a) (kWh/m2) (kWh/m2)

perustapaus 4654,9 2394,0

(BAU) 80,5 41,4 0 41,4

VE1 62.2 3596,7 SiE 2110,6 0 365

VE2 62.2 3596,7 34.0 1966,1 25 365

VE3 352 2035,4 56.0 3238,2 0 56.0

VE4 245 1416,7 447 2584,8 4,0 48,7

X
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3.2 Energia:
Skenaariotarkastelu

-19% -21%
I I :
0 I
Kg CO2e  BAU VE1 VE2 VE3
/m2/a

B Kaukolampd ™ Ostosahko

21.12.2023

Minimiskenaario

Kuva esittaa BAU- ja minimiskenaarioiden hiilijalanjalkien eron yksikossa
kg CO2e/m2/a. Kuvaajien mukaisesti minimiskenaarion hiilijalanjalki on
46 % pienempi verrattuna BAU:hun.

Laskennassa tarkasteltiin perustason (BAU) lisdksi 4 skenaariota, erilaisilla
lammadntuotantoratkaisuilla:
Perustaso: E-luvun maaradystaso (90 kWh,/m?)

VE1: Kaukolamp6 + parannellut suunnitteluratkaisut
(ilmanvaihtojarjestelma, vuotoilma, valaistus, kdyttovesiverkoston

vakiopaine)

VE2: Kaukolampo + parannellut suunnitteluratkaisut +
aurinkosahko

VE3: Perustaso + maalampo6 60% (+ kaukolampo 40%)

VE4: Maalamp6 60% + parannellut suunnitteluratkaisut +
aurinkosahko

Manttaalitie 1-3 Hiilineutraalisuusselvitys Granlund



3.3 Liikenne

.
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Ymparistosertifikaatit ohjaavat liikenteen osalta mm.

3 . 3 Li i ke n n e : S ke n a a ri Ota rka Ste I u pyorapaikkojen maaraa ja laatua, seka sahkbautojen

latauspisteiden maaraa.
Skenaariotarkastelun rajaus, menetelmdt ja oletukset U
International New Construction v6.0) asuin- ja

Laskennan rajaus liiketilojen rakentamista ohjaavissa dokumenteissa on

. Alueelle tulee padosin asuinrakentamista, joten asukkaiden henkil6autoliikenteen oletetaan mm. seuraavia kriteereita pyodrapaikoille ja
olevan merkittavin alueen liikenteen paastolahteita, ja laskenta on rajattu sahkodautojen latauspisteille:
henkil6autoliikenteen paastojen arviointiin. Laskenta on tehty 50 vuoden elinkaaren ajalle,

vuosille 2025-2074. Asuinkerrostalot:
Max.pistemaaraa varten tarvitaan: 1
pyorateline/makuuhuone

Laskentamenetelma

. Laskentamenetelma pohjautuu FIGBC:n Hiilineutraalin rakennetun alueen maaritelma — Pydritelineiden tulee sijaita paikassa, joka nakyy
julkaisuun silla erolla, etta vain henkildautoliikenteen paastot on maaritetty. paiovelle tai rakennukseen max. 100m pasovelta.

. Henkildautojen bensiini-, diesel- ja sdhkdautojen osuudet perustuvat VTT:n liikenteen Kaikkiin autopaikkoihin varaus sahkoautojen
kasvihuonekaasupiastdjen perusennusteeseen vuodelta 2021. Huomiona, etti ennuste on latauspisteelle, ja 25-50% pitdd olla toiminnassa

valtakunnallinen, ja jakauma voi olla jonkin verran erilainen Vantaalla. EINNEREELGER

. Bensa- ja diesel —autojen padstokertoimet seka sahkdautojen keskimaardinen kulutusoletus
perustuvat Motivan ilmastolaskurin oletuskertoimiin ja —arvoihin. Sahkon paastdkertoimena
on kaytetty CO2data.fi —paastotietokannan mukaista keskiarvoista paastokerrointa, joka ottaa
huomioon tulevaisuuden sahkéntuotannonpaastdjen kehityksen vuosina 2025-2074.
Ajoneuvojen valmistuksen paastét on huomioitu Citicap -hankkeessa tehdyn selvityksen
mukaisesti (2020).

Laskennan oletukset

Liiketilat:
Jos useita pienia liiketiloja, tarvitaan vah. 10
pyoratelinetta riittavan lahella paadovia.
Sahkbautojen latauspisteita tulee olla vah. 3%
liiketilojen parkkipaikkojen maarasta.

. BAU-skenaarion laskennassa on oletettu, ettd alueen tulevien asukkaiden
lilkkumistottumukset noudattavat keskimaaraisen vantaalaisen keskiarvoa, Traficomin
henkildliikennetutkimuksen (2021) mukaisesti. Granlund




oo . Ylempi kuva esittaa alueen asukkaiden henkildautoliikenteen paastot
3 . 3 LI I ke n n e o keskimaarin vuodessa, 50 vuoden elinkaaren aikana. Minimiskenaarion

laskennassa on huomioitu kaikki vahennystoimet A-C, ja ehdotettavassa

-1,8% -7,0% Alempi kuva esittaa BAU —skenaarion paastojen kehittymisen vuosina 2025-2074.
Kuvassa nakyy selvasti autotyyppien jakauman muutos. Kaytetyn laskentakaavan
perusteella vuonna 2074 sahkdautojen osuus autokannasta olisi noin 85%.

S ke n a a rl Ota r ka Ste I u skenaariossa on mukana vahennykset A ja B. Jokaisen vahennystoimen oletettu
paastovaikutus on lisaksi esitetty kuvaajassa erikseen.
BAU (Business As Usual) perustuu valtakunnalliseen VTT:n liikenteen paastdjen
perusennusteeseen (2021), ja siina on lisaksi oletettu alueen asukkaiden ajavan
keskimaarin 5% valtakunnallista tasoa vahemman henkiléautoilla. Oletus on
focoze tehty sen perusteella, ettd alueella on hyvit julkisen liikenteen kulkuyhteydet, ja
julkisen liikenteen pysakeille johtaviin kulkureitteihin aiotaan panostaa.

OFRLNWPAULIONXO

Oletetut paastoja vahentavat toimet:

Pyorailyn edellytysten parantaminen panostamalla pyorien sailytykseen
(turvallisuus, saavutettavuus) ja esimerkiksi pyorien huoltopisteeseen

MW Bensiiniautot M Dieselautot M Sdhkoautot

'_\
N

oletus: 5% vihemmdn henkiléautoliikennettd

=
N

Sahkdautojen osuuden nostaminen latauspisteita lisaamalla

oletus: 5% suurempi osuus autoista sahkdautoja alusta saakka

Sahkovalineisiin liittyvien palveluiden pilotointi: sahkopydrien ja —
potkulautojen turvallisten sailytysmahdollisuuksien tarjoaminen.

| | | ‘ | Ulkovalinevarastossa sijaitsevaa latausmahdollisuutta ei suositella
paloturvallisuusriskin vuoksi.

o N b O ©®©

Kg CO2e/m2/a

. o Granlund
W Bensiiniautot M Dieselautot M S3hkoautot
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3.4 Alueen ekologisuus

Vihertehokkuus ja luonnon monipuolisuus

Vihertehokkuuden nakokulmasta nykyisen kasvillisuuden sdilyttaminen, erityisesti puiden (mannyt, suuri tammi, vanhoja omenapuita, lahopuita)
mutta myds muun kasvillisuuden istuttaminen seka lapaisevien pintojen maksimointi on oleellista, ja ndiden tavoitteiden toteutumista edistetdaan
pihasuunnittelun etenemisen yhteydessa.

Pihasuunnitelma koostuu kasvillisuudeltaan eriluonteisista osista ja monipuolisesta lajivalikoimasta. Suunnitelmassa suositaan nurmikon sijaan
niittyja, jotka ovat biodiversiteetin kannalta arvokkaampia ja vaativat lisaksi vdhemman hoitoa. Niittykasvillisuus houkuttelee alueelle mm.
polyttdjia, ja puut ja pensaat tarjoavat suojaa monille pieneldimille, kuten linnuille. Alueella sailytettavat lahopuut toimivat hyonteishotelleina ja
tarjoavat elinympariston ja ravintoa monille uhanalaisillekin lajeille.

Pienilmaston huomioiminen: hulevedet ja lampo6saarekkeet

llImastonmuutokseen sopeutumisen nakokulmasta on oleellista huomioida hulevesien ja mahdollisten lampd&saarekkeiden hallinta alueella.

Hulevesien viivyttaminen kasvillisuuden avulla lisaa luonnon monimuotoisuutta. Hulevesien kasittelyyn suunnitellut kasvillisuuspainanteet luovat
elinymparistdja monille hyonteisille, sammakkoeldimille ja matelijoille. Kasvillisuus my6s puhdistaa hulevesia. Eri kasvilajit sitovat eri aineita, joten
paras puhdistusteho saavutetaan monimuotoisella kasvillisuudella. Kasvillisuuspainanteiden rakenteiden suunnittelussa voidaan tutkia myads
biohiilen hyodyntamista. Biohiili toimii hiilivarastona, sitoen hiilta maaperdaan 0,9-3,7 tCO2/ha/a eraan arvion mukaan. (Kuittinen et al. 2021). Tassa
selvityksessa ei kuitenkaan tarkasteltu tarkemmalla tasolla biohiilen vaikutusta alueen hiilivarastoihin.

Lajivalinnoissa alueelle soveltuvan kasvillisuuden suosiminen vahentaa hoitotarvetta. GTK-karttapalvelun perusteella tontin alueen maapera on
paaosin savea. Savimaassa viihtyvia lajeja ovat mm. harmaakurjenpolvi, rantakukka ja pikkusyyshortensia. Pihasuunnitelman luonnoksessa on jo
huomioitu maaperan vaikutusta kasvillisuuteen.

Myos lamposaarekkeiden hallinnassa viherrakenteet ovat oleellisessa osassa. Lampodsaarekkeita muodostuu, kun rakennetun alueen tummat,
heijastamattomat pinnat imevat itseensa lampoa. Kasvikatot ja muu alueen kasvillisuus ehkaisevat ilmiota.

Granlund



3.4 Pihasuunnitelman hiilinielut ja ekologisuus

Puiden sailyttaminen
(arkkitehtisuunnitelman
mukaisesti)

Aluskasvillisuuden sailyttaminen

Lahopuiden sdilyttaminen

Istutettavat puut

Istutettavat pensaat

Istutettava aluskasvillisuus

Viherkatot

Leikki- ja liikunta-alueet,
kulkureitit, 1apaiseva maanpinta
(esim. hiekka, sora, nurmi)

Vaikutus hiilinieluihin ja ekologisuuteen

Pitkaikaisyyden ja suuren biomassan ansiosta suuri merkitys hiilensidonnalle ja —varastoinnille.

Huomiona, etta syvajuuriset puut, kuten mannyt, sopeutuvat paremmin yksittaispuiksi kuin pintajuuriset puut, jotka
usein ransistyvat joutuessaan erilaisiin kasvuoloihin. Monivuotiset hedelmapuut ovat tarkeita hiilensidonnan ohella
alueen monimuotoisuudelle.

Nykyinen aluskasvillisuus niukkaa, maassa paljon muovi- ja metalliosia. Aluskasvillisuuden sadilyttdminen on myods usein
ylipaataan haastavaa, silla kasvillisuus on tottunut tiettyihin olosuhteisiin. Sdilyttamisella ei arvioida nain olevan suurta
merkitysta hiilivarastoon tai ekologisuuteen.

Puun lahoaminen vapauttaa hitaasti hiilidioksidia ilmakehdan, mutta vahvistaa alueen biodiversiteettia. Lahoamaan
jatetty puu tarjoaa elinympadristdja ja ravintoa monelle uhanalaiselle [ajille.

Sama vaikutus hiilensidontaan kuin puiden sailyttamisella, mutta hyddyt realisoituvat pidemmalla aikavalilla, vuosien
kuluessa. Merkittava hulevesien hallinnan kannalta.

Sama vaikutus hiilensidontaan kuin puiden istutuksella, mutta pienemmassa mittakaavassa. Erityista merkitysta
elinymparistona ja suojapaikkana monille pieneldimille.

Sama vaikutus hiilensidontaan kuin puiden ja pensaiden istutuksella, mutta pienemmassa mittakaavassa. Ekologisesta
nakoékulmasta on kannattavaa suosia nurmikon sijaan niitty- tai ketolajistoa. Niityilla on erityista merkitysta
monimuotoisuudelle mm. pdlyttdjia houkuttelevien kukkivien kasvien ansiosta.

Vahentadvat rakennusten energiankulutusta ja sen mydta myos hiilijalanjalked. Kasvukerroksen paksuus toivotun
kasvillisuuden mukaan, paksummalle kerrokselle voi istuttaa monipuolisempaa kasvillisuutta.

Lapaisevalla pinnalla merkitysta hulevesien hallinnassa.

Pisteytys
(1-3)
3
1
2

1,5

Niitty tai keto: 2
Nurmikko: 0,5

1,5

0,5 A

Lahde: ILKKA, 2014: limastokestavan kaupungin suunnitteluopas. Viherkerroin —laskuri. Pisteytys on laadittu laskurin ekologisuus —osa-alueen pohjalta, joka huomioi
hiilensidonnan ja —varastoinnin ja ekologisuuden seka lajien ja elinymparistéjen monimuotoisuuden.
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4. Toimenpiteet ja ohjauskeinot

Esimerkkejé asemakaavamaddrdyksistd ja maankdyttésopimusehdoista

Teema

Rakentaminen

Energia

Liikkuminen

Ekologisuus ja luonnon
monimuotoisuus,
Hiilinielut ja varastot

Ehdotus 21.12.2023

Rakentamisen tulee olla elinkaarikestavaa ja energiatehokasta, mahdollistaa uusiutuvan energian tuotanto tontilla sekd osoittaa pyrkimys
tavanomaista vahahiilisempaan rakentamiseen.

Osa rakennusmateriaaleista tulee olla hiilijalanjaljeltdan vahapaastoisia materiaaleja kuten vahabhiilista betonia tai kierratettyja materiaaleja.
Julkisivujen paamateriaalien tulee olla kestavid, pitkaikaisia, helposti huollettavia ja/tai kierratettavia. Tasta on esitettava perustelut rakennusluvan
yhteydessa.

Rakennuksissa tulee pyrkia energiatehokkaisiin ratkaisuihin. Asuinrakennukset tulee toteuttaa A-energiatehokkuusluokan (2018)
energiatehokkuudella. Toimisto- ja liikerakennuksille ei esiteta erityisia energiatehokkuusluokkavaatimuksia.

Rakennusten energiakulutus tulee osittain tai kokonaan kattaa paikallisesti tuotetun, uusiutuvan energian avulla. Uusiutuvan energian ratkaisut
saavat olla rakennus- ja korttelikohtaisia tai alueellisia.

Polkupyorapaikkojen tulee olla hyvin saavutettavia, helposti kdytettavia ja saalta suojattuja, seka erikoispyorille tulee varata tarpeenmukaiset
sailytystilat. Pyorapaikat tulee olla padosin runkolukittavia.

Pysakointilaitoksessa tulee varata vahintdadan 15 % paikoista sahkdauton latauspisteille. Pysakointilaitoksessa latauspistevalmius tulee toteuttaa
kaikkiin pysakoéintipaikkoihin.

Korttelialueen vihertehokkuuden tavoiteluvun tulee olla vahintaan 0,9. Vihertehokkuuslaskelma liitetdan rakennuslupahakemukseen
pihasuunnitelman kanssa.
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vodynnetyt [ahtotiedot ja muut lahteet

Selvitys perustuu seuraaviin lahtotietoihin:

Alustavat luonnokset, Arco Architecture Company, 24.11.2023

Kaupungin materiaalit, Manttaalitie 1-3:n kaavamuutos —Teams

Selvityksessa on lisdksi hyodynnetty seuraavia tyokaluja ja julkaisuja:

Granlundin Benchmark-data: rakentamisen ja energian hiilijalanjalki

Green Building Council Finland, 2023: Hiilineutraalin rakennetun alueen méaaritelma. https://figbc.fi/media/figbc-hiilineutraalin-alueen-maaritelma-
2023.pdf

Traficom, 2021: Henkildliikennetutkimus, Helsingin seutu.
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/HLT%202021%20seuturaportti%20Helsingin%20seutu.pdf

Motiva, 2011: llmastolaskurissa kaytetyt oletuskertoimet ja —arvot.
https://www.motiva.fi/files/6515/llmastolaskurissa kaytetyt oletuskertoimet ja -arvot.pdf

Citicap, 2020: Paastokertoimien maarittaminen Citicap —sovellukseen. https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/

ILKKA, 2014: llmastokestdavan kaupungin suunnitteluopas. Viherkerroin —laskuri.

Kuittinen, M. 2021: How can carbon be stored in the built environment? A review of potential options.
https://acris.aalto.fi/ws/portalfiles/portal/56977789/How can carbon be stored in the built environment A review of potential options.pdf
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