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Tassa selvityksessa on arvioitu térinan ja runkomelun riskialueita Aviapoliksen keskustassa,
Vantaalla. Alueen kaavaluonnos mahdollistaa liiketilaa, palveluita ja tuhansia tydpaikkoja seka
asuntoja 3000—4000 asukkaalle. Selvityksessa on esitetty esimerkkimaarayksia kaavaa varten
kortteleille, joissa on riski ohjearvojen ylittymiselle.

Tarin&n ja runkomelun arviointi on tehty Vibmapper-ohjelmistolla, joka perustuu VTT:n lasken-
tamalleihin. Tarin&n arviointi perustuu VTT:n julkaisussa Suositus liikennetérinan arvioimiseksi
maankayton suunnittelussa esitettyyn laskentamalliin, joka ottaa huomioon rakennusten etéi-
syyden radasta, junaliikenteen nopeuden, junien painon, radan kunnon seka maaperan. Run-
komelun arviointi puolestaan perustuu VTT:n julkaisun Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi laskentamalliin. Runkomelun osalta on huomioitu radan ja talojen perustamistapa, ra-
dan kunto, maapera talon alla, etéisyys junarataan, seka junan tyypin ja nopeuden vaikutus.

Suunnittelualue sijaitsee lentokentan laheisyydessa Keharadan reitilla. Keharata kulkee tunne-
lissa alueen luoteisosan alla, ja radalla on sdanndllista Iahijunaliikennettd. Radan sijainti tun-
nelissa vaikuttaa selvityksessa kaytettavin tarinan ja runkomelun ohjearvoihin. Tarinan suhteen
ohjearvo perustuu standardin SFS 5907:2022:n akustisen luokituksen luokkaan A2 ollen joko
0.30 mm/s tai 0.60 mm/s riippuen rakennuksen kaytttétarkoituksesta. Runkomelun ohjearvot
perustuvat samaan standardiin ja VTT:n ohjeisiin ja ovat joko 30 dB, 35 dB tai 40 dB riippuen
rakennuksen kayttétarkoituksesta.

Koska suunnittelualueen kohdalla rata kulkee tunnelissa ja koska alueen rakennusten perus-
tamistavaksi oletetaan kallionvaraista tai paaluille perustamista, tarina ei selvityksen perus-
teella aiheuta riskia. Runkomelun suhteen ohjearvon ylityksia saattaa puolestaan tapahtua.
Runkomelun ohjearvot saattavat ylittya asuinkerrostalojen korttelialueessa 52414, keskusta-
toimintojen korttelialueessa 52415 seka toimitilarakennusten korttelialueissa 52410, 52411,
52413 ja 53414. Niiden suhteen on kaavaan merkittdvd maarays runkomelun ohjetasoista,
jotka voidaan saavuttaa esimerkiksi mitoittamalla vaimennusta rakennusten perustuksiin alu-
eella tehtaviin mittauksiin perustuen.
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Juho Liski, asiantuntija

Benjamin Oksanen, asiantuntija
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekija

Vantaan kaupunki
PL 1860
01030 Vantaan kaupunki

llkka Laine p. 050 540 2254

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

TKT Juho Liski p. 041 731 1240
DI Benjamin Oksanen p. 040 707 3825
DI Timo Huhtala p. 040 643 3762

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Rakennuskohde: Aviapolis keskustan kaavamuutos, Vantaa

Tehtava: Tarina- ja runkomeluselvitys

1.4 Hankkeen kuvaus ja tavoitteet

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Aviapoliksen keskusta Vantaalla sijaitsee lentokentan laheisyydessd, ja Keharata kulkee tun-
nelissa alueen lansiosan alla. Alueelle suunnitellaan koteja noin 3000-4000 asukkaalle ja tu-
hansia ty6paikkoja. Kaava mahdollistaa lisaksi lukion, liiketilojen ja palveluiden rakentamisen.

Alueelle suoritettiin tarind- ja runkomelutarkastelu, jotta voitiin arvioida Keharadasta aiheituvia
riskeja kaavamuutoksen alueella. Selvityksessa arvioitiin laskennallisesti raideliikenteesta ai-
heutuvat tarind- ja runkomelutasot tulevassa tilanteessa, jossa alueelle on rakennettu uusia
rakennuksia. Selvitys perustuu laskennallisiin tarindn ja runkomelun arviointimalleihin, jolla
saatuja tuloksia on verrattu kaytettavissa olleisiin mittaustuloksiin alueelta. Tarinda on arvioitu
rakennusten perustuksiin ja runkomelua rakennusten alimpaan kerrokseen. Tarind on arvioitu
junan tyypin, painon ja nopeuden yhteisvaikutuksesta, ja laskennallinen tulos vastaa varahte-
lyn tunnuslukua vw,es. Runkomelu on arvioitu junan tyypin ja nopeuden yhteisvaikutuksesta,
josta on laskettu ohitusten aiheuttamien runkomelutasojen 95. persentiili. Talléin laskennalli-
nen tulos vastaa runkomelun tilastollista tunnuslukua Lprm.
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2  TARINAN JA RUNKOMELUN LEVIAMINEN MAA- JA KALLIOPERASSA

Raideliikenteen maaperaan aiheuttama varahtely ilmenee pehmeiden maalajien alueilla raken-
teiden liikkeend, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella térinané (kuva 2.1). Tarinan kan-
nalta ongelmallisimpia ovat yleensa raskaimmat tavarajunat. Kovilla maalajeilla maaperan va-
réhtelysisaltd on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pienempaéd, jolloin téarind ei yleensa ylita
ihmisen havaintokynnysté.

Rakenteiden varahtely saattaa ilmeté rakennuksissa runkoaénena silloin, kun maalaji on ko-
vaa. Runko&énen ihminen aistii kuuloaistinsa valityksella pienitaajuisena meluna. Runkomelu
levidd tehokkaimmin ratarakenteesta ymparistéon kalliota pitkin. Mikali ratarakenne seké ra-
kennukset on paalutuksin tuettu kallioperéaén, runkomelua voi ilmeta myds pehmeiden maala-
jien alueilla. Hyvin lyhyilla etaisyyksilla seka téarina ettd runkomelu voivat olla hairitsevia.

Maaperan lisdksi térina- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomattavasti rata-
rakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset seké epgjatkuvuuskohdat kuten esimerkiksi vaih-
teet tai tukirakenteen muutokset siltojen ja alikdytavien yhteydessa.

Tieliikenne Raideliikenne

limagani
| raideliikenteesta

@

-
(

lima&ani
tieliikkenteesta

\ A\ ) \
)

Kova maa tai kallio

Kuva 2.1. Periaatekuva raideliikenteen aiheuttaman tarinan ja runkomelun etenemisesta eri
maalajeissa.

3  TARINAA JA RUNKOMELUA KOSKEVAT OHJEARVOT

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennusten aaniymparistoa koskevassa asetuksessa [1] todetaan, ettd rakennuksen suun-
nittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon rakennuspaikan melu- ja tarindolosuhteet.
Rakennuksen aaniymparistda koskeva olennainen tekninen vaatimus tayttyy, jos rakennuksen
melun- ja tarindntorjunta seka aaniolosuhteet suunnitellaan ja toteutetaan tilan kayttotarkoitus
huomioon ottaen asetuksen mukaisesti.

Standardissa SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja luokitus [2] on esitetty oh-
jearvoja tarinan ja runkomelun osalta erilaisille rakennustyypeille. Kyseisen standardin akusti-
nen luokka A2 vastaa aaniymparistdasetuksen mukaista vaatimustasoa. Standardin mukaiset

1622621.1 Aviapolis keskustan kaavamuutos, Vantaa
Tériné- ja runkomeluselvitys
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4.1

A-Insindorit Suunnittelu Oy

ohjearvot tarindlle ja runkomelulle eri rakennustyypeissé on esitetty taulukossa 3.1. Runkome-
lun osalta ohjearvot on esitetty tietyille tilatyypeille seka tunnelilikenteen ettéd avoradan osalta,
joista tunnelin osalta ohjearvo on 5 dB pienempi. Standardissa esitettyjen ohjearvojen liséksi
liiketiloille voidaan soveltaa ohjearvona Lpm 40 dB tunnelin osalta [3].

Tarindn tunnusluku vw,es on madritelty tilastollisesti siten, ettd satunnaisesti ohi ajavan junan
aiheuttama varahtely ei ylita ylarajaa 95 % todennékdisyydelld. Runkomelun tunnusluku Lprm
on maaritelty tilastollisesti siten, ettd 95 % mittaustuloksista alittaa kyseisen arvon.

Taulukko 3.1. SFS 5907:2022:n akustinen luokitus runkomelu- ja tarinatason osalta, luokka
A2 [4].

Rakennustyyppi Runkomelu- Tarinataso Vw,gs
taso Lprm [dB] [mm/s]

Asuinhuoneistot 30/35* 0.30
Hotellit 35 0.30
Palvelutalot 30/35* 0.30
Toimistot 35/40* 0.60
Oppilaitokset 35/40* 0.60
Paivakodit, opetus- ja lepotilat 35 0.30
Paivakodit, ymparivuorokautiset tilat 30 0.30
Liikuntatilat - -
Terveydenhuollon rakennukset: hoitotilat 35/40* 0.30
Terveydenhuollon rakennukset: potilashuoneet ym. 30/35+¢
herkat tilat
Leikkaussalit, hammashoidon vastaanottotilat, 1a8-
ketieteelliset kuvantamistilat ) 010
*avoradat, tunnelin osalta pienempi esitetyista arvoista

LAHTOTIEDOT

Karttatiedot ja rakennukset

Selvitysalueen maastomalli, karttatiedot ja rakennuskanta perustuvat Maanmittauslaitokselta
saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon (http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoai-
neiston-cc-40-lisenssi).

Lisaksi selvityksen tarina- ja runkomelukartoissa on esitetty kaupungin toimittaman asemakaa-
van mukaiset suunnitellut rakennukset.

1622621.1 Aviapolis keskustan kaavamuutos, Vantaa
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4.2

4.3

4.4

51

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Maaperéatiedot

Selvitysalueen maaperétiedot perustuvat Geologian Tutkimuskeskuksen GTK:n avoimen li-
senssin alaiseen maapera 1:20 000-maaperakartta-aineistoon. Liséksi on tarkistettu maalajien
ominaisuuksia kaytettavissa olleiden pohjatutkimustulosten perusteella. Maaperdaineistot on
haettu seuraavista lahteista:
e hakku.gtk.fi, GTK Avoin lisenssi Nimed CC 4.0, GTK:n Maaperé 1:20 000 / 1:50 000,
haettu 14.2.2023

Radan rakenne

Ratageometria perustuu Digitrafficilta saatuun avoimeen dataan. Rata kulkee kalliotunnelissa
noin 40 metrin syvyydessa selvitysalueen laheisyydessa.

Ratatunneleissa on toteutettu runkomeluvaimennus sepelinalusmatoilla Aviapoliksen aseman
lansipuolella [5] (varmistus séhkoépostilla 25.4.2022, Juha Kansonen/Kehérata-hanke). Rataki-
lometreillda 24+750...24+830 ja 25+100...25+600 runkomelunvaimennuksen tavoitearvo on ol-
lut 10 dB ja ratakilometreilla 24+830...25+100 13 dB.

Raideliikenne

Keharadalla liikennéi ainoastaan Smb5-junayksikoéistd koostuvaa kalustoa kahteen suuntaan.
Vuorovali on paivasaikaan 10 minuuttia kumpaankin suuntaan, iltaisin ja 6isin vuorovali on har-
vempi.

Selvitysalueella radan suurin sallittu nopeus on 120 km/h. Junat pysahtyvat laheiselle Aviapo-
liksen asemalle, minka vuoksi niiden todellinen nopeus voi olla pienempi.

LASKENTAMENETELMAT

Tarinan ja runkomelun laskenta toteutettiin Vibomapper-ohjelmistolla (versio 1.1.7, 10.3.2023).
Vibmapper:in laskenta perustuu VTT:n julkaisuissa esitettyihin laskentamalleihin. Laskenta-
malleilla arvioidaan raideliikenteesta aiheutuvat téarind- ja runkomelutasot rakennuksissa, jotka
sijaitsevat radan laheisyydessa. Laskennassa hyddynnetéaan edellisessa kappaleessa esitel-
tyja lahtotietoja. Seuraavaksi tarindn ja runkomelun laskentamallit esitellaén tarkemmin.

Tarinan laskentamalli

Tarinatasoja maaperassa ja rakennuksissa on arvioitu julkaisussa Suositus liikennetarinan ar-
vioimiseksi maankaytdn suunnittelussa esitetyn laskentamallin [6] seké eri kohteista keraa-
mamme referenssipankin avulla. Laskentamalli arvioi pystysuuntaisen heilahdusnopeuden
maksimin odotusarvon maaperassa kaavalla

Vymax = VziskpKkskgkgF. 1

Laskentamallin muuttujat ovat
e pystysuora vertailuheilahdusnopeus 15 m etéisyydella raiteen keskilinjasta v,1s.
o etdisyyskerroin kp. Varéahtelyn vaimeneminen riippuu maalajin ominaisuuksista.

1622621.1 Aviapolis keskustan kaavamuutos, Vantaa
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e nopeudesta riippuva kerroin ks. Laskentamallissa yli 70 km/h nopeudet kasvattavat
térinatasoja.

o Laskentamalli ei lAhteesséa [7] esitetyssa muodossa tunne alle 70 km/h no-
peuksia. Alle 70 km/h nopeuksissa tarinatasot voivat pienentyd, mutta niiden
arviointi on epavarmaa.

e painosta riippuva kerroin ke
e radan kunnosta riippuva kerroin kg

o selvityksessa kaytettiin kerrointa 1.3
e varmuuskerroin F

Tarindn vaimentuminen radalta rakennukseen péin on laskettu rakennuksen ja radan valilla
sijaitsevien maalajien perusteella. Rakennuksissa esiintyva tarind on arvioitu maaperan pysty-
suuntaisesta heilahdusnopeudesta. Pystysuuntaisen tarinan tehollisarvon suuruus on arvioitu
huippuarvosta kertoimella 0.55 [6].

Maaperasta rakennuksen perustuksiin siirtyminen on arvioitu kertoimella [6]

ko = 10g1o(§%)
per logyo(8) ’

0< kper = 1. 2

Tarind voi ilmeté rakennuksessa esitettyd lukuarvoa vield suurempana, mikali rakennuksen
resonanssit vahvistavat varahtelyd. Rakennuksen resonanssin vaikutuksen arviointi on epé-
varmaa ja sita ei tdssé sen suuren epavarmuuden vuoksi ole siséllytetty tarkasteluun.

Tarinan laskentamallilla saadaan lopputulokseksi rakennuksien perustuksissa arvioidut ta-
rinatasot tarinaluokittain. Nama on esitetty tarinakartoissa eri vareilla.

5.2 Runkomelun laskentamalli

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Runkomelun laskentamalli perustuu VTTn julkaisuun [3]. Laskennassa oletetaan, etta runko-
melun heratetaso vaimenee etaisyyden suhteen seuraavasti:

d
Lv =A—-B lOglO (a) - C(d - dref)v (3)

missa d on tarkasteluetéisyys radan keskipisteesta ja d.. = 10 m on referenssietaisyys. Muut
kertoimet ovat vakioita, A = 56.3dB, B = 14 dB ja C = 0.17 dB, jotka perustuvat suunnittelu-
alueella tehtyihin mittauksiin. Tassa esitetty laskentakaava (1) poikkeaa VTTn ohjeesta viimei-
sen termin osalta. Viimeinen termi vaikuttaa kaukokentassa tapahtuvaan vaimenemiseen, joka
aikaisempien mittausten perusteella oli VTT:n mallissa hieman liian pieni.

Lopullinen runkomelun aanitaso lasketaan etaisyysvaimennuksen ja korjaustekijdiden sum-
mana:

L,=1L,+ ZALW- , 4)
missa AL, ; korjaustermit maaraytyvat rakennuksen, radan, maaperan ja kaluston kunnon mu-
kaan [5].

Laskenta on suoritettu seuraavilla oletuksilla:
e junatyyppi on SM5, nopeus 120 km/h
e junan nopeus ja tyyppi, seka talojen perustustapa ja maapera vaikuttavat runko-
melutasoon kuten on esitetty lahteessa [6]

1622621.1 Aviapolis keskustan kaavamuutos, Vantaa
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o kaikki talot on oletettu perustetuiksi kallion laheisyyteen, joko paaluille tai kallion-
varaisesti

e sepelinalusmattojen 10 dB:n ja 13 dB:n vaimennus on huomioitu

e laskentavarmuuden korjaustermi on 6 dB.

Lisdksi tunnelin vaimentava vaikutus on otettu huomioon aivan tunnelin paalla sijaitseville ra-
kennuksille. Tutkimuksissa on havaittu, etta runkomelun taso ei ole suurin aivan tunnelin paalla
vaan vahan sivuun radan keskilinjasta, koska tunneli varjostaa sen ylla sijaitsevia rakennuksia
[7]. Tama tunnelivarjostus havaittiin my6s suunnittelualueella aiemmin tehdyissé mittauksissa.

Selvityksessa tunnelivarjostus on otettu huomioon lisdkorjaustermina rakennuksille, jotka si-
jaitsevat alle 20 metrin paéssa radan keskilinjasta. Aivan radan paalla suurin mahdollinen var-
jostuksesta aiheutuva vaimennus on 15 dB ja tdmé& vaimennus pienenee lineaarisesti kauem-
maksi siirryttdessa saavuttaen 0 dB 20 metrin etaisyydelld. Varjostuksen vaikutus runkomelu-
tasoon on ndhtavissa kuvassa 6.1.

B)

Runkomelutaso (d

20 ! | I J

0 10 30 40

.. 20
Etaisyys (m)

Kuva 6.1. Tunnelivarjostuksesta aiheutuva vaimennus tunnelin paalla radan keskilinjasta
mitatun etaisyyden funktiona.

Runkomelun laskentamallilla saadaan lopputulokseksi runkomelutaso arvioituna rakennuksien
alimmassa kerroksessa. Tulokset on esitetty runkomelukartoissa eri vareilla.

5.3 Epavarmuudet

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Epavarmuudet varahtelyn laskennallisessa arvioinnissa liittyvat maaperan ominaisuuksien
vaihteluun, tarinalahteen etaisyyteen, kalustoon ja radan kuntoon, seka varahtelyn siirtymisen
arviointiin rakennustyypin mukaan.

Varahtelyn laskennallisessa arvioinnissa maaperan ominaisuudet ja niiden vaihtelu radan ja
tarkasteltavan kohteen valilla vaikuttavat suuresti varédhtelyn esiintymiseen rakennuksessa.
Maaperan ominaisuudet voivat mallissa poiketa hyvinkin paljon todellisista ominaisuuksista.
Radan ja tarkasteltavan rakennuksen valiin jaavien muiden rakennusten varahtelya vaimenta-
vaa vaikutusta ei voida laskentamallilla luotettavasti arvioida.

Tarinatasot on laskettu rakennuksen perustuksiin. Kuitenkin rakennuksen pysty- ja vaakasuun-
taiset tarinatasot voivat olla arvioitua suurempia silloin, kun rakennuksen rungon resonanssi
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6 TULOKSET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

voimistaa tarind&. Mahdollinen tarindn voimistuminen riippuu rakennuksen rungon dynaami-
sista ominaisuuksista, maaperasta seka tarinén taajuussisallosta.

Runkomelun osalta kalliomailla sijaitsevat rakennukset on oletettu kalliolle perustetuiksi, mika
vastaa runkomelun kannalta pahinta tilannetta. Liséaksi on oletettu, ettd radan kohdalla pohja-
maa ei erityisesti vaimenna varahtelyn kytkeytymisté koviin maakerroksiin tai kallioperaan.

Véarahtelyn vaimeneminen etéisyyden kasvaessa on suuresti riippuvainen maaperaolosuh-
teista. Suuremmilla etéisyyksilla arvioinnin epavarmuus kasvaa.

Liikenndivan kaluston osalta tarindén vaikuttavia asioita ovat erityisesti junan paino ja kaluston
kunto. Laskennassa on huomioitu rataosuudella liikennéivan kaluston painojakauma ja ta-
rinatasot on laskettu jakauman 95. persentiilin arvolla. Téma tarkoittaa, ettéd 95 % junista painaa
korkeintaan kyseisen maaran. Tama vastaa mitattua tunnuslukua vw,es. Runkomelun osalta on
vastaavasti kaytetty junien 95. persentiilid vastaavaa arvoa, joka johdetaan junien nopeuden
ja junatyyppien kautta.

Selvitysalueelta oli kaytettavissa runkomelun osalta mittaustuloksia, joita hyddynnettiin lasken-
tamallien kalibroimisessa. Véarahtelyn vaimeneminen etaisyyden kasvaessa on kuitenkin suu-
resti riippuvainen maaperaolosuhteista. Suuremmilla etéisyyksilla arvioinnin epavarmuus kas-
vaa.

Tarinakartta on esitetty liitteessa 1 ja runkomelukartta liitteessa 2. Suunnittelualueella on aino-
astaan vahainen tarinariski, koska kaikkien suunniteltujen rakennuksien arvioitu tarindtaso on
alle 0.3 mm/s. Tama johtuu siitd, etta tarina etenee huonosti kalliossa, vaan se vaatii pehmeaa
maaperaa edetakseen haitallisena raiteista rakennuksiin.

Runkomelun osalta tulokset on eritelty viiden desibelin valein, jolloin eri rakennustyypeille so-
vellettavat eri ohjearvot on helpompi havainnoida yhdestéa kartasta. Koska rakennukset on ole-
tettu perustettavaksi kallion laheisyyteen, runkomelu on mahdollisesti ongelmallista suunnitte-
lualueella. Selvityksen perusteella runkomeluriski on rataa lahimpéana sijaitsevissa asuinker-
rostalojen korttelialueessa 52414, keskustatoimintojen korttelialueessa 52415 seka toimitilara-
kennusten korttelialueissa 52410, 52411, 52413 ja 53414. Asuinrakennusten ohjearvo 30 dB
ylittyy mainitussa korttelissa koko korttelin alueella. Keskustatoimintojen korttelialueen oh-
jearvo on myds 30 dB, jos niihin sijoitetaan asumista. Tassa tapauksessa ohjearvo ylittyy mai-
nitun tontin rataa l&himpana sijaitsevalla sivulla. Toimitilarakennusten ohjearvo riippuu kaytto-
tarkoituksesta, ja on 35 dB tai 40 dB. Riippumatta kaytettavasta ohjearvosta, ohjearvo ylittyy
lahes koko tontilla tai tontin rataa lahimpéana sijaitsevalla sivulla mainituissa toimitilarakennus-
ten kortteleissa.

Selvityksessa oli mukana ainoastaan suunnitellut rakennukset ja jo olemassa olevat rakennuk-
set jatettiin arvioinnin ulkopuolelle. Nama rakennukset nakyvat tulosteissa mustina.
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Selvityksessé on arvioitu téarina- ja runkomelutasoja Aviapoliksen keskustan alueella Vantaalla.
Alueelle mallinnettiin kaavaluonnoksen mukaisia rakennuksia ja niille maariteltiin laskennalli-
sesti Keharadasta aiheutuvat tarina- ja runkomelutasot. Tarinatasot jdavat suositeltujen ohjear-
vojen alapuolelle koko suunnittelualueella, mutta runkomeluriski on asuin- ja toimitilarakennus-
ten seka keskustatoimintojen korttelialueilla, jotka sijaitsevat aivan Keharatatunnelin paalla tai
sen lahettyvilla.

Koska suositellut runkomelun ohjearvot ylittyvat asuinkerrostalojen korttelialueella 52414, kes-
kustatoimintojen korttelialueella 52415 seka toimitilarakennusten korttelialueilla 52410, 52411,
52413 ja 53414, on niille asetettava kaavavaatimukset. Asuinrakennusten ja asumista sisélta-
vien keskustatoimintojen korttelialueiden osalta kaavan esimerkkim&arays on

”Asuinrakennusten asuinhuoneissa ratatunnelista kantautuva runkomelu Lym Saa olla enint&éan 30
dB.”

Jos toimitilarakennusten korttelialueille on suunniteltu majoitusta, téaytyy kaavaan liittda hotel-
lihuoneita koskeva maarays

”Hotellihuoneissa ratatunnelista kantautuva runkomelu Lym saa olla enintdén 35 dB. ”

Lisaksi toimitilarakennusten ja keskustatoimintojen osalta kaavaan laitetaan toimistoraken-
nuksia koskeva maarays

”Toimistorakennusten toimisto, tauko- ja neuvottelutiloissa ratatunnelista kantautuva runkomelu Lym
saa olla enintédén 35 dB,”

seka liiketiloja koskeva maarays
”Liiketiloissa ratatunnelista kantautuva runkomelu Lym saa olla enintdéan 40 dB. ”

Runkomelutason ohjearvot voidaan saavuttaa suunnittelualueella toteuttamalla rakennuksiin
runkomeluvaimennus, jonka vaatimukset voidaan maarittda rakennuspaikalta mitattavan he-
ratespektrin avulla. Arvioitujen runkomelutasojen perusteella tarvittava maksimivaimennus on
asuinrakennuksille noin 13 dB ja toimitilarakennuksille noin 19 dB hotellin tai toimistotilojen
tapauksessa ja noin 14 dB liiketilojen tapauksessa. Nama vaimennukset pitéisi olla saavutet-
tavissa tavanomaisin vaimennuskeinoin esimerkiksi toteuttamalla rakennusten perustukset
kaksoisanturoin, joiden valiin asennetaan elastinen runkomelueristinmateriaali.

Tarinakartta
Runkomelukartta

Ympéristoministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta, nro 796/2017.
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