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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu raideliikenteen aiheuttaa tarinda ja runkomelua kohteen
Tikkurilan terveys- ja perhekeskus asemakaavamuutosta varten. Kohde sijaitsee suun-
nitellun Vantaan Ratikan tunneliosuuden kohdalla Tikkurilassa. Kohde on Tikkurilan
terveys- ja perhekeskus. Kohteessa on terveydenhuollon tiloja, kuten vastaanottoja,
laboratorio- ja fysioterapiatiloja. Kohteessa ei ole vuodeosastoja tai muita ymparivuo-
rokautisia tiloja. Rakennuksen katutasoon on tarkoituksena varata tiloja kaupallisille
liike- ja palvelutiloille.

Tarinan ja runkomelun arviointi on tehty laskennallisesti perustuen VTT:n laskentamal-
leihin. T&rin&n arviointi perustuu VTT:n julkaisussa Suositus liikennetérin&n arvioi-
miseksi maankaytdn suunnittelussa esitettyyn laskentamalliin. Runkomelun arviointi
perustuu VTT:n julkaisun Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi laskenta-

malliin.

Suunnitteilla olevan raitiotien osalta lahtétietoja on saatu muun muassa raitiotien run-

komeluvaimennusten osalta on saatu Vantaa Ratikan selvityksista.

Kohteessa sovellettavat tarinan ohjearvot ovat hoitotiloille vw,9s 0.3 mm/s ja liiketiloille
0.6 mm/s. Runkomelun ohjearvot Lym 35 dB hoito- ja toimistotiloille ja 40 dB liiketiloille

raitiotietunnelin osalta.

Tulosten perusteella seka tarinan ettd runkomelun ohjearvot alittuvat, mikali rai-

tiotiehen suunnitellut runkomeluvaimennukset toteutuvat suunnitelmien mukaisesti.

Kappaleen 7 lopussa on esitetty esimerkkeja soveltuvista kaavamaarayksista tarinan-

ja runkomelun osalta.
Espoossa 10.7.2024
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1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Vantaan ja Keravan hyvinvointialue
Konsernipalvelut, Tilakeskus
www.vakehyva.fi

Mervi Savolainen p. 040 193 8167
mervi.savolainen@vakehyva.fi

1.2 Tekijat

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

DI Benjamin Oksanen
benjamin.oksanen@ains.fi

DI Pekka Latvanne
pekka.latvanne@ains.fi

DI Timo Huhtala
timo.huhtala@ains.fi

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kohde: Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
Osoite: Kielotie 13
Vantaa
Tehtava: Téarina- ja runkomeluselvitys asemakaavamuutosta varten
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Tassa selvityksessa on tutkittu tulevan raitiotieliikenteen aiheuttamaa tarinaa ja runko-

melua kohteessa Tikkurilan terveys- ja perhekeskus.

2 Tarinan ja runkomelun levidaminen maa- ja kallioperasséa

Raideliikenteen maaperéén aiheuttama varahtely ilmenee pehmeiden maalajien alu-
eilla rakenteiden liikkeena, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella tarinana (kuva
1). Tarinan kannalta ongelmallisimpia ovat yleensa raskaimmat tavarajunat. Kovilla
maalajeilla maaperan varahtelysisaltd on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pienem-

paa, jolloin tériné ei yleensa ylitd ihmisen havaintokynnysta.

Rakenteiden varahtely saattaa ilmeta rakennuksissa runkodanena silloin, kun maalaji
on kovaa. Runkodanen ihminen aistii kuuloaistinsa valityksella pienitaajuisena meluna.
Runkomelu leviaa tehokkaimmin ratarakenteesta ymparistoon kalliota pitkin. Mikali ra-
tarakenne seka rakennukset on paalutuksin tuettu kallioperaan, runkomelua voi ilmeta
myo6s pehmeiden maalajien alueilla. Hyvin lyhyilla etaisyyksilla seka tarina etta runko-

melu voivat olla hairitsevia.

Maaperan liséksi tarina- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomatta-
vasti ratarakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset seké epédjatkuvuuskohdat kuten

esimerkiksi vaihteet tai tukirakenteen muutokset siltojen ja alikaytavien yhteydessa.

Tieliikenne Raideliikenne
lImaaani e llmaaani

madant - e e raideliikenteesta
tielikenteesta Ik = W >

A
\)

AN

Kova maa tai kallio

Kuva 1. Periaatekuva raideliikenteen aiheuttaman tarinan ja runkomelun etenemisesta eri maalajeissa.
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3 Téarinda ja runkomelua koskevat ohjearvot

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) sek& maankaytto- ja rakennusasetus
(895/1999) ohjaavat alueiden kayton suunnittelua. Kaavoituksessa tulee tarvittaessa
selvittaa tarind- ja runkomeluvaikutukset kaavoitettavalla alueella. Tarinan ja runkome-
lun osalta sovellettavina ohjearvoina, joilla rakennusten tekniset vaatimukset tayttyvat,
voidaan kayttaa standardissa SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja
luokitus esitettyja ohjearvoja akustiselle luokalle A2. Akustinen luokka A2 vastaa uu-
disrakennuksille asetettuja vaatimuksia. Runkomelun osalta ohjearvot on esitetty tie-
tyille tilatyypeille seka tunnelilikenteen etté avoradan osalta, joista tunnelin osalta oh-
jearvo on 5 dB pienempi. Standardissa esitettyjen ohjearvojen lisaksi liiketiloille voi-
daan soveltaa ohjearvona Lym 45 dB avoradan ja 40 dB tunnelin osalta (Talja & Saari-
nen, 2009). Runkomelun ja tarinan ohjearvot eri rakennustyypeille on esitetty taulu-

kossa 1.

Tarinan tunnusluku vw,gs on maaritelty tilastollisesti siten, etta satunnaisesti ohi ajavan
junan aiheuttama varahtely ei ylita ylarajaa 95 % todennakoisyydelld. Runkomelun
tunnusluku Lym on méaaritelty tilastollisesti siten, ettd 95 % mittaustuloksista alittaa ky-

seisen arvon.

Taulukko 1. SFS 5907:2022, luokka A2, tarindn ja runkomelun ohjearvot

_ Runkomelutaso | Tarinataso vy.gs
Rakennustyyppi
Lprm [dB] [mmis]
Asuinhuoneistot 30/35* 0.30
Hotellit 35 0.30
Palvelutalot 30/35* 0.30
Toimistot 35/40* 0.60
Oppilaitokset 35/40* 0.60
Paivakodit, opetus- ja lepotilat 35 0.30
Paivakodit, ymparivuorokautiset tilat 30 0.30
Liikuntatilat - -
Terveydenhuollon rakennukset: hoitotilat 35/40* 0.30
Terveydenhuollon rakennukset: potilashuo-
_ 30/35*
neet ym. herkat tilat

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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Leikkaussalit, hammashoidon vastaanotto- 0.10

tilat, 1&aketieteelliset kuvantamistilat

*avoradat, tunnelin osalta pienempi esitetyista arvoista

3.1 Kohteessa sovellettavat ohjearvot

Kohteeseen tulee terveydenhuollon hoito- ja muita tiloja, mutta ei vuodeosastoja tai
vastaavia potilashuoneita. Raitiotien sijaitessa tunnelissa runkomelun ohjearvo hoitoti-
lojen osalta on Lpm 35 dB ja tarindn ohjearvo on vw,g5 0.30 mm/s. Toimistotilojen ja
vastaavien tilojen osalta on ohjearvot ovat Lprm 35 dB ja vw,e5 0.60 mm/s. Mahdollisten
liiketilojen osalta runkomelun ohjearvo on Lym 40 dB.

4 Lahtotiedot

4.1 Kohde

Kohde on Tikkurilan terveys- ja perhekeskus. Kohteessa on terveydenhuollon tiloja,
kuten vastaanottoja, laboratorio- ja fysioterapiatiloja. Kohteessa ei ole vuodeosastoja
tai muita ympéarivuorokautisia tiloja. Rakennuksen katutasoon on tarkoituksena varata
tiloja kaupallisille liike- ja palvelutiloille. Ote kohteen asemapiirrosluonnoksesta on esi-

tetty kuvassa 2.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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Kuva 2. Kohteen asemapiirrosluonnos.

4.2 Maaperéa ja perustamistapa

Kohteen alustavan maapera- ja rakennettavuuslausunnon (002548 Tikkurilan terveys-
ja perhekeskus alustava maapera ja rakennettavuus, 5.1.2024, Vantaa, Geotekniikka)
mukaan tontilla on noin metrin verran tayttdmaata, 3—6 m savea ja 4—6 m I6yhempaa

silttia tai hiekkaa. Hiekan alla on tiivis moreenikerros tai kallio.

Tontti on rakennettavuusluokitukseltaan luokkaa 4. Vaikeasti rakennettava syva peh-
meikk6. Rakennusten perustaminen kyseisen luokan alueella tulee alustavasti tehda

paaluperusteisena kantavalla alapohjalla.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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4.3 Raitiotie

Raitiotien on suunniteltu kulkevan kohteen kohdalla tunnelissa. Tunnelin suuaukko si-
jaitsee Kielotiella hieman kohteen eteldpuolella. Vantaan Ratikan runkomelu- ja ta-
rinaselvityksen (Vantaan ratikka — Tikkurila, Raitiolikenteen runkomelu- ja tarinaselvi-
tys, 17.1.2023) mukaan raitiotie perustetaan paalulaatalle maanpinnalla ja tunnelissa
peruskalliolle. Ratarakenne on kiintoraide, jonka alla alusrakenteena on noin 1 m

paksu murskekerros.

Raitiotielle on kohteen kohdalla suunniteltu runkomelueristys ratarakenteeseen. Suun-
nitelman mukaan tunneliosuudelle tulisi 20 dB vaimennusrakenne ja tunnelista maan-
pinnalla nousevaan luiskaan 15 dB vaimennus. Ote em. selvityksen mukaisista runko-

meluvaimennuksista on esitetty kuvassa 2.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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T @

= 10 dB vaimennus + reunakaistat
— 15 dB vaimennus + reunakaistat
=~ 20 dB vaimennus + reunakaistat

vin

Kuva 2. Ratikan suunnitellut runkomeluvaimennukset kohteen kohdalla.

4.4 Raitioliikenne

Raitiotiella liikenndivaksi kalustoksi on oletettu muualla paakaupunkiseudulla kaytetty
pikaraitiovaunua (Skoda Transtech Smart Artic X54 & X75). Ajonopeudet kohteen
kohdalla ovat arviolta 30—40 km/h.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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5 Laskentamenetelmat

5.1 Téarina

Tarinatasoja rakennuksissa on arvioitu julkaisussa Suositus likennetarinan arvioi-
miseksi maankaytdn suunnittelussa esitetyn laskentamallin (Talja, 2004) seka vastaa-
vista kohteista keratyn referenssipankin avulla. Laskentamalli arvioi pystysuuntaisen

heilahdusnopeuden maksimin odotusarvon maaperassa kaavalla
V2 max :Vz,15kaSkaRkB (1)

jossa vz,15 on pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etéisyydelld D=15 m raiteen
keskilinjasta, ko on etaisyyskerroin, ks on nopeudesta riippuva kerroin, ke on painosta
riippuva kerroin ja kr on radan kunnosta riippuva kerroin. Tarin&n siirtyminen maape-

rasta rakennukseen on arvioitu laskentamallin mukaisella kertoimella.

5.2 Runkomelu

Runkomelutasoja rakennuksissa on arvioitu julkaisussa Maaliikenteen aiheuttaman
runkomelun arviointi esitetyn laskentamallin (Talja & Saarinen, 2009) seka eri koh-
teista keraamamme referenssipankin avulla. Laskentamalli arvioi sisatilan aanitason

kaavalla
Lprm =L, + ZiALv,i (2)

jossa L,, on maaperan varahtelyn nopeustaso, jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta,
siirtotiesta ja rakennuksesta riippuvilla korjaustekijoilla, jotka sisaltyvat termeihin AL,,;.

Termi huomioi mm. likenndivan kaluston, ratatyypin, ratarakenteen ominaisuudet ja

mahdolliset eristimet seka rakennustyypin.

6 Tulokset

6.1 Tarina

Arvioidut tarindtasot rakennuksen perustuksissa on esitetty kuvassa 3. Arvioitu ta-

rinataso on suurimmillaan noin 0.05 mm/s.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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Tarinataso vy, 05

-------- Ohjearvo vy, 95 0.6 mm/s
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Ohjearvo vy, g5 0.3 mm/s
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~
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o
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Arvioitu tarinataso rakennuksessa vy, g5 [MmV/s]
o o
- w
T

T Kielotlenjutkisive—
e Cmmekujan julkisiva — I !
20 40 60 80 100
Etaisyys radasta [m]

o

Kuva 3. Arvioidut tarinatasot kohteessa. Kuvassa esitetty liséksi ohjearvot vy 95 0.30

mm/s, vw,o5 0.60 mm/s ja rakennuksen julkisivut.

Laskennallisen arvion perusteella tarindn ohjearvot eivét ylity, vaikka rakennuksen run-

gon resonanssit voimistaisivat tarinaa.

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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6.2 Runkomelu

Arvioidut runkomelutasot rakennuksen ensimmaisessa kerroksessa on esitetty kuvassa

4. Arvioitu runkomelutaso on suurimmillaan katutasossa noin 32 dB.

~l
[=}
1

—— Runkomelutaso Ly, radassa ei vaimennusta

[=2]
o
T

Runkomelutaso Lym, radan vaimennus 15 dB
‘ Runkomelutaso Lym, radan vaimennus 20 dB
U R R Ohjearvo Lym 40 dB

Ohjearvo Lo 35 dB
40—t s

20 -

julkisiv

iK'e'Ot'e”ﬂummeﬂujan julkisivu

Arvioitu runkomelutaso rakennuksessa Lprm [dB]

O :; I 1 1 1 |
20 40 60 80 100
Etaisyys radasta [m]

Kuva 4. Arvioidut runkomelutasot kohteessa radan eri vaimennusarvoilla. Kuvassa

esitetty lisdksi ohjearvot Lym 35 dB ja 40 dB seké& rakennuksen sijainti.

Laskennallisen arvion perusteella runkomelun ohjearvot eivat ylity kohteessa, jos rai-
tiotiehen suunnitellut runkomelun vaimennusratkaisut toteutuvat. Arvion perusteella
katutasoon sijoittuvissa hoitotiloissa runkomelutaso on ohjearvo Lpm 35 dB alittuu. Ka-
tutason liiketilojen osalta runkomelun Lpm 40 dB ohjearvo alittuu. Ylemmissa kerrok-

sissa runkomelu vaimenee katutasoon néhden.

7 Johtopaatokset

Laskennallisen arvion perusteella kohteessa ei ole riskiad tarindn ohjearvojen ylittymi-

sesta.

Runkomelun osalta laskennallisen arvion perusteella runkomelutasot ovat suurimmil-
laan katutasossa noin 32 dB, joka alittaa hoitotiloihin sovellettavan ohjearvon ja liiketi-
loille sovellettavan ohjearvon. Runkomelun arvioinnissa on oletettu raitiotiehen

Tikkurilan terveys- ja perhekeskus
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suunniteltujen runkomeluvaimennusten toteutuvan suunnitellusti ja toimivan niin, etta

ne tayttavat maaritetyt runkomeluvaimennuksen arvot.

Kaavamuutoksessa voidaan esittad runkomelun kaavavaatimukset seuraavien esi-

merkkimaaraysten mukaisesti:

"Terveydenhuollon hoito- ja potilastiloissa runkomelu Lym saa olla enintédén 35 dB rai-

tiotietunnelin osalta.”

"Liiketiloissa runkomelu Lpm saa olla enintaan 40 dB raitiotietunnelin osalta.”

ja

"Toimisto-, tauko- ja neuvottelutiloissa runkomelu Lpm saa olla enintéan 35 dB raitiotie-

tunnelin osalta.”.
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