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Sanasto

Termi

Elinkaaren vaihe

Hiilidioksidiekvivalentti
(CO2e)

Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Hiilivarasto

Maaritelma

Elinkaariarvioinnissa hankkeen elinkaari jaetaan seuraaviin vaiheisiin:
A - Tuote- ja rakentamisvaihe

B - Kayttdvaihe

C - Elinkaaren loppu

Lisaksi arvioidaan elinkaaren vaihetta D, joka kuvaa elinkaaren aikana syntyvia
ilmastohyotyja.

Kasvihuonekaasupadstdjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri
kasvihuonekaasujen paastodjen vaikutus kasvihuoneilmion voimistumiseen. Arvioinnin
yksikkdna kaytetaan kilogrammaa hiilidioksidiekvivalenttia (kg CO,e). Katso myds
hiilijalanjalki.

Hiilijalanjalki kuvaa tuotteen tai palvelun ilmastopaastdja muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Tuotteesta tai palvelusta syntyvien ilmastohyoétyjen summa muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Yhteyttamisen kautta kasvillisuuteen ja maaperaan varastoitunut hiili. Myds
puurakennuksista ja -rakenteista puhutaan hiilivarastona.




Tiivistelma

Tassa raportissa arvioidaan Vantaan Tammiston kauppatie 6:n asemakaavan
ilmastovaikutuksia. Selvityksen tavoitteena on selvittdd hankkeen mahdollisuudet
rakentamisen ja kdytén aikaiseen haitallisten ilmastovaikutusten vahentédmiseen eli
potentiaalisimmat keinot toteuttaa alueen rakentaminen vahahiilisesti. Arviointi on
toteutettu Sitowisen Planect-ohjelmistolla, joka on paikkatieto-pohjainen SaaS-
ratkaisu kaavojen ilmastovaikutusten laskennalliseen arviointiin.

Suunnitelmaratkaisun hiilijalanjdlki (ilmastohaitat) on n. 19,4 kg CO,e / k-
m2 / vuosi ja hiilikadenjdlki (ilmastohyodyt) n. 1,8 kg CO.,e / k-m2 / vuosi
50 vuoden tarkastelujaksolla. Rakennusten rakentaminen on selkeasti suurin
yksittdinen paastdlahde: arviolta 60% hankkeen elinkaaren aikaisista
ilmastovaikutuksista aiheutuu rakentamisvaiheessa.

Kaavamuutos mahdollistaa purkavan tdydennysrakentamisen, jonka myoéta
alueen nykyiset toiminnot joutuvat sijoittumaan uudelleen. Tdma voi aiheuttaa lisaa
ilmastopaéastdja, mikali poistuville toiminnoille joudutaan rakentamaan uusia toimitiloja
toisaalla. Tata ei ole kuitenkaan tarkasteltu tdssa arvioinnissa.

Arvioinnissa on tarkasteltu kahta eri skenaariota: tavanomaisen rakennustavan
mukainen BAU seka vahahiilisyytta edistavien suunnitteluratkaisujen vaikuttavuutta
tutkiva Vahahiilinen skenaario. Vahahiilisessa skenaariossa tarkastelluilla toimenpiteilla
hankkeen hiilijalanjalkea voitaisiin pienentda noin 19 %. Toimenpiteistd vaikuttavimpia
olisivat vahahiilisten rakennusmateriaalien kaytté seka uusiutuvan energian tuotanto
alueella (maalamp6 ja aurinkosahkd). Lisaa paastévahennyksia voidaan saavuttaa
myds alueella syntyvien purkumateriaalien paikallisella hyédyntamiselld, etenkin

purkubetonin tai muun uusiomateriaalin kaytolla taytdissa.
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Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
BAU Vahahiilinen

Esirakentaminen m Rakennukset ja tontit Infra ja yleiset alueet

B Maapera ja kasvillisuus = Liikenne Energia (sahkd)

Koska hanke sijoittuu jo valmiiksi rakennetulle alueelle, ovat sen vaikutukset
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen vahenemiseen olemattomat.
Hankkeeseen ei myoskaan sisally merkittavaa infran ja yleisten alueiden
rakentamista. Liikenteen ilmastovaikutukset alueella ovat melko matalat: alue
sijaitsee hyvien yhteyksien ja palvelujen aarelld joukkoliikennevybdhykkeella.
Toisaalta ilman joukkoliikenteen houkuttelevuuden kehittamista, alueen sijainti

isojen liikennevaylien lédheisyydessa voi houkuttaa sen asukkaita autoiluun.



Tulosten yhteenveto

Osuus alueen
kokonaispaastoista

Arvioinnin
osa-alue

Merkittavimmat kaavan
ilmastopaastoja vahentavat tai

lisdavat tekijat*

Arvio ilmastopadstojen
suuruusluokasta verrattuna
padkaupunkiseudulle
tyypilliseen kaavaan**

Suosituksia ilmastopaastojen
hillintaan ja -hyotyjen
vahvistamiseen

Esirakentaminen Pieni - 7 %

Rakennusten purkaminen

Tasauksen muutos katualueella
v Ei merkittavaa pohjanvahvistustarvetta
piha-alueilla

Pieni- alueen ei savimaasta huolimatta
oleteta edellyttavan raskasta
pohjanvahvistusta.

Vahahiiliset esirakentamisen toimenpiteet
ja materiaalit, purkubetonin tai muun
uusiomateriaalin kaytto taytoissa,
paastottéomat tyomaat.

Infra ja yleiset

o
alueet Hyvin pieni - 0,1 %

v Ei juurikaan uutta infrarakentamista,
alue tukeutuu olemassa olevaan infraan

Pieni - alueen ei ole arvioitu
edellyttavan juurikaan uutta
infrarakentamista

Vahahiiliset rakennusmateriaalit. Uusio-
materiaalien hyédyntédminen: mahdollisesti
alueen sisaltd saatavat purku- ja
ylijdédmamateriaalit.

Rakennusten paaluperustus
Rakennusten materiaalisidonnaiset paastot

Melko suuri - oletettu rakennusten
paaluperustaminen nostaa

Vahahiiliset rakennusmateriaalit. Esim.
vahahiilisen betonin kaytté rakentamisessa

toteutusaikataulu epavarma

Rakennukset ja Eritt4in suuri — 71 % (oletus betonirakentamisesta) ilmastopaastoéja ja paaluperustuksessa ja puurakentamisen
tontit ° mahdollisuuksien tutkiminen. Uusio-
materiaalien hyddyntaminen, paastéttomat
tyémaat.
v Vaatimus A-energialuokan mukaisesta Keskimddrainen Paikallinen aurinkoenergian tuotanto ja
. . _ 0 rakentamisesta maalammon hyddyntaminen.
Energia NEREEIER = 05 % Rakennusautomaatio ja séahkén
kysyntdjouston mahdollistaminen.
v Alueen saavutettavuus joukkoliikenteella Keskimddrainen Laaja sahkdautojen latausinfra,
Liikenne Kohtalainen - 10 % Joukkoliikenteen runkoyhteyden erinomaiset edellytykset polkupyérien

sadilytykselle ja yllapidolle.

Maaperan ja
kasvillisuuden
hiilivarastot

Hyvin pieni - 0,1 %

v Ei juurikaan maaperan ja kasvillisuuden

hiilivarastomenetyksia, silla hanke sijoittuu jo

valmiiksi rakennetulle, paaosin pinnoitetulle
alueelle

Pieni - ei juurikaan menetettavia
hiilivarastoja

Kasvualustojen hiilivarastojen
vahvistaminen (mm. biohiili).

*Symbolien selitykset: v paastéja vahentavat tekijat,

padstoja kasvattavat tekijat

**Asiantuntija-arvio BAU-skenaarion ilmastovaikutuksista suhteessa padkaupunkiseudulle tyypilliseen kehitykseen. Selkeda vertailukohtaa ei ole viela tarjolla.




Ilmastovaikutusten ohjauskeinot ja kaavamaaraykset

Arvioinnissa tarkastellut keinot kaavan ilmastovaikutusten hillintaan on jarjestetty oheisessa taulukossa teemoittain niiden vaikuttavuuden mukaiseen jarjestykseen.

Lisaksi taulukossa osalta on esitetty ehdotus vaikuttavimmiksi arvioitujen toimenpiteiden toteutumista ohjaavista kaavamaarayksista tai muista ohjauskeinoista.

Toimenpiteet Toimenpiteen
vaikuttavuus*

Esimerkkeja kaavamaarayksista tai maankayttosopimusehdoista

Vahahiilisten rakennusmateriaalien kaytto
rakennusten rakentamisessa ja paaluperustuksissa  Suuri

"Rakennusten rungossa ja perustuksissa seka alueen esirakentamisessa tulee kayttaa
osittain vahahiilisia rakennusmateriaaleja, kuten vahahiilista betonia. Vahahiilisyys tulee
todentaa BY vahahiilisyyslaskurilla tai vastaavalla kolmannen osapuolen menetelmalla."

. laskennallisesti
sopeutuminen

Rakennukset seka alueen esirakentamisessa
ja tontit, esi-
jainfra- Purkumateriaalien hyédyntaminen taytdissa seka st "Tulee selvittdd mahdollisuudet suunnittelualueella syntyvan purkumateriaalin
rakentaminen piha- ja katurakentamisessa ohtalainen hyddyntdmiseen tédytdissa seka piha- ja katurakentamisessa.”
Paastottomat tydmaat Pieni
Paikallinen aurinkoenergian tuotanto ja Kohtalainen "Rakennusten energiankulutus tulee osittain tai kokonaan kattaa paikallisesti tuotetun
maalammaodn hyddyntaminen ! uusiutuvan energian avulla (esimerkiksi aurinkoenergia tai maalampdg).”
Energia
Rakennusautomaatio ja sdhkdn kysyntdjouston -
- - Pieni
mahdollistaminen.
Laaja sahkoautojen latausinfra, erinomaiset
Liikenne edellytykset polkupydrien sailytykselle ja Pieni
yllépidolle.
Maapera ja Kasvualustojen hiilivarastojen vahvistaminen —
e L Pieni
kasvillisuus (mm. biohiili).
"Rakennusten suunnittelussa tulee huomioida ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset
Ilmaston- . T rakennuksiin kohdistuvissa lampdkuormissa huomioiden ainakin keskilampdtilan nousun,
fm mmos sl i . Ei arvioitavissa - .. . C . - frs : - s . «
muutokseen Saan aari-ilmidihin varautuminen [@mpdkuormituksen lisdantymisen seka lampétilanvaihteluiden lisdéantymisen seka

rakennuksiin ja tonteille kohdistuvissa sademaéarissé huomioiden ainakin rankkasateiden
lisaantyminen ja hulevesitulvat seka lisaantyvéa kosteusrasitus ja viistosaderasitus.”

* Potentiaali hankkeen ilmastovaikutusten hillintadan, jos toimenpide toteutuu tdysimaaraisena




Johdanto




Taustaa

Tama selvitys on osa Vantaan Tammiston kauppatie 6a ja 6b:n
asemakaavamuutoksen vaikutusten arviointia. Ilmastovaikutusten
arvioinnissa kuvataan kaavan kokonaisvaltaisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksen hillintaan. Arviointi kattaa keskeisimmat toiminnot, joihin
kaavalla voidaan ajatella olevan vaikutusta. Esimerkiksi alueen kayttajien
paivittdistavaroiden kulutuksen paastot eivat sisally arviointiin, koska kaavan
ei ajatella ohjaavan taman tyyppisté kulutusta.

Esitetyt laskelmat siséltavat hiilijalanjaljen (ilmastohaitat) ja
hiilikadenjaljen (ilmastohyddyt). Nama arvot esitetaan erikseen ja niita ei
vahenneta toisistaan. Tama lahestymistapa pohjautuu Ymparistéministerion
Asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksesta (valmistelussa oleva saados).
Laskennan yksikké on hiilidioksidiekvivalentti, CO,e.

Vantaan kaupunki pyrkii hiilineutraaliuteen vuoteen 2030 mennessa.
Valtaosa tahan tavoitteeseen kytkeytyvista ilmastopaastoista aiheutuu
nykytilanteessa liikenteesta ja energiankulutuksesta. Taman lisaksi
rakentaminen aiheuttaa kaupungeille epasuoria ilmastopaastéja, jotka
muodostavat merkittdvimman osan kaavahankkeiden hiilijalanjaljesta. Vaikka
nama epasuorat paastét eivat toistaiseksi sisally kaupunkien
hiilineutraaliustavoitteisiin, ovat ne avainasemassa kaavoituksen

ilmastovaikutusten hillinnassa.

Tama arviointi antaa kuvaa ilmastovaikutusten suuruusluokasta ja vaikutusten
ajoittumisesta. Vaikutusten ajoituksen huomioiminen on oleellista ilmastotydn
kiireellisyyteen liittyen. Lisaksi pystymme ennustamaan ldhitulevaisuutta
selkeasti kaukaisempaa tulevaisuutta paremmin.

Arvioinnissa avataan myds vaikutusten eri osa-alueiden merkitysta
suhteessa kokonaisvaikutuksiin. Lisaksi tarkastellaan kaavan ilmastopaastéja
vahentavia suunnittelun lahtokohtia seka vaikuttavimpia jatkosuunnittelun
keinoja alueen ilmastopaastéjen hillintaan.

Kaavoituksen yhteydessa tehtava laskennallinen ilmastovaikutusten
arviointi on aina suuntaa-antavaa. Esitettyja lukuja ei siis tule tulkita
tarkkoina arvoina. Keskeisinta on se, etta kaikkia vaikutuksia on pyritty
arvioimaan yhteismitallisesti ja vaikutusten eri osa-alueita pystytaan nain
vertaamaan toisiinsa uskottavasti. Vaikutusten suuruusluokkien esittaminen
auttaa tunnistamaan alueen suunnittelun ilmastopaastéjen hillinnan kannalta
keskeisimmat tekijat ja vaikuttamismahdollisuudet.

Arviointi on toteutettu Sitowisen Planect-ohjelmistolla, joka on
paikkatietopohjainen ohjelmisto asemakaavojen ilmastovaikutusten

laskennalliseen arviointiin.



Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Vantaalla Aviapoliksen suuralueella Tammiston kaupallisen keskuksen reunalla.

Alue rajautuu pohjoisessa ja lannessa asuinkerrostaloalueisiin. Alueen pinta-ala on noin 0,89 ha.

Alue on Vantaan yleiskaavan 2020 mukaan asuinaluetta (A). Sen itareuna sijoittuu katukuvan
kehittamisvydhykkeelle. Alue on yleiskaavan mukaan myds taajamatoimintojen kehittamisvyéhykkeella,
jota tulee tehostaa nykyiseen rakenteeseen tukeutuen ja joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn
edellytyksia parantaen. Alue on talla hetkellad yhdyskuntarakenteen vyéhykkeeltaan joukkoliikenne-
vyOhyketta. Runkobussin 600 pysakki sijaitsee 400m padssa kiinteistdilta Tammiston kauppatielld, jolle

suunnitellaan tulevaisuudessa ensisijaisesti pikaraitiotiend toteutettavaa joukkoliikenteen runkoyhteytta.

Nykytilanteessa kaava-alueella on kaksi toisissaan kiinni olevaa alun perin varastokayttdon soveltuvaa
rakennusta. Nykyisin rakennukset ovat liiketila-, toimisto- ja pienteollisuuskdytéssa. Kaavamuutoksen
tavoitteena on mahdollistaa 8700 k-m2 asuinkerrostaloalueen rakentaminen purettavien rakennusten
tilalle. Suunnitelma jatkaa Tammiston alueen tdydennysrakentamista Vantaan yleiskaavan 2020
mukaan. Talla hetkella suunnittelualueen asemakaava mahdollistaa liike- ja toimistorakennusten
rakentamisen.

Kaavan mukainen suunnitelmaratkaisu koostuu kahdesta korttelista, johon on suunniteltu 6-kerroksisia
asuinkerrostaloja. Alueella puretaan nykyiset rakennukset, joista osa on rakennettu 1980-luvulla ja osa
2000-luvulla. Purettavien rakennusten kokonaispinta-ala on noin 4416 k-m2. Alueen pysakdintiratkaisu
on maanvarainen pysakointi, joka sijoittuu osin viherkatteisiin pysakdintikatoksiin.

Arviointi on toteutettu kaavaluonnoksessa esitettyjen ja kiinteistén omistajilta saatujen lahtétietojen
pohjalta. Kaavan mahdollistaman rakentamisen on laskennallisessa arvioinnissa oletettu toteutuvan
taysimaaraisena.

Tontinkdyttoluonnos
(L arkkitehdit,
4.4.2025)

Ilmakuva alueelta vuodelta 2023
(Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma, 2025)

siTowise
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Arvioinnin rajaus

Kaava-alueen ilmastovaikutukset on laskettu 50 vuoden
ajanjaksolle elinkaariarvioinnin standardien mukaisesti.
Arvioinnin tarkasteluaika alkaa vuodesta 2028, joka on

[ahtétietojen mukaan rakentamisen oletettu valmistumisvuosi.

Arviointi mittaa kaavan aikaansaamaa muutosta suhteessa
nykytilanteeseen. Laskennan tulos kuvaa siis kaavan hiilijalanjaljen
erotusta "nollavaihtoehtoon”, jossa alueella ei toteuteta mitaan
muutoksia. Alueelta purettavien rakennusten oletetaan vahentavan
alueen liikennesuoritetta ja energiankulutusta niiden kaytésta

poistamisen myota.

Arviointiin sisaltyvat seuraavat alueen elinkaaren vaiheet:
A - Tuote- ja rakentamisvaihe

+ B - Kayttdvaihe

*+ C - Elinkaaren loppu

* D - Ilmastohyddyt

Esirakentaminen

Maaperan ja
kasvillisuuden
hiilivarastot

Energia

Infra ja
yleiset alueet

Rakennukset ja
tontit

Liikenne

Arviointiin sisadltyvat toiminnot

SIToOwIise



Vertailtavat skenaariot

Skenaarioiden oletukset
Tassa selvityksessa vertaillaan kahta vaihtoehtoista BAU

skenaariota: Esirakentaminen |+ Rakennusten purkaminen

+ Business as usual (BAU), joka perustuu oletukseen, » Pohjoiseen osaan katualueelle noin
. . . o +1,5 m maanpinnan tasaus
ettd kaavassa esitetty suunnitteluratkaisu toteutuisi + Alueelle tuotavan téyttémaan ja

rakennuspaikoilta kaivettavien
maamassojen kuljetusetaisyys 40 km
mukaisesti. - Uusiomateriaalin osuus alueella tuotavasta
tayttbmaasta 0%

vallitsevien kaytantéjen ja lainsadadanndn vaatimusten

+ Vahahiilinen skenaario, jossa tutkitaan

jatkosuunnittelun mahdollisuuksia alueen Infra ja yleiset + Katualueen rakentaminen
alueet
ilmastovaikutusten hillintaan.
Rakennukset + Rakennusmateriaalit oletettu tyypillista
ja tontit rakennusta vastaaviksi
Skenaariotarkastelun avulla tutkitaan sitd, missa maarin + Rakennuksille oletettu hiilijalanjéljen raja-

1 k 2 2
hankkeen ilmastovaikutuksia olisi mahdollista hillita arvo 16,0 kg CO2e/m2/a

jatkosuunnittelussa ja mitka olisivat vaikuttavimpia

paastovahennyskeinoja. Kaikki vahahiilisessd skenaariossa Energia * A-energialuokan mukainen rakentaminen
(E-luvun katto 75)
tutkitut toimenpiteet eivat valttamatta ole toteutettavissa + Rakennusten lammitysmuoto kaukol&dmpd.

tdysimaaraising, silla arviointi perustuu vasta alustaviin

kaavavaiheen arvioihin.

Liikenne * Nykyiset joukkoliikenteen seka pyoérailyn
ja kavelyn yhteydet
Skenaarioihin véliset erot arvioinnissa on koottu oheiseen
Maaperan ja + Vahaisen kasvillisuuden poistuminen
kasvillisuuden uuden korttelin piha-alueelta
hiilivarastot

taulukkoon.

Vahadhiilinen
Alueella syntyvan purkubetonin kaytto
taytoissa (Uusiomateriaalin osuus alueella
tuotavasta tayttdmaasta 100% ja
kuljetusetdisyys 0 km)
Oletus vahahiilisten rakennusmateriaalien
kaytosta paalulaatassa
Muita osin kuten BAU-skenaariossa

Kuten BAU-skenaariossa

Vahahiilisen betonin kayttdé rakennusten
maapallisissa osissa (GWP.70) ja
perustuksissa (GWP.85)
Purkumateriaalien hyédyntéaminen
rakennusten ja tontin rakentamisessa
Paastottomat tydmaat

A-energialuokan mukainen rakentaminen
(E-luvun katto 75)

Rakennusten lammitysmuoto maalampd
Aurinkosahkdn tuotanto rakennusten
katoilla (tuotto-oletus 5% rakennusten
sahkénkulutuksesta)

Joukkoliikenteen runkoyhteyden
toteutuminen Tammiston kauppatielle

Biohiilen kayttd kasvualustoissa



Yhteenveto ja
johtopaatokset
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Kaavan hiilijalanjalki ja -kadenjalki

Kaava-alueen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on Tulosten yhteenveto
arvioinnin mukaan noin 8 418 tonnia CO2e ja
19,4
Rakennettavaan kerrosalaan ja arvioinnin 15
tarkasteluaikaan suhteutettuna kaava-alueen
m
hiilijalanjalki on noin 19,4 kg CO2e / k-m2 / vuosi ja I .
hiilikadenjalki noin -1,8 kg CO2e / k-m2 / vuosi. E
P
™
Laskelma kuvaa BAU-skenaariota. O 5
=)
0
-5

g

00 Hiilijalanjalki (ilmastohaitat)
@ Hiilikadenjalki (ilmastohyadyt)

. Esirakentaminen Infra |3 yleiset sluest . Rakennuksat j3 tontit . Maaperd ja kaswillisuus Liikenne . Energia

siTowise
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Hiilijalanjaljen suhteelliset osuudet

Merkittavimman osan hankkeen elinkaaren aikaisesta .

e Hiilijalanjaljen osat

hiilijalanjaljesta aiheuttavat:

. Rakennusten ja tonttien rakentaminen
ja yllapito (noin 71 %)

. Energia (noin 13 %)

Taman jalkeen seuraavaksi suurimman osan
hiilijalanjaljesta aiheuttavat:
. Liikenne (noin 10 %)

. Esirakentaminen (noin 7 %)

Laskelma kuvaa BAU-skenaariota.

) Esirskentaminen Infra ja yleiset slueet ) Rakennuksat ja tontit ) Maapers ja kasvilisuus

Liikenne ) Enengia

siTowise



Ilmastovaikutukset elinkaarivaiheittain

Arviolta 60 % kaava-alueen ilmastopaastoista aiheutuu Tulokset elinkaarivaiheitain

sen rakentamisvaiheessa (elinkaaren vaihe A) ja 34 %

12 11,6

kayttovaiheessa (elinkaaren vaihe B).
Laskelma kuvaa BAU-skenaariota.
Esitetyt elinkaaren vaiheet:

A - Tuote- ja rakentamisvaihe
+ B - Kayttdvaihe

kg CO2e / k-m2/a

+ C - Elinkaaren loppu
D - Ilmastohyddyt

Elinkaaren vaihe

. Esirakentaminen Infra |3 yleiset sluest . Rakennuksat j3 tontit ' Maaperd ja kaswillisuus Liikenne . Energia

SIToOwIise
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Keinoja ilmastopaastojen hillintaan

jatkosuunnittelussa

Arvioinnissa tutkittiin vahahiilisten jatkosuunnittelun toimenpiteiden vaikuttavuutta
alueen elinkaaren aikaisiin ilmastovaikutuksiin. Vahahiilisessa skenaariossa
tarkastelluilla jatkosuunnittelun toimenpiteilléd voidaan saavuttaa arviolta n. 19 %
vahennys kaavan hiilijalanjaljessa verrattuna tutkittuun BAU-skenaarioon.

Vahahiilisessa skenaariossa tutkituista hankkeen hiilineutraaliuden edistamisen
keinoista vaikuttavimpia ovat vahahiilisten rakennusmateriaalien kdytté rakennusten
rungossa ja perustuksissa sekd alueen pohjanvahvistuksessa. Toiseksi
vaikuttavimman paastévahennyskeinon tarjoaa uusiutuvan energian tuotanto
alueella, mutta sen vaikuttavuus riippuu pitkalti Vantaan Energian
hiilineutraaliustavoitteiden toteutumisesta.

Lisdksi alueen rakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan hillitéd edellyttamalla
paastéttémia tydmaita. Kasvualustojen vahvistamisella esim. biohiilelld voidaan
saavuttaa suurempia ilmastohydtyja. Purkumateriaaleista betonia voidaan kayttaa
murskattuna tayttéaineena ja muita materiaaleja pienissd maarin keveissa
rakenteissa kuten piharakennuksissa ja IV-konehuoneessa.

Vahahiilisessa skenaariossa tutkittujen toimenpiteiden toteutettavuutta ei ole tdman
arvioinnin yhteydessa vield selvitetty. Esimerkiksi maaldmmon toteutettavuutta
alueella on viela tutkittava tarkemmin. Toimenpiteiden todellinen vaikuttavuus
riippuu siita, kuinka taysimaardisesti ne otetaan kayttoon.
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Paikalla purettavien materiaalien

Tontilla voidaan kayttaa tayttémaana purkamisesta syntyvaa betonijatetta. Purettavaa betonia on
yli puolet enemman kuin sitd alustavan arvion mukaan tarvitaan tayttéihin. Betonin testaaminen ja
murskaaminen paikalla vahentaisi kuitenkin huomattavasti pois vietavan jatteen maaraa ja olisi
hiilineutraali ratkaisu. Tydmaalla tehdyn betonimurskeen hiilijalanjalki on 0 kg CO2/kg. Talla

saastettdisiin noin 55 t CO2e verrattuna neitseellisen tayttdmaan kayttamiseen.

Rakennusten puupilarit ja -palkit voidaan myés hyddyntaa rakentamisessa. Piharakennuksen,
katosten ja muiden keveiden rakenteiden rakentamiseen paikalla olevat materiaalit sopivat hyvin.
Sama koskee myds rakennuksen terdaspalkkeja ja profiilipeltia. Peltivillapelti-elementteja voidaan
mahdollisesti kayttda esimerkiksi IV-konehuoneiden véliseinind. Hyddynnettavissa olevat
materiaalimaarat ovat kuitenkin pienia verrattuna uudisrakentamisen koko rakennusmateriaalien
maaraan. Kierratettyja rakennusmateriaaleja voidaan hankkia toki my6s muualta kuin samalta
tontilta.

Kierratettyjen rakennusosien paastovaikutukset
Esim. Peltivillapeltielementti 150 m2 = - 2 900 kg CO2
Liimapuut 8 m3 = -752 kg CO2

Teras 3000 kg = -7 800 kg CO2

Betonimurska = -54 700 kg CO2

hyodyntaminen



Tarkemmat
tulokset ja
lahtotiedot




Esirakentaminen, infra ja yleiset alueet

Laskennan periaatteet

Esirakentamisen toimenpiteet alueella on arvioitu karkeasti pohjautuen alueen

rakennettavuusluokkiin, maanpinnan tasoon, maalajeihin ja maapeitepaksuuteen.

Nama on madritetty paikkatietopohjaisesti Vantaan rakennettavuuskartta- ja
maalajiaineistoihin, MML:n korkeusmalliin ja GTK:n maapeitepaksuusaineistoon

pohjautuen.

Esirakentamiseen siséltyvat rakennuspaikan valmisteluun sisaltyvat toimenpiteet,
kuten louhinnat, taytét ja pohjanvahvistus. Myds olemassa olevien rakennusten

purkamisen paastot sisdltyvat alueen esirakentamiseen.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

e Tydmaatoiminnot e Materiaaliuusinnat

e Rakennusmateriaalien tuotanto
ja kuljetus

e Purkutyot

Myo6s kaava-alueeseen kuuluvien katualueiden uusimisen paastot sisaltyvat

arviointiin. Katualueiden paastdarvio sisaltaa jalkakaytavat, istutukset jne.

Esirakentamisen seka infran ja yleisten alueiden padstdlaskennassa kaytetyt
paastdokertoimet on muodostettu seuraavien lahteiden pohjalta:

+ Rakennusten purkaminen: co2data.fi ja esimerkkikohteiden laskelmat

+ Muut esirakentamisen toimenpiteet sekd katurakentaminen: FORE ja

IHKU -ohjelmistojen pdastoarviot

Arvioon sisaltyvat myo6s rakennuspaikoilla tehtavista kaivutdista syntyvien

maamassojen kuljetukset.
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Esirakentaminen, infra ja yleiset alueet

Arvioinnin oletukset

Suunnittelualue on Vantaan maalajikartan, kairaustietojen seka vuonna 2003 tontille tehdyn
pohjatutkimus- ja pohjarakennussuunnitelman mukaan osin savi- ja osin moreenipohjaista.
Karkean asiantuntija-arvion perusteella alueen rakennukset tulee todenndkoéisesti perustaa
paalujen varaan ja paalujen keskimaarainen pituus on n. 10 metrid. Myds putket voivat vaatia
alueella paaluperustuksen, mutta muutoin piha-alueella ei tarvita alustavan arvion mukaan

pohjanvahvistusta, mikali alueen tasaus ei muutu.

Suunnittelualueelle sijoitetaan uusi kulkuvayla alueen pohjoispuolelta, kooltaan n. 200 m2.
Tontinkayttésuunnitelman mukaan maanpinnan korotusta on arvioitu tarvittavan vain tdman
yhteydessa alueen luoteisosassa. Alueella, jolla tasaus muuttuu, on oletettu esirakentamisen

toimenpiteeksi massanvaihto.

My0&s alueella olemassa olevien rakennusten purkaminen lasketaan osaksi alueen
esirakentamista. Alueelta puretaan kaavan toteutuessa yhteensa 4416 k-m2 olemassa olevia

varasto- ja pienteollisuusrakennuksia.

Vahahiilisessa versiossa oletetaan, etta tontin taytot toteutetaan paikalla purettavasta

murskatusta betonista.
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Esirakentaminen, infra
ja yleiset alueet

Arvioinnin tulokset

Merkittavimman osan esi- ja infrarakentamisen ilmastovaikutuksista alueella on arvioitu
aiheutuvan rakennusten purkutéista ja purkujatteen kasittelysta. Seuraavaksi suurimmat
ilmastovaikutukset aiheutuvat oletetusta putkien paaluperustuksesta seka alueen luoteisosan

tayttéjen edellyttaman maa-aineksen tuottamisesta ja kuljetuksesta.

Esi- ja infrarakentamisen on arvioitu BAU-skenaariossa muodostavan noin 7 % kaava-alueen

koko elinkaaren ilmastovaikutuksista, yhteensa noin 1,3 kg CO2e / k-m2 / a.

Vahahiilisessa skenaariossa tutkittuja keinoja esirakentamisen ilmastovaikutusten hillintaan ovat

vahahiilisten pohjanvahvistusmenetelmien kadyttd, alueen purkutdista saatavan betonimurskeen

paikallinen kaytto taytdissa seka paastottomat tydmaat. Nailla toimenpiteilld esirakentamisen

ilmastovaikutuksia voidaan vahentaa arviolta 30 %.

Suurin vaikutus on purkubetonin kaytélla alueen taytdissa seka vahahiilisten materiaalien
kaytolla putkien pohjanvahvistuksessa. Myds katujen pintarakenteissa kannattaa
ilmastovaikutusten nakdkulmasta suosia uusiomateriaaleja, etenkin alueelta syntyvaa

betonimursketta.
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Rakennukset ja tontit

Laskennan periaatteet

Rakennusten rakentamisen ilmastovaikutusten arviointi noudattaa
Ymparistoministerion Rakennusten vahahiilisyyden arviointimenetelman luonnosta
(2021). Laskennassa huomioidaan rakennuksen maanpdaalliset osat, pihat, kellarit
ja maanalaiset tilat seka perustukset.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

e Tybmaa- eMateriaali- ePurkaminen eEloperadiset
toiminnot uusinnat eMateriaalien hiilivarastot
e Rakennus- kierratys ja eMaterialien
materiaalien loppusijoitus uudelleen-
tuotanto ja kaytto ja
kuljetus kierratys

Tonteille istutettavan kasvillisuuden hiilen sidonta sisaltyy Maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastot —osioon ja niiden pohjanvahvistuksen paastét lasketaan

osana esirakentamista.

Tyypillisen rakennustavan mukaisesti rakennettujen rakennusten paastoarviot
perustuvat raporttiin Carbon Footprint Limits for Common Building Types -
methodology update revision (Ymparistdministerid, 2023). Naita tuloksia on
tdydennetty co2data.fi vakioarvoilla elinkaaren vaiheiden A4-A5 (kuljetukset
tydmaalle ja tydmaatoiminnot) paastoista. Vahahiilisten rakennusmateriaalien
vaikutusta rakentamisen pdastoihin on arvioitu Sitowisen referenssikohteisiin
tekemien ilmastovaikutusten arviointilaskelmien pohjalta. Rakennusten
ilmastohydétyjen arviot on luotu One Click LCA -ohjelmistolla tehtyjen

referenssikohteiden laskentojen pohjalta.

Pihojen rakentamisen paastoét on arvioitu tonttien pinnoitetun ja pinnoittamattoman
alueen maaran perusteella. Arvio pinnoitetusta alueesta on muodostettu

rakennustyyppiin pohjautuvana oletusarvona.
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Rakennukset ja tontit

Arvioinnin oletukset

Kaavassa sallitun rakentamisen on arvioinnissa oletettu toteutuvan alueelle tdysimaardisena. Arviointiin
sisaltyy asuinkerrosrakennusten ja niiden piha-alueen 8700 k-m2 rakentaminen, josta 200 k-m2 on suunniteltu
liiketilaksi.

Alueelle rakennettavat rakennukset on oletettu BAU-skenaariossa tyypillisen rakennustavan mukaisiksi, eli
kdytanndssa betonirakenteisiksi. Laskennassa on oletettu, ettd rakennusten elinkaaren aikainen hiilijalanjalki ei

voi ylittaa 1.1.2026 voimaan tulevaa kansallista raja-arvoa, joka on asuinrakennuksille 16,0 kg CO2e/m2/a.

Vahahiilisen skenaarion arvio pohjautuu oletukseen vahahiilisen betonin kaytdsta asuinkerrostalojen
rakentamisessa. Vahahiilisella betonilla voidaan saavuttaa noin jopa 17 % vahenema rakennusten
maanpaallisten osien rakentamisen kokonaishiilijalanjalkeen riippuen kaytetysta betonilaadusta ja vahahiilisen
betonin kayton laajuudesta. Lisad paastovahennyksia saadaan aikaan silla, mikdli myds paaluperustuksiin
kaytetaan vahahiilistéd betonia. Mikali rakennukset toteutettaisiin puurakenteisina, olisi silla vaikutusta myds
hankkeen hiilikadenjalkeen (puurakenteen sitoma eloperainen hiili). Vahahiilisessa skenaariossa on oletettu,
etta rakennuksissa kaytetaan GWP.70-sertifioitua vahahiilistéd betonia kaikissa rakennuksen maapaallisissa

betoniosissa seka GWP.85-sertifioitua vahahiilista betonia paalutuksissa.

Rakennukset on oletettu paaluperustettaviksi 10 metrin syvyyteen asiantuntija-arvion pohjalta (ks. Esiraken-

taminen, Infra ja yleiset alueet). Tama on karkea alustava arvio, joka tarkentuu suunnitteluprosessin edetessa.

Ote tontinkayttoluonnoksesta 4.4.2025
(L arkkitehdit)

siTowise
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Rakennukset ja tontit

Arvioinnin tulokset

Asuinrakennusten yhteenlaskettu hiilijalanjélki on BAU-skenaariossa n. 14 kg CO2e /
k-m2 / a. Oheisessa kuvaajassa esitettyihin tuloksiin sisdltyy myds rakennuspaikan

hiilijalanjalki.

Rakennusten perustukset muodostavat arviolta 5 % rakennusten ja tonttien hiilijalan-
jaljesta ja rakennusten maanpadllisten osien rakentaminen loppuosan. Valtaosa
vaikutuksista aiheutuu alueen rakentamisvaiheessa (ks. kuvat seuraavalla sivulla). Suurin
osa rakentamisvaiheen pdastovaikutuksista aiheutuu rakennusmateriaaleista. Paalu-
perustusten kerrosalaan suhteutettuja paastéja hillitsee suunnitellun rakentamisen korkeus,

jonka myota perustusten rakentamisen paastéjen hyotysuhdetta saadaan parannettua.

Vahahiilisessa skenaariossa tarkastelluilla vahahiilisen betonin hyddyntdmisella rakennusten
rungossa ja perustuksissa seka vaatimuksella paastottomistd tydmaista voidaan hillita
rakennusten ja tonttien rakentamisen ja yllapidon kokonaishiilijalanjalkea arviolta noin 19

%. Suurin vaikuttavuus on rakennusmateriaaleilla, kuten vahahiilisen betonin kaytolla.

Rakennusten ilmastovaikutusten kannalta olennaista on myds rakennusten suunnittelu

pitkaikaisiksi ja muuntojoustaviksi.
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Rakennukset ja tontit

Arvioinnin tulokset
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Rakennukset ja tontit

Rakennusten hiilijalanjaljen raja-arvo

Laskennassa on oletettu, etté rakennusten elinkaaren aikainen hiilijalanjalki ei voi ylittaa 1.1.2026
voimaan tulevaa kansallista raja-arvoa, joka on asuinkerrostaloille 16,0 kg CO2e/m2/a. Tama raja-arvo

koskee asuinkerrostaloja, joiden rakentamislupahakemus tulee vireille vuosina 2026-2027.

Edella arvioiduista rakennusten ja tonttien ilmastovaikutuksista raja-arvosaantelyssa kaytettyyn
laskentaan sisdltyvat rakennusten maanpaallisten osien rakentamisen paastét. YM:n ohjeen mukaiseen
rakennusten hiilijalanjaljen laskentaan sisdltyvdat myods rakennuksen energiankulutuksen paastoét

(ks. Energia-osio). Raja-arvo ei kuitenkaan ohjaa rakennuspaikan hiilijalanjalkea. Rakennuspaikan
hiilijalanjalkeen kuuluvat piharakenteiden ja rakennusten maanalaisten osien rakentamiseen liittyvat

vaikutukset.

Oheisessa kuvaajassa on esitetty YM:n laskentaohjeen mukaisella rajauksella lasketut rakennusten
paadstot tarkastelluissa skenaarioissa. BAU-skenaarion mukaiset paastot vastaavat valtakunnallista raja-
arvoa vuosina 2026-2027 rakennusluvan saaneille rakennushankkeille. Vuodesta 2028 eteenpdin raja-
arvo on 14 kg CO2e / m2 / a. Vahahiilisessa skenaariossa tutkituilla toimenpiteilld padstaan tasta viela

noin 9 % matalampaan hiilijalanjalkeen.

HUOM. Rakennuksen ilmastoselvityksessa ja tulevissa hiilijalanjaljen raja-arvoissa ilmastovaikutukset suhteutetaan
rakennuksen lammitettyyn nettoalaan (m2). Tassa selvityksessa vaikutukset on oheista kuvaajaa lukuun ottamatta
suhteutettu rakennusten kerrosalaan (k-m2). Laskennassa on oletettu, etta lammitetty nettoala vastaa noin 95 %

kerrosalasta.
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YM:n rakennusten ilmastoselvitysohjeen mukaisella
rajauksella lasketut rakennusten ilmastovaikutukset.
HUOM. Tulokset on esitetty eri yksikdéssa kuin muissa
raportin tuloskuvaajissa.
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Energia

Laskennan periaatteet

Rakennusten arvioitu energiankulutus pohjautuu energiatodistusrekisterin avoimeen
dataan eri tyyppisten uudisrakennusten keskimaaraisesta energiankulutuksesta seka
asiantuntija-arvioon liikennealueiden energiankulutuksesta. Rakennusten vuositason
energiankulutuksen oletetaan pysyvan samana niiden koko elinkaaren ajan.
Energiantuotannon paastdjen oletetaan kuitenkin vdhenevan vuosittain alueen

elinkaaren aikana.

Sahkon tuotannon paastdarvio on muodostettu valtakunnallisen co2data.fi -ennusteen
pohjalta. Kaukolammon osalta laskennassa on huomioitu myoés kaupungin
kaukoldammoén nykyhetken paastot: laskennassa kaytetdan kaukolammon nykyhetken

paastokerrointa niin kauan, kuin se on kansallista co2data.fi -ennustetta matalampi.

Laskennassa on huomioitu myo6s aurinkosahkon tuotannon vaikutus rakennusten
sahkonkulutukseen. Aurinkosdahkdn tuotannon oletetaan vastaavan keskimadaraista

uudisrakennusta.

Energiankulutuksen arvioinnissa on huomioitu vain rakennusten paakayttétarkoitukset.

Arvioinnissa ei huomioida alueelta purettavien rakennusten poistumisen mydéta

saavutettavaa vahennysté alueen energiankulutuksessa.
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Energia

Arvioinnin oletukset

Alueelle suunniteltujen uudisrakennusten [ammitystavaksi on oletettu BAU-
skenaariossa kaukolampd. Vahahiilisessa skenaariossa rakennusten [ammityksen
on oletettu perustuvan maaldammolla tuotettavaan paikalliseen uusiutuvaan
energiaan. Kaava-alueen sijaintia pehmeikkdalueella ei ole arvioitu esteeksi
maalammon toteutukselle, mutta sen kdytannon toteutuskelpoisuus alueella on
tutkittava tarkemmin. Esimerkiksi tontin pinta-alan riittavyytta ei ole tassa
yhteydessa tutkittu.

Vantaan kaupunki vaatii uudisrakennuksilta A-energialuokkaa, joten rakennukset

on oletettu molemmissa skenaarioissa taman mukaisiksi.

BAU-skenaariossa ei ole oletettu rakennuksiin tyypillisesta poikkeavaa
aurinkosahkon tuotantoa. Vahahiilisessa skenaariossa on oletettu, etta
rakennusten katoille asennetaan laajasti aurinkopaneeleja, joiden tuotannolla
saadaan katettua noin 5% rakennusten kokonaisséahkdnkulutuksesta. Arvio
perustuu oletukseen, etta aurinkopaneeleja asennetaan katoille kustannusten,

ulkonadn ja tuoton kannalta optimaalinen maara.

Laskelmissa ei ole huomioitu Vantaan Energian tavoitetta olla hiilineutraali
vuonna 2030, vaan ne huomioivat vain tahan asti toteutuneet paikallisen
kaukoldmpdyhtion tuotannon energiantuotannon paastévahennykset ja
olettavat tulevaisuuden paastokehityksen seuraavan kansallista ennustetta.

Tama on FIGBC:n hiilineutraalin alueen maaritelmaa vastaava laskentatapa.
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Energia
Arvioinnin tulokset

Energiankulutuksen padstdjen on arvioitu muodostavan noin 9
% alueen elinkaaren aikaisista kokonaispaastdista BAU-

skenaariossa.

Vahahiilisessa skenaariossa tarkastelluilla toimenpiteilla
(maalampd ja aurinkosahkdén tuotanto) alueen elinkaaren
aikaisen energiankulutuksen paastdja olisi mahdollista saada

vahennettya lahes 40 %:lla.

On kuitenkin huomattava, etta energiantuotannon
paastokehitykseen liittyy huomattavaa epavarmuutta — mikali
Vantaan Energia paasee hiilineutraaliustavoitteeseensa vuoteen
2030 mennessa, ovat energiankulutuksen ilmastovaikutukset
BAU-skenaariossa yli 50 % tassa arvioitua pienemmat. Tall6in
kaukolampd muodostaa maaldammon kayttéa vahahiilisemman

vaihtoehdon alueen energiajarjestelmana.

kg CO2e/k-m2 /a
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59 %

@ Kaukolampao Sahko

Rakennusten energiakulutukselle arvioitujen paastojen
jakautuminen BAU-skenaariossa.
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Energiankulutuksen ilmastovaikutukset tarkastelluissa skenaarioissa.
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Energia

Lampopumppujarjestelman rakennettavuus

Lampopumppujarjestelmilla otetaan ympadristésta lampdenergiaa rakennusten lampiman
kayttoveden lammittamiseen ja rakennusten lammittéamiseen. Energiaa kannattaa ottaa ilmasta,
kallioperasta ja rakennuksesta poistettavasta lampimdsta jateilmasta ilmanvaihdon passiivisen
lammaontalteenoton jalkeen. Energiaa kannattaa palauttaa takaisin kalioperaan lampimina
vuodenaikoina, kun rakennuksessa kulutetaan vahemman lampdenergiaa ja sita on painvastoin
poistettava rakennuksesta (rakennusta jaahdytetaan).

Lampdenergiaa saadaan rakennuksesta rakennusta jaahdyttamalla ja ottamalla talteen
rakennuksen ilmanvaihdosta sita lampdenergiaa, joka jaa yli ilmanvaihdon passiivisesta
lammaontalteenotoista - jateilman LTO. Mahdollisuus on myd&s ottaa talteen jatevedesta jateveteen
varastoitunutta energiaa, mutta se ei ole nykyisilla laitteilla vield kovinkaan kustannustehokasta.

Kaava-alueen tonteille voidaan rakentaa maalampéjarjestelma, joka kattaa rakennusten koko
lammityksen ja [ampimankayttoveden lampdenergiantarpeen. Energiakenttd voi muodostua jopa yli
40:sta energiakaivosta. Tassa tapauksessa riittdisi noin 35 energiakaivoa, joiden syvyys olisi noin

340 metria. Vieressa havainnollistetaan tontille mahtuvien energiakaivojen maaraa.

Maalammon lisaksi kannattaisi ladata energiakenttaan kaikki ylimaarainen rakennuksesta
poistettava lampdenergia ja jopa kannattaa ottaa lampdenergiaa passiivisesti kesaaikana myos

rakennusten katoilta ilmasta.

Mahdollinen energiakentta ja viitteelliset porausalueet



Energia

Aurinkosahkon hyédyntaminen

Rakennusten suunta ja katon muoto ei tue hyvin

aurinkopaneelien sijoittelua.

Parhaiten hydédynnettdva ilmansuunta olisi aamuauringon
suuntaan - itaan pain. Tama johtaa siihen, etta
aurinkosahkdn hyddyntaminen ajoittuu vahvasti kesaan
ja aurinkoséhkén hyddyntaminen kesdajan ulkopuolella
olisi hankalaa.

Aurinkopaneeleita voidaan asentaa katon tasaiselle osalle
ja mieluiten lappeille, jotka ovat itdan pain (aamupaivisin

pilvisyys on Vantaan alueella kesaisin vahdisempaa).

Aurinkosahkoéa voidaan rakennuksessa hyddyntaa lahinna
kesakuukausin. Niilla saadaan katettua arviolta noin 5%
rakennusten kokonaissahkonkulutuksesta, mikali
aurinkopaneeleja asennetaan katoille kustannusten,

ulkonaon ja tuoton kannalta optimaalinen maara.

Rakennusten kattojen suunnat




Energia

Lammitystavan vaikutus ilmastopaastoihin

Kaukolampo

Kaukolampda on hyvin haastavaa tuottaa ilmastoystavallisesti nykytekniikoilla.
Kaukolampé perustuu keskitettyyn voimalaitokseen

ja usein lampdenergia tehdaan jotakin polttamalla.

Kaukolammon siirrossa ja jakelussa on suuria siirtohavikkeja.
Kaukolammodntoimittaja tekee tulevaisuudessa osan kaukolammosta sahkdlla ja voi
nadin vaikuttaa sahkémarkkinoihin ja sahkén saatavuuteen seka sen hintaan ja
paastottémyyteen.

Energianmyyjalla ei voi olla kovinkaan vakavia intresseja pienentda rakennusten
energiankulutusta ja nain pienentda omaa myyntidaan ja voittoaan.

Vaikka poltettaisiin jakeita, jotka olisivat muualta tulevaa hukkaa tai jatetta, niin
parempi vaihtoehto olisi jatteiden tehokas kierrattdminen tai jatteiden syntymisen
vahentaminen.

Vantaan Energia pyrkii pienentédmaan hiilidioksidipadastéjaan tulevaisuudessa, mihin
pyritadn muun muassa lammoén kausivarastoinnin rakentamisella. Kausivarasto voi
hyvin toimiessaan korvata poltettavaa lampdenergiaa osittain, mutta ei tee siita

paastotonta tai kilpailukelpoista suhteessa [ampépumppujarjestelmiin.

Lampopumppujarjestelma

Lampoépumppujarjestelma ottaa paastotonta [ampdenergiaa
rakennuksen ulkopuolelta ja rakennuksen hukkalammaoéista ja
siirtaa lampdenergian rakennusten lammityskayttdéon.
Lampopumput kayttadvat kompressoreissaan sahkdenergiaa, joka
on Suomessa lahes paastotonta ja voidaan suositella valittavaksi
taysin paastoton vaihtoehto. Tahan voi loppukayttaja itse
vaikuttaa.

Lampopumppujarjestelmat ovat ldhes paadstottémia.
Hajautetussa lampdpumppujarjestelmassa “tuotantolaitos” on
loppukayttajan ja loppukayttajalla on luonnollinen kiinnostu
alentaa energiankulutustaan, mika johtaa rakennusten
elinkaarellaan rakennusten jatkuvaa energiankulutuksen tarkkailua

ja jatkuvaa energiatehokkuuden parantamista.
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Litkkenne

Laskennan periaatteet

Liikenteen paastdarvio pohjautuu kaavassa esitetyn rakentamisen aikaansaamaan
muutokseen kaava-alueen liikennesuoritteessa. Liikennesuoritteen ja sen
kulkutapaosuuksien oletetaan pysyvan samana koko alueen elinkaaren ajan.
Liikenteen paastdjen oletetaan kuitenkin vahenevan vuosittain ajoneuvokannan

muutosten myo6ta.

Laskentaan sisaltyvat henkildautolla ja joukkoliikenteella tehdyt yhdensuuntaiset
henkildliikennematkat. Arviota lilkenteen paastoista skaalataan alaspadin kaavassa
maariteltyjen pdastdja vahentavien toimenpiteiden pohjalta. Myds joukkoliikenteen

palvelutason kehittaminen alueella vaikuttaa arvioon sen liikennesuoritteesta.

Liikennesuoritteen muutos on arvioitu pohjautuen seudullisen liikennemallin
ennustevuoteen 2040 seka kansallisiin liikennetutkimusaineistoihin (Traficom,
SYKE, LVM) ja aluejakoihin (kaupunkiseutujako, yhdyskuntarakenteen
vybhykkeet). Liikenteen paastdarviot pohjautuvat mm. kansalliseen
paastokehitysennusteeseen (LVM, 2021), Suomen ilmastopaneelin
Autokalkulaattoriin, Traficomin ajoneuvorekisteriin seka VTT:n ALIISA-

autokantamalliin seka liikenteen paastdja saantelevaan lainsaadantdon.

Liikennesuoritteen arvioinnissa on huomioitu vain rakennusten padkdyttoétarkoitukset.
Arvioinnissa ei huomioida alueelta purettavien rakennusten poistumisen myoéta

saavutettavaa vahennystd alueen liikennesuoritteessa.

Muutos vuositasolla
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@ Henkiloauto Joukkaolikenne

Lilkenteen arvioitu padastokehitys BAU-skenaariossa



Litkkenne

Arvioinnin oletukset

34

Kaava-alue sijaitsee joukkoliikennevydhykkeelld. Vantaan yleiskaavassa 2020 kaava-alue sijoittuu
asuinalueelle (A) ja itdreuna katukuvan kehittamisvydhykkeelle. Lisaksi suunnittelualueen
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (2025) mukaan “suunnittelualueen itdpuolella kulkee tarkea

liilkennevayla, ohjeellinen joukkoliikenteen runkoyhteys ja kehitettava voimajohto”.

Nykytilanteessa suunnittelualue sijaitsee Tammiston kaupallisen keskuksen reunalla. Alue
rajautuu iddssa Tammiston kauppatiehen, josta on yhteys seka Tuusulanvaylalle ettd Keha III:lle.
Katujen varsilla kulkee kavelyn ja pyordilyn reitteja, mutta liikkenneymparistd painottuu
autoliikenteeseen. Joukkoliikenneyhteydet ovat nykytilanteessa hyvat: lahimmat bussipysakit

ovat n. 200 m padssa Tammiston kauppatiella.

Vahahiilisessa skenaariossa on tutkittu, mika vaikutus liikenteen paastoéihin olisi silla, mikali
Tammiston kauppatielle rakennetaan alustavien suunnitelmien mukainen, tiheasti liikenndity
pikaraitiotieyhteys tai muu joukkoliikenteen runkoyhteys. Tiheasti liikenndidyn joukkoliikenteen
runkoyhteyden toteutumisen myo6ta alueen yhdyskuntarakenteen vydhykeluokitus muuttuisi

intensiivisen joukkoliikenteen vydhykkeeksi.

Taman lisdksi vahahiilisessa skenaariossa on oletettu, etta alueella panostetaan sahkdautojen

kaytén tukemiseen seka laadukkaisiin kdvelyn ja pyorailyn reitteihin ja pyorien sdilytyspaikkoihin
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Litkkenne

Arvioinnin tulokset

Liikenteen ilmastovaikutukset alueella ovat melko matalat: alue sijaitsee hyvien
vhteyksien ja palvelujen aarella joukkoliikennevydhykkeella. Liikenne tuottaakin
vain pienen osan, n. 7 % alueen kaava-alueen elinkaaren ajan kokonaispadstdista.
Toisaalta ilman joukkoliikenteen houkuttelevuuden kehittamista alueen sijainti

isojen liikennevaylien ldheisyydessa houkuttaa sen asukkaita autoiluun.

Tammiston kauppatielle suunnitteilla oleva joukkoliikenteen runkoyhteys voi
potentiaalisesti kehittda joukkoliikenteen tasoa ja houkuttelevuutta alueella
huomattavasti, etenkin yhdistettyna katuymparistdén kavely-ystavallisyyden
kehittamiseen. Laskennallisesti arvioituna liikenteen pdastdja saadaan vahennettya
n. 15 % verrattuna BAU-skenaarioon. Joukkoliikenteen runkoyhteyden

toteutusaikataulusta ei kuitenkaan viela toistaiseksi ole paatetty.

Kaavahanke edistda myos sekoittunutta yhdyskuntarakennetta ja tuo uusia
asukkaita lahelle palveluita ja joukkoliikenneyhteyksia. Talla voi olla myés
seudullisia ilmastohyotyja rakentamisen vaihtoehtoisesta sijoittumisesta riippuen.
Alueen viitesuunnitelmassa on huomioitu pydrapysakéinnin tilavaraukset.
Jatkosuunnittelussa on térke&a huomioida niiden laadukas toteutus seké

sdahkodautojen latausinfran laaja toteutus.

10 %

90 %

@ Henkilsauto Joukkolikenne
Henkildautojen ja joukkoliikenteen osuudet alueelle arvioiduista
lilkenteen paastoista alueen elinkaaren aikana

Tulosten yhteenveto 90 Hiilijalanjélki (imastohaitat)

M Hiilikadenjalki (ilmastohysdyt)
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Liikenteen ilmastovaikutukset tarkastelluissa skenaarioissa.
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Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Laskennan periaatteet ja arvioinnin oletukset A% e K j

Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksia tapahtuu, kun viheralueita B
raivataan rakentamisen tielta. Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja

elinkaarivaiheet:

A - Tuote- ja B C - Elinkaaren D -
rakentamisvaihe B - Kayttovaihe Ilmastohyodyt

e Haviavilta oEi arvioida oEi huomioida eUusien
viheralueilta viheralueiden
poistuva

o hiilen sidonta

hiilivarasto i i rpeae
eHaviavilta
viheralueilta
menetettava
hiilen sidonta
(vahentaa
hiilikaden-
jalked)

Olemassa olevien hiilivarastojen muutoksen arviointi pohjautuu
paikkatietomuotoiseen tausta-aineistoon, joka kuvaa olemassa olevan
kasvillisuuden ja maaperdn nykyisia hiilivarastoja, seka ndiden tulevaa hiilen
sidontaa. Aineisto on luotu Suomen Metsakeskuksen metsdvaratietojen SYKEn
maanpeiteaineiston ja Sitowisen metsien hiilivarastomallin pohjalta.

Kaava-alue on nykyhetkella paaosin pinnoitettua.

Ilmakuva alueesta (ote Vantaan karttapalvelusta)

il J 301 R
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0,02 0,018

-0,111

Maaperan ja |
kasvillisuuden

n
illivarastot :
A
N 0,06
[
g
-0,08
Arvioinnin tulokset
0,1
Koska kaava-alue on nykytilassa padosin pinnoitettua eika —042
silla sijaitse juurikaan maaperén ja kasvillisuuden hiilivarastoja, Hiljalanjalki Hillikadenjalkd
on kaavahankkeen vaikutus niihin positiivinen .Hﬁuiiuéthiilivarastut Haviavat hiilinielut v. Uudet hiilinielut
Uusien piha-alueiden istutukset sitovat hiilta ja tuottavat alueen Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksen

ilmastovaikutukset kaava-alueella BAU-skenaariossa.

elinkaaren aikana suurempia ilmastohyotyja kuin mita vahaisen

alueelta poistuvan kasvillisuuden myéta menetetaan.

Oheisessa kuvaajassa on havainnollistettu alueen rakentamisvaiheessa haviavien
hiilivarastojen vaikutus alueen hiilijalanjédlkeen, niiden mydta menetettava tulevaisuuden

hiilinielu (haviavat hiilinielut) seka uusien istutusten myoéta saavutettavat uudet hiilinielut.

Kasvualustojen hiilivarastojen vahvistamisella (mm. biohiili) voidaan entisestdan kasvattaa
mahdollisuuksia hiilen sidontaan tontin istutettavilla alueilla. Tdma voi lahes viisinkertaistaa
maaperan ja kasvillisuuden hiilen sidonnan alueella. Kokonaiskuvassa alueen

hiilijalanjalkeen suhteutettuna toimenpiteen vaikuttavuus jaa kuitenkin pieneksi.

0,0
~
~ -0,2
g
~ -0,3
~
v -0,4
o
O -0,5
o
~ .0,6

-0,7
BAU Vahahiilinen

B Maapera ja kasvillisuus

Biohiilen kdyton potentiaalinen maksimi-
vaikutus alueen hiilinieluihin
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IImastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutuminen

Suomen ilmastopaneelin mukaan Uudenmaan keskilampétila tulee
vuosisadan lopulla olemaan noin 1,7-2,8 astetta nykyista korkeampi, ja
vuotuiset sademaarat tulevat kasvamaan 5-7 %. Suurimpia muutoksia

ldmpéotiloissa ja sademadrissa on ennustettu talvikuukausille.

My6s rankkasateiden myota riskit hulevesitulville tulevat kasvamaan

merkittavasti. Kaava-alue ei sijaitse vesistétulvien riskialueella.

Merkittavimpia darevoityviin saailmiodihin liittyvia riskeja ja kaava-alueen
suunnittelussa huomioituja seka jatkosuunnittelussa tarkennettavia
sopeutumisen keinoja on koottu oheiseen taulukkoon. Merkittavimmaksi
riskiksi alueella on arvioitu pinnoitetun maanpinnan ja vahadisen

Hulevesi-

olemassa olevan kasvillisuuden myo6ta syntyva riski lampékuormitukseen tulvat

ja lampodsaarekeilmiédn seka hulevesien hallinnan haasteet.

Muuttuva ilmasto vaikuttaa myos rakentamisessa vaadittaviin
rakenneteknisiin ominaisuuksiin, joissa on huomioitava jaatymissyklista
johtuva rapautuminen, kuuman ja kostean ilman aiheuttama

kosteuspaine ja lisaantyvat viistosateet.

Lisaantyvat
hellejaksot

Viherkerroinmenetelman hyddyntaminen edistaa
kasvillisuuden ja rakentamisen yhteensovittamista seka
pienentaa lampdsaarekeilmién vaikutusta. Suunnittelu-
vaiheessa viherkerroin on tayttymassa arvolla 1,3.

Jatkosuunnittelussa on tarkeda huomioida
aurinkosuojauksen huomioiminen rakennuksissa seka
lampodsaarekeilmion hillinta: vahemman |[ampoa
varastoivien rakennusmateriaalien valinta ja rakennusten
viilennysjarjestelmat.

Hankkeessa on laadittu hulevesisuunnitelma seka -
laskelmat, joilla edistetdan hulevesitulvien hallintaa
alueella. My6s viherkerroinmenetelman hyddyntaminen
edistda hulevesien luonnonmukaista kasittelya.
Jatkosuunnittelussa on tarkeda huomioida riittava
hulevesien hallinta huomioiden pitkdn aikavalin ennusteet
ilmastonmuutoksesta seka rakenteiden
vedeneristysvaatimukset alemmilla korkeustasoilla.



EU-taksonomian
mukaisuuden
tarkastelu




EU:n taksonomiasta yleisesti

EU-taksonomia on luokittelujarjestelma, jonka avulla maaritellaan, mika taloudellinen
toiminta on ymparistdn kannalta kestavaa. Luokittelun avulla pyritdaan ohjaamaan
yksityisia investointeja kohti kestdvia hankkeita ja estdamaan viherpesua. Taksonomia on
osa EU:n Green deal -aloitetta, jonka tavoitteena on tehda Euroopasta hiilineutraali

vuoteen 2050 mennessa.

Miksi taksonomia on tarkea huomioida

Rakennusala on erittain energiaintensiivinen, ja siksi taksonomia vaikuttaa siihen
erityisen paljon. Taksonomianmukaisuus helpottaa rahoituksen saantia, silla
rahoituslaitokset suosivat ja voivat tarjota edullisempaa "vihreaa rahoitusta" hankkeille,

jotka tayttavat taksonomian kriteerit.

Vastuullinen rakentaminen ja taksonomianmukaisuudesta raportointi parantavat
yrityksen markkina-asemaa ja mahdollistavat viestimisen vastuullisesta
edelldkavijyydestd. Asiakkaat ja sijoittajat arvostavat yha enemman kestavia ratkaisuja.
Taksonomian vaatima raportointi ja tietojen keraaminen parantavat my6s yrityksen
toiminnan lapindkyvyyttd ja kannustavat kehittdmaan uusia, ymparistdystavallisempia
rakennusmenetelmia. Taksonomianmukaisuuteen panostaminen auttaa myoés
varautumaan tuleviin muutoksiin niin lainsaadanndn kuin ilmastonkin osalta ja vahentaa

nain pitkan aikavalin riskeja.

Taksonomian kriteerit

Taksonomianmukaisen toiminnan on edistettdva merkittavasti yhta tai useampaa kuudesta
ymparistétavoitteesta, kuten ilmastonmuutoksen hillintda tai siirtymista kiertotalouteen, joiden osalta
on annettu Euroopan komission delegoidut asetukset koskien rakennusten rakentamista ja hallintaa.
Lisdksi toiminta ei saa aiheuttaa merkittdvaa haittaa millekaan toiselle ymparistétavoitteelle, eli tayttaa
niin sanottu "ei merkittavaa haittaa" (Do No Significant Harm, DNSH) -tarkastelu. Kolmas ehto on, etta
toiminnan on taytettava tietyt sosiaaliset vahimmaisvaatimukset, kuten YK:n ja OECD:n
ihmisoikeusperiaatteet.

Seuraavassa esitetaan ilmastonmuutoksen hillintaan ja sopeutumiseen seka kiertotalouden
edistamiseen liittyvat taksonomiavaatimukset koskien rakennusten rakentamista ja hallintaa ja tulevilla
sivuilla alustava tarkastelu siita, voidaanko naiden kriteerien olettaa tulevan taytetyksi hankkeessa.

Naista vahintaan toisen kriteerilistan on taytyttava, jotta hanke voidaan tulkita taksonomian

mukaiseksi.

7.1 Uusien rakennusten rakentaminen 3.1 Uusien rakennusten rakentaminen

7.2 Olemassa olevien rakennusten ¢3.2. Olemassa olevien rakennusten
korjaus korjaus

7.3 Energiatehokkuuslaitteiden 3.3 Rakennusten ja muiden

rakennelmien purku ja raivaus
Teiden ja moottoriteiden
kunnossapito

Betonin kaytté maa- ja
vesirakentamisessa

asennus,huolto ja korjaus
Sahkdajoneuvojen latausasemien
asennus, huolto ja korjaus
rakennuksissa 3.5
7.5 Rakennusten energiatehokkuuden

mittaamisessa, saatelyssa ja

valvonnassa kaytettavien valineiden

asennus, huolto ja korjaus

Uusiutuviin energialdhteisiin liittyvan

teknologian asennus, huolto ja korjaus

7.7 Rakennusten hankinta ja omistaminen

7.4 3.4

7.6



H a n ketta kos keva ta kso n O m ia - Arvio kriteerin tayttymisesta

Kriteerin voidaan olettaa tayttyvan

kritee ri Sta ( i I m a Sto n m u uto kse n Kriteerin tayttyminen edellyttaa tarkempaa

tarkastelua

h i I I i nta ja So pe utu m i ne n ) Kriteerin tayttyminen on epatodennakdista

Kriteeri

7.1 Uusien rakennusten rakentaminen

7.2 Olemassa olevien rakennusten korjaus

7.3 Energiatehokkuuslaitteiden asennus, huolto ja korjaus

7.4 Sahkoajoneuvojen latausasemien asennus, huolto ja
korjaus rakennuksissa

7.5 Rakennusten energiatehokkuuden mittaamisessa,
sadtelyssa ja valvonnassa kaytettdvien valineiden
asennus, huolto ja korjaus

7.6 Uusiutuviin energialahteisiin liittyvan teknologian
asennus, huolto ja korjaus

7.7 Rakennusten hankinta ja omistaminen

Kriteeri ei koske tata hanketta

Huomioita koskien kriteerin tayttymista

1) Vaatimukset vesikalusteiden osalta:

a) kasienpesualtaiden hanojen ja keittion hanojen enimmadisvirtaama on 6 |/min;

b) suihkujen enimmaisvirtaama on 8 |/min;

c) wc:iden, muun muassa istuinten, altaiden ja huuhtelusdilididen, taysi huuhtelumaara on enintaan kuusi litraa ja
keskimaarainen huuhtelumaara on enintaan 3,5 litraa;

d) urinaaleissa kdytetaan enintaan 2 litraa/allas/tunti. Huuhtelevien urinaalien tdysi huuhtelumddra on enintaan
litra.

2) Vahintaan 70 % rakennus- ja purkujatteesta kaytetaan uudelleen

1) Asennettavat valaisimet ja LVI-jarjestelmat energiamerkinnéiltaan A tai B.

2) Hanojen, suihkujen yms. virtaama korkeintaan 6 I/min.



H a n ketta kos keva ta kso n O m ia - Arvio kriteerin tayttymisesta

Kriteerin voidaan olettaa tayttyvan

kritee ri Sta ( ki e rtota I o u d e n Kriteerin tayttyminen edellyttaa tarkempaa

tarkastelua

ed isté m i n e n ) Kriteerin tayttyminen on epatodennakdista

Kriteeri ei koske tata hanketta

Kriteeri Huomioita koskien kriteerin tayttymista

1) Sama vesikalustevaatimus kuin aiemmin.

2) Kriteeri 1: Vahintaan 90 % rakennus- ja purkujatteesta (pl. maantaytot) kierratetdan tai kaytetaan uudelleen (ei mene
polttoon tai jatteeksi)

3.1 Uusien rakennusten rakentaminen 3) Kiriteeri 3: Onko rakennusta suunniteltaessa huomioitu muuntojoustavuus esimerkiksi asuntopohjissa?

Onko rakenteita suunnitellessa huomioitu niiden helppo purettavuus ja irrottaminen toisistaan (esim. runko, julkisivut,
keskeinen talotekniikka)?

4) Kriteeri 4: Vahintaan 30 % kaytetysta betonista, tiilesta lasista, mineraalieristeista, 35 % kipsista, 50 % muovista, 70 %
metallista ja 20 % biopohjaisista raaka-aineista on kierratettya

3.2. Olemassa olevien rakennusten korjaus

Kriteeri 4: Vahintdan 90 % rakennus- ja purkujatteesta kierratetaan tai kdytetaan uudelleen (ei mene polttoon tai jatteeksi)
3.3 Rakennusten ja muiden rakennelmien purku
ja raivaus

3.4 Teiden ja moottoriteiden kunnossapito

1) Kriteeri 1: Vahintaan 90 % rakennus- ja purkujatteesta (pl. maantaytot) kierratetaan tai kdytetaan uudelleen (ei mene
polttoon tai jatteeksi)

2) Kriteeri 2: Onko rakennusta suunniteltaessa huomioitu muuntojoustavuus esimerkiksi asuntopohjissa?
Onko rakenteita suunnitellessa huomioitu niiden helppo purettavuus ja irrottaminen toisistaan (esim. runko, julkisivut,
keskeinen talotekniikka)?

3) Kriteeri 3: Kaytetysta betonista vahintdan 30% on kierratettya

4) Kriteeri 4: Etaisyys uusiomateriaalien varastointipaikalle, mistd materiaalit tuodaan, on vahemman kuin 2,5 kertaa uuden
materiaalin kuljetusmatka

3.5 Betonin kayttoé maa- ja vesirakentamisessa



Arvioinnin menetelma
ja tausta-aineistot

Tama laskenta on tehty Sitowisen kehittamalla Planect-ohjelmistolla,
joka on paikkatietopohjainen SaaS-ratkaisu kaavojen
ilmastovaikutusten laskennalliseen arviointiin.

Tarkempi kuvaus laskennan periaatteista ja tausta-aineistoista I16ytyy
Planectin verkkosivuilta osoitteesta https:/ /sitowise.com/planect



https://sitowise.com/planect
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