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1 Yleistiedot

Tama laskentaselostus koskee Vantaa Vehkalan aluetta kaupunginosassa 25, Myllymaki
suunnitellun kaavoitettavan alueen seka katujen rakentamista.

Kohde sijaitsee osin rakennetuilla asemakaava-alueilla ja suunnittelualue rajautuu etelassa
rakennettuun Vehkalantiehen seka iddssa alue rajautuu keharataan. Suunnittelualueen ali-
vimmalla maasto-osuudella sijaitsee nykyinen Karnalanoja, joka tullaan rakentamisvaiheessa
kaivamaan osin uuteen sijaintiin.

1.1 Alueen pohjasuhteet ja tehdyt tutkimukset

Pohjasuhdekuvaus perustuu suunnittelualueella maalis-huhtikuussa 2025 tehtyihin tdyden-
taviin pohjatutkimuksiin seka alueella aikaisempien rakennus- ja tutkimusvaiheiden arkisto-
kairauksiin. Taydentavat pohjatutkimukset sisalsivat yhteensa 20 kappaletta painokairauksia,
yhden siipikairauksen seka hairiintyneiden maandytteiden oton neljasta tutkimuspisteesta.
tutkimusten yhteydessa asennettiin myds 2 kappaletta pohjavedentarkkailuputkia.

Arkistokairaukset ovat pddasiassa sisaltaneet paino- ja heijarikairauksia sekd maanadytteen-
ottoa. Maastollisesti alavamalta pehmeikkdosuudelta on myds tehty joitakin siipikairauksia.

Maanpinnan korkeusasema vaihtelee suunnittelualueella tasovalilld +31,4... +51,4 ja maan-
pinta laskee kohti Karnalanojaa. Alavampi maasto-osuus on pehmeikkda ja jyrkkapiirteinen
maasto-osuus sijaitsee kalliovaltaisella alueella. Rakennetun Vehkalantien pohjoispuolella
kallio on osin nakyvissa avokallioina.

Maapera tayttdmaiden ja kasvukerroksen alapuolella vaihtelee savesta moreeniin vaihtele-
vista maakerroksista. Kasvukerroksen alapuolella on n. 1 metria paksu kuivakuorikerros. Loy-
han savikerrostuman paksuus vaihtelee kairausten perusteella 2,0 - 10 metriin. Savikerrok-
sen rakeisuus vaihtelee maandytetietojen perusteella savesta silttiin ja savikerroksen vesipi-
toisuus vaihtelee valilla 24,5- 108 %. Tutkimuspisteen nro 1 kohdalta on tutkimusten yhtey-
dessé tehty siipikairaus ja siipikairalla maaritetty redusoimaton leikkauslujuus vaihtelee va-
lilla 62...87 kPa ja tutkimuspisteesta leikkauslinjalta D-D tehdyn siipikairauksen redusoimaton
leikkauslujuus vaihtelee valilla 10... 13 kPa.

Pehmeikélla savikerrostuman alapuolella on silttikerrostuma, jonka kerrospaksuus vaihtelee.
Silttikerrostuman alapuolella on ohut hiekka-/ moreenimuodostuma, jonka kerrospaksuus
vaihtelee arkistokairausten perusteella 0,5-2,0 metriin.

Pohjaveden painetaso on mitattu Karnalanojan pohjoispuolella pohjavedentarkkailuputkesta
tasolle +32,93, eli n. 0,5 metrin syvyydelld tutkimuspisteen maanpinnan tasosta. Kar-
nalanojan eteldpuolelta itdiselta kaava-alueelta pohjaveden painetason on mitattu tasolle
+36,42 likimain maanpinnan tasoon. Pehmeikdlld pohjavedenpinta sijaitsee likimaarin kuiva-
kuorikerroksen alapinnan tasossa.

2 Laskentamenetelmat- ja periaatteet

2.1 Painumatarkastelu

Painuman laskemiseen on kaytetty GeoCalc-ohjelman painumalaskentaa. Painumatarkastelu
on tehty pituusleikkauksen A-A matkalla, jossa savikerroksen kerrospaksuudet ja tayttotasot
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ovat paksuimmillaan. Laskelmat tehtiin GeoCalc 6.1 ohjelmalla kdyttaen Janbun tangentti-
moduuli- ja vesipitoisuusmenetelmad. Painumalaskennoissa on kdytetty geoteknisen luokan
2 ja seuraamusluokan CC2 mukaisia varmuus- ja korrelaatiokertoimia. Mitoitustapana on
kaytetty tapaa DA2. Maaparametrien osavarmuuskertoimet ovat 1,0.

2.2 Painumalaskennoissa kaytetyt parametrit
Painumalaskennoissa kaytetyt parametrit on esitetty alla olevassa taulukoissa.
Leil avyy. Suljettu leil j Painuma
Tilavuus-| Vesi- |Hienous- Mitattu/ Mitattu/ | Reduktio- ; Muutos NC osan 0C osan
. - . MRT L . | Redusoitu | MRT MRT | KRT N i
. paino luku arvioitu arvioitu | kerroin kPa/m [ f it
Leikkaus A-A Kerros 7 w r o Iy 3 7 R ) ml 1 m 82 POP o
kN/m3 % % ° ° kPa - kPa kPa kPa
kuivakuori Sa 19 30 30 24,8
Sa2 16 35 35 00 11 1,00 1,0 | 79 00 | 00
Sa3 16 108 108 0,0 14 0,72 10,1 72 0,0 0,0
Sad 16 90 90 0,0 11 0,79 8,7 6,2 0,0 0,0
Si 17 45 | 245 0,0 12 1,00 12,0 86
Hk 18 18 18 30

Taulukko 1. Kéytetyt laskentaparametrit

2.3 Painumalaskennan tulokset

Painumalaskennan tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa leikkauspiirustuksen A-A koh-
dalta. Painumat on esitetty laskennallisesti suurimpien painumatulosten kohdalta. Painuma-
laskennan tulokset ilman pohjanvahvistuksia on esitetty my®@s liitteissd 11-12.

koko-

aika penger- nais-
tayton jal- la 2a 5a 10a 20a 40a pai-

keen numa,
mm

leikkaus A-A | 220 280 400 520 640 720 800
mm mm mm mm mm mm mm

Taulukko 3. Painumalaskentojen tulokset

3 Stabiliteettitarkastelu

Stabiliteettilaskennat on tehty Civilpoint Geocalc 6.1-ohjelmistolla.

3.1 Laskentamenetelmat
Stabiliteettilaskennat on tehty NCCI7 mukaisesti.

Stabiliteettilaskennat on tehty Eurokoodin mukaisen mitoitustavan DA3 mukaisesti. Luotet-
tavuusluokka on RC2 ja kuormakerroin KFI = 1,0.

Laskentamenetelmana on kaytetty Bishop yksinkertaistettua menetelmaa.
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Stabiliteettilaskennat on tehty leikkauksen B-B/ vasen reuna seka leikkauksen D-D/ oikea
reuna alueilta. Jatkosuunnittelussa stabiliteetti tulee tarkastaa lisapohjatutkimuksin ja laskel-
min mm. nykyisen kehdradan suuntaan suunnittelualueen itdosassa.

3.2 Varmuuskertoimet stabiliteettilaskelmissa

Taulukko 3.2.1 Stabiliteettilaskennassa kéytetyt osavarmuuskertoimet.

Osavarmuuskertoimet MRT KRT
Kuorma 1,25 1,0
Leikkauskestavyys- 1,25 1,5
kulma

Tehokas koheesio 1,25 1,8
_Sul]ettu leikkauslu- 14 18
juus

Tilavuuspaino 1,0 1,0

Taulukko 3.2.2 Stabiliteettilaskennassa (leikkaus B-B) kdytetyt parametrit

Leikk kestavyyskul Suljettu leil
Tllav'uus- .V?sr Hienous- Mlt?t?u/ MIRT Mlt?t?u/ Reduk.tlo— e e Muutos T T
paino | pitoisuus| luku arvioitu arvioitu | kerroin kPa/m
Leikkaus B-B Kerros
Y w F [ by Su Y VSu Sud
kN/m3 % % ° ° kPa - kPa kPa
pengertadyttd 20 36 30,2
kuivakuori Sa 17 60 54,2
Sal 16 0 0,0 72,5 1,00 72,5 51,8 0,0 0,0
Sa2 16 0 0,0 48 1,00 48,0 343 0,0 0,0
Sa3 16 0 0,0 15,5 1,00 15,5 11,1 0,0 0,0
Si 17 0 30 248 1,00 0,0 0,0
Hk 19 0 36 30,2 1,00 0,0 0,0
Taulukko 3.2.3 Stabiliteettilaskennassa (leikkaus D-D) kéytetyt parametrit
Leikkauskestavyyskul Suljettu leikk
Tllav'uus- 'V?SI- Hienous- Mlt?tfu/ LT Mlt?t?u/ Reduk.tlo- R e Muutos T T
paino | pitoisuus | luku arvioitu arvioitu | kerroin kPa/m
Leikkaus D-D Kerros
v w F x $q Sy v VSu Sud
kN/m3 % % ° ° kPa - kPa kPa
pengertaytto 19 36 30,2
kuivakuori Sa 17 30 24,8
Sal 16 0 0,0 43 1,00 43,0 30,7 0,0 0,0
Sa2 16 0 0,0 11 1,00 11,0 79 0,0 0,0
Sa3 16 0 0,0 14 1,00 14,0 10,0 0,0 0,0
Si 17 0 0,0 12 1,00 12,0 8,6
Hk 19 0 36 30,2
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3.3 Stabiliteettilaskentojen tulokset

Taulukko 3.3.1 stabiliteettilaskentatulokset leikkauksissa

Laskenta nro Laskentatilanne eelisn] Mlnlmlv_armuus
varmuus oik
leikkaus B-B Lopputllan_teen stabiliteetti, 1,0 1,40
maanvarainen, MRT
leikkaus D-D Lopputllan_teen stabiliteetti, 1,0 1,00
maanvarainen, MRT

Laskelmien perusteella suunniteltujen penkereiden lopullisen tilanteen stabiliteetti on riittdva
maanvaraisena. Jatkosuunnittelussa pohjatutkimuksia ja laskentoja on syyta tdydentaa mm.
suunnittelualueen itdiselld osuudella.

4 Johtopaatokset

Painumalaskennan perusteella laskennalliset painumat ovat niin suuria ja painuma-aika pitka,
etta aluerakentamisen pohjarakentamisen yhteydessa tulee varautua pohjanvahvistukseen.
Tehtyja pohjatutkimuksia tulee taydentaa siipikairauksilla seka hairiintymattémilla maanayt-
teilld. Painumalaskennat tulee pehmeikkdalueella tarkistaa naytteille tehtavien édometriko-
keiden koetulosten perusteella. Tarkentavien painumalaskentojen perusteella voidaan arvi-
oida riittadké osalla pehmeikkdalueita pohjanvahvistustavaksi esikuormitus. Mikali esikuor-
mitus riittaa, on sille varattava riittavasti aikaa ja mahdollisesti vaiheistaa alueen rakentami-
nen eri vaiheisiin.

Pohjanvahvistus ehdotetaan tehtdvaksi pilaristabiloimalla savipehmeikkd. Syvastabilointi ulo-
tetaan savikerroksen alapintaan ja alueen suunnitellut vesihuoltolinjat voidaan toteuttaa esi-
kuormitetun penkereen paaltda, vasta kun stabilointipilarit ovat lujittuneet ja toteutuneet pai-
numat ovat sallituissa rajoissa. Yldpaastdan pilarit ulotetaan kuivakuorikerroksen alapintaan
ja stabilointia varten rakennettava ty6penger voidaan jattaa osaksi lopullista rakennetta. Esi-
kuormituspenkereen painumaa on seurattava toteutuksen yhteydessa painumatarkkailuin.
Liityttaessa pilaristabiloidulta alueelta stabiloimattomalle alueelle, tulee siirtymakohdissa
kayttaa esimerkiksi kevytsorakiilaa, jotta rajakohtiin ei muodostu haitallista painumaeroa.

Suunnittelualue on tasausten ja massalaskentojen perusteella voimakkaasti massaylijaamai-
nen. Alueelta poisajettavia massoja voidaan huomattavasti pienentaa, jos alueelta louhittavia
kalliomassoja murskataan paikalla ja kaytetdan kiviainekset alueen kantavissa- ja jakavissa
kerroksissa paallysrakenteissa.
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Settlement, 2D: 40 Calculation Points.

PITUUSLEIKKAUS A:

1:1000/1:100
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1. kuivakiioriggvi n VMM\ML MUL N\ ’ 20 40 60 80 100 pki2fcm
bl Sa2 i..- E sa (ki ivakuori ﬁ (K i '
= iser e SN EEEEREEEEES ==
= — & & 1. sa3 E 5 y |
R = S ~2) 4) 6 8) 100|g:0cm : T e— ]
kN 1 0 U;—ik _? 60 32 1)0 pk 20cm \\ 0 p v
il | : >N e |
25 -44 h : / : . KN 00 20 40 60 100 pk/20cm
i ~ 0\ o B
T R 2
T kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/20cm
20 o oy Ly L Ly S T . S S A R R e
l2373m l2378M l2383m l2388M 12393m logogm M T VU 20 hoatam B0 B0 TV PG R0gm 12413m
15
ED 19.4m TA5.0m ED 10.7m ED 26.4m TRD!18.8m TA0.3m ED 15.5m ED 6.4m
Soil layer vy [kN/m?] | ysat [kN/m3] | Consolidation input Cv Permeable | Material model| Consolidation| w [%]
NC [m?a] | horizontally pressure
1| kuivakuorisavi 19,000 19,000/ Constant cv 2,50000 no w Janbu NC 30,00
2| Sa2 16,000 16,000/ Constant cv 1,10000 no w Janbu NC 35,00
3| Sa3 16,000 16,000| Constant cv 0,28000 no w Janbu NC 108,00
4| Sa4 16,000 16,000/ Constant cv 0,31500 no w Janbu NC 90,00
5| Si 17,000 17,000| Constant cv 2,80000 no w Janbu NC 24,50
6| Hk 18,000 18,000| Constant cv 3,15000 yes w Janbu NC 18,00

LIITE 13

101030147/Vehkala Il
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Painuma, ei pohjanvahvistusta
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GeoCalc 6.1.0 (14.10.2025 12:56)
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Time-Settlement
Point 26 (2401,0 0,0)

101030147/Vehkala Il

Vantaan kaupunki

Painuma, ei pohjanvahvistusta
K.Pylkkdnen/AFRY

GeoCalc 6.1.0 (14.10.2025 12:47)
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,40

PITUUSLEIKKAUS B (1):
1:100/1:100

40

= \ 16,30 kPa 1, 16,30 kPa
— 2 FOS = VO
e "% 1
- pengertaytts =2 % \ \ \/ V.
[ |2. Sa (kuivakuori) _ Sl
3. Satr i -
[[4.5a2 - I e | I “
5. 863 bo 20 40 60 80 :
6. Si H s ,, ) : 5
. 7. Hk/ N /II i . W 00 20 40 60 8 100 pii2Pem
(e,
Id| Soillayer |y [kN/m?]|ysat [kKN/m3]| ®'[°] |c [kPa]|Su [kN/m?®]|ASu [kPa/m]| Strength Material Type rufrug|ru'{Anisotropy Type|SuA/Su0|SuD/Su0|SuP/Su0
1 |pengertayttd 20,00 21,00 (30,20 Effective |Independent on depth Isotropic
2 |Sa (kuivakuori)| 17,00 18,00 54,20 Effective |Independent on depth Isotropic
3 [Sal 16,00 17,00 51,80 Undrained|Independent on depth Isotropic
4[sa2 16,00 | 17,00 34,20 Undrained|independent on depth Isotropic L‘;L?gggg/xrfuhnk;'a I
5 |Sa3 16,00 17,00 11,10 Undrained|Independent on depth Isotropic stabiliteetti, leikkaus B-B, MRT
6 |Si 17,00 18,00 24,80 Effective |Independent on depth Isotropic K.Pylkkénen/AFRY
7 |Hk 19,00 20,00 [30,20 Effective |Independent on depth Isotropic GooCalc6.1.0 (08102025 15:43)

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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PITUUSLEIKKAUS D (1)
1:10

100

LIITE 16

2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,00

~ FOS = 1,00

“

\/

~FOS = 1,00
—~FOS =1,09

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off

. 16,30 kPa [~ \Vi S - 1 ,72
1. Eenéenéim’jF _ " i — ik
e Y 4 I — = .
2. Sa (kuivakuori R Sa tkuvakuor) = — ' ' o
3.Sal = e——
14502 = | — = — T e
5. Sa3l| s T —
e = e 50 - o 0 Wm2
6. Sik= _ 0o 9 60 0 100 okoen
7. Hk
e am iom TAstEm 0201m
Id Soil layer |y [kN/m?]{ysat [kN/m?]| ®'[°] [c [kPa]|Su [kN/m?]{ASu [kPa/m]| Strength Material Type rufrug|ru'|Anisotropy Type|SuA/Su0|SuD/Su0[SuP/Su0
1 |[pengertéyttd 20,00 21,00 30,20 Effective |Independent on depth Isotropic
2 |Sa (kuivakuori)| 17,00 18,00 24,80 Effective |Independent on depth Isotropic
3 (Sal 16,00 17,00 30,70 Undrained|Independent on depth Isotropic
4[sa2 16,00 17,00 7,90 Undrained|Independent on depth| |sotropic 1/010301‘:(7/Vehk|3'a I
5 [Sa3 16,00 17,00 10,00 Undrained|independent on depth, |sotropic Stzg‘iﬁ;lmall‘gi‘;ﬂahs DD/ oikeareuna. MR
6 [Si 17,00 18,00 8,60 Undrained|Independent on depth! Isotropic K.Pylkkanen/AFRY ’
7 [Hk 19,00 20,00 30,20 Effective |Independent on depth Isotropic

GeoCalc 6.1.0 (08.10.2025 17:25)
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