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Pohjaveden havaintoputkista otettujen pohjavesinaytteiden laboratorioanalyysien tes-
tausselosteet (31 s.)

Koekaivannoista 5140-5142 otettujen vesindytteiden laboratorioanalyysien testausselos-
teet (13 s.)

Fazerilan pohjavesialue, maanpinnan korkeustaso (Mittakaava 1 : 8 000)
Fazerilan pohjavesialue, pohjamaalajit (Mittakaava 1 : 8 000)

Fazerilan pohjavesialue, pohjaveden virtaussuunnat ja kalliopinnan korkeustaso
(Mittakaava 1 : 8 000)

Fazerilan pohjavesialue, pohjaveden havaintoputket, pohjaveden pinnan taso ja vajove-
sivydhykkeen paksuus, virtaussuunnat ja kalliopinnan korkeustaso, Valion vedenottamo
ja Fazerin vedenottamoalueet (Mittakaava 1 : 8 000) El JULKINEN

Hakemuksen kohteena olevan alueen itdosa, pohjaveden havaintoputket, pohjaveden
pinnan taso ja vajovesivydhykkeen paksuus, virtaussuunnat ja maanpinnan korkeustaso,
Fazerin vedenottamoalueet (Mittakaava 1 : 2 500) ElI JULKINEN

Hakemuksen kohteena olevan alueen lansiosa, pohjaveden havaintoputket, pohjaveden
pinnan taso ja vajovesivythykkeen paksuus, virtaussuunnat ja maanpinnan korkeusta-
so, koekaivannot, Fazerin vedenottamoalueet (Mittakaava 1 : 2 000) El JULKINEN

Pohjavesinaytepisteet (Mittakaava 1 : 4 000) El JULKINEN

Pohjaveden virtausmallin alue, reunaehdot ja kalibroitu pohjaveden taso
(Mittakaava 1 : 7 000)

Pohjaveden tarkkailusuunnitelma, tarkkailupisteet (Mittakaava 1 : 3 000) EI JULKINEN
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1 Johdanto

Vantaan ratikan linjaus sijoittuu Fazerilan luokitellulle pohjavesialueelle ja osittain Fazerin vedenottamoi-
den lahisuojavydhykkeelle. Tyon tarkoituksena oli selvittdd Fazerilan pohjavesialueen hydrogeologiset
olosuhteet, seka arvioida raitiotien rakentamisen- ja kaytonaikaiset pohjavesivaikutukset vesitalouslupa-
hakemuksen kohteena olevalla alueella.

Ty6n yhteydessa suoritettiin tarkentavia pohja- ja pohjavesitutkimuksia. Liséksi laadittiin numeerinen
pohjaveden virtausmalli, jolla suoritettiin simulaatioita pohjavesivaikutuksien arvioimiseksi.

Tama dokumentti siséltad hydrogeologisten olosuhteiden nykytilan kuvauksen, seka arvion rakentami-
sen- ja kaytonaikaisista pohjavesivaikutuksista, seka pohjaveden tarkkailusuunnitelman.

2 Lahtbaineisto

Tyo6n lahtbaineistona kaytettiin olevia pohjatutkimustietoja (kairaustiedot) ja pohjavesitiedot (pohjave-
den havaintoputkien sijainti ja pohjaveden pinnan tason havainnot). Pohjatutkimus- ja pohjavesitietoja
saatiin Vantaan kaupungilta, ympaéaristéhallinnon HERTTA- / POVET -jarjestelmista ja GTK:n yllapitamasta
pohjatutkimusrekisterista.

Lahtoaineistona kaytettiin myos Maanmittauslaitoksen ja Vantaan kaupungin kartta-aineistoja (mm. or-
toilmakuvat, maastokartta, taustakartta, kaupunkikartta ja maalajikartta), Maanmittauslaitoksen 2m
korkeusmallia, HSY:n maanpeiteaineistoja, Geologian tutkimuskeskuksen pohjamaalajikarttaa, Fazerilan
pohjavesialueen pohjavesiyhteistarkkailun raportteja, Fazerilan pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa,
seka Fazerin vedenottamoiden suoja-aluetta koskevia paatoksia.

Raitiotiehankkeen suunnittelun yhteydessa vuonna 2025 alueelle asennettiin uusia pohjaveden havainto-
putkia. Naista ja alueella olevista pohjavesiputkista otettiin pohjavesinaytteita tarkempiin laboratoriotut-
kimuksiin. Liséksi alueella tehtiin nelja koekaivantoa rakentamisen aikaisten kaivantojen kuivatuksen
suunnittelun tueksi. My6s koekaivannoista otettiin vesindytteet laboratoriotutkimuksiin. Tydn lahtbaineis-
tona kaytettiin kaikkia edellda mainittujen tutkimuksien tuloksia.

3 Fazerilan pohjavesialue

Fazerilan vedenhankintaa varten tarked pohjavesialueen (tunnus 0109252) kokonaispinta-ala on 2,84
km?2, josta muodostumisalueen pinta-alaa on 1,43 km?. Pohjavesialue sijaitsee p&ddosin Vantaan kaupun-
gin alueella, ainoastaan pohjavesialueen lansiosa noin 0,3 km? pinta-alalta sijaitsee Helsingin kaupungin
alueella. Pohjavetta on arvioitu muodostuman Fazerilan pohjavesialueella 1000 m3/vrk. (SYKE ja ELY-
keskukset 2025a)

Pohjaveden suojelusuunnitelma on laadittu vuonna 2015 (Ramboll Finland, 31.8.2015. Fazerilan pohja-
vesialueen suojelusuunnitelma).

Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 (Uudenmaan vesienhoidon toimen-
pideohjelma vuosille 2022-2027. Uudenmaan ELY-keskus. Raportteja 42/2022) Fazerilan pohjavesialue
on luokiteltu riskialueeksi ja kemialliselta tilaltaan huonoksi. Pdaasialliset tilaa heikentavét aineet ovat
oljytuotteet, ym. vaaralliset kemikaalit, liuottimet ja kloridi. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa esite-
tdadn maaraajan pidentamista hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseksi, silla taté ei saavuteta vuoteen
2027 mennessa. Maaraajan pidentamista on perusteltu seuraavasti: "Lika-aineet ovat levinneet niin laa-
jalle ja syvalle pohjavesimuodostuman kerrostumiin, ettd pohjaveden puhdistamiseksi ei ole toistaiseksi
olemassa taloudellisia ja teknisesti kannattavia keinoja. Pohjavesien hoitotoimenpiteiden vaikutukset
pohjavesien tilaan ndkyvat viiveella.”
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Maaralliselta tilaltaan Fazerilan pohjavesialue on vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027
luokiteltu hyvaksi.

Fazerilan pohjavesialueella sijaitsee kolme Oy Karl Fazer Ab:n vedenottamoa (Fazer |, Fazer |l ja Fazer
1V). Fazer | ottamolla on vesioikeuden mydntama lupa (39/1964) vedenottoon ja jadhdytysvesien maa-
han imeyttamiseen. Fazer Il ottamolla on vesioikeuden mydntama lupa (38/1964) vedenottoon. Fazer IV
ottamolla on vesioikeuden mydntama lupa (71/1967) vedenottoon, mutta ottamo on pohjavedessa esiin-
tyvien liuotinaineiden vuoksi poistettu pysyvasti kaytosta kevaalla 2009. Fazerin vedenottamoilla on
Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston vahvistamat suoja-alueet (53/2000/1, 7.7.2000), joiden maarayk-
sida 1 ja 22a on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden paatoksella 01/0064/2, 4.5.2001. (SYKE ja ELY-kes-
kukset, 2025a)

Liséksi Fazerilan pohjavesialueen itdosassa sijaitsee Valio Oy:n vedenottamo, josta on lupa (L-SVEO no
52/1986/1) ottaa pohjavetta 300 m3/vrk puolivuotiskeskiarvona laskettuna (SYKE ja ELY-keskukset,
2025a). Valion vedenottamolle ei ole méaratty suoja-aluetta.

4 Hydrogeologiset olosuhteet

Lahtoaineistoon perustuen, muodostettiin kasitys Fazerilan pohjavesialueen nykyisistd maa- ja kalliope-
raolosuhteista, pohjaveden pinnan tasosta, pohjaveden virtaussuunnista ja pohjaveden laadullisesta ti-
lasta. Seuraavissa kappaleissa esitetddn Fazerilan pohjavesialueen olosuhdekuvaus ja yksityiskohtai-
sempi kuvaus hakemuksen kohteena olevalta alueelta.

4.1 Maanpinnan topografia ja maapera

Maanpinnan korkeustasoa kuvaavan Maanmittauslaitoksen 2m korkeusmallin perusteella (kartta 1) Faze-
rilan pohjavesialueella maanpinnan korkeusasema vaihtelee noin valilla +20...+57 (N2000). Maanpinta
on korkeimmillaan Valion ja Fazerin tuotantolaitosten valisella likimain pohjois-etela suuntaisella vydhyk-
keella. Kyseisella vyohykkeella maanpinta vaihtelee noin tasovalilla +37...+57 ja ollen yleisesti +40 ta-
son ylapuolella. Alimmillaan maanpinta on pohjavesialueen pohjoisosassa Kuussillan alueella noin +20
tasolla, maanpinnan viettaen kohti pohjoista. Pohjavesialueen itaosassa LAngmossenin alueella maanpin-
nan taso vaihtelee noin valilla +25...+21 maanpinnan viettden kohti itda. Pohjavesialueen lansioassa
Slatmossenin alueella maanpinnan taso vaihtelee noin +28...+33 valilla, ollen yleisesti +30 tason ylapuo-
lella ja viettaen loivasti kohti etelda.

Yleispiirteinen kuva pohjamaalajeista on esitetty kartalla 2. Fazerilan pohjavesialueella esiintyy pohja-
maalajeina paaasiassa soraa, hiekkaa ja karkeata hietaa. Pohjavesialueen itaosassa Langmossenin alu-
eella, seka lannessa Slattmossenin alueilla esiintyy turvetta, Slattmossenin alueella myos liejua ja savea.
Pohjavesialueen pohjoisosassa Kuussillan alueella esiintyy myos paikoin savea ja liejusavea. Kalliomaata
esiintyy pohjavesialueella ja erityisesti sen ulkopuolella runsaasti.

Kairauksien perusteella alueilla, jolla maanpinta on alimmillaan (L&ngmossen, Slattmossen, Kuussilta)
esiintyy irtomaapeitteen ylaosassa vaihtelevan paksuinen kerros savea ja silttia. Myds Slattmossenin ja
Kuussillan valisella alueella on kairauksin, sekéd tehdyissa koekuopissa havaittu savea ja / tai silttia. Sa-
ven- ja siltin arvioitu esiintymisalue Slattmossen-Kuussilta alueella on esitetty kuvassa (Kuva 1).

Pohjavettd varastoivat ja pohjaveden ottamisen mahdollistavat irtomaakerrokset (moreeni, hiekka, sora)
sijaitsevat savi-silttikerroksien alapuolella, seké savi-silttipeitteisten alueiden ulkopuolella.

Nykyisella Fazerilan pohjavesialueella on ollut runsaasti maa-ainesten ottotoimintaa noin 1950-luvun
puolivalista 1970-luvun puolivaliin.
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Kuva 1. Savi- ja silttikerroksien arvioitu esiintymisalue valilla Slattmossen-Kuussilta.

4.2 Kalliopera

Pohjatutkimustietojen, avokalliohavaintojen ja maanpinnan korkeusmallin avulla luotiin kalliopinnan liki-
maéraista tasoa kuvaava pintamalli (kartta 3). Kalliopintamallin perusteella Fazerilan pohjavesialue ja-
kautuu useampaan kallioseldnteiden jakamaan osa-alueeseen. Yleistden voidaan todeta kalliopinnan to-
pografian mukailevan maanpinnan topografiaa ts. kalliopinta on alimmillaan siellda, missa my6s maan-
pinta on alimmillaan ja vastaavasti kalliopinta on ylimmillaan siella, missa myds maanpinta on ylimmil-
laan.

Pohjavesialueen itdosassa Langmossenin alueella sijaitsee likimain koillis-lounas suuntainen painanne,
jossa kalliopinta on yleisesti +12 tason alapuolella ja pienehkdlla alueella -2 tason alapuolella. Pohjavesi-
alueen lansiosassa Slattmossenin alueella kalliopinta on yleisesti +20 tason alapuolella, samoin pohjave-
sialueen pohjoisosassa Kuussillan alueella. Slattmossenin ja Kuussillan valisella alueella kalliopinta ko-
hoaa +25 tasolle ja paikoin sen ylapuolelle.
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Pohjaveden pinnan tason havaintojen ja kalliopinnan topografian perusteella kalliopinnan korkeusasema
rajoittaa pohjaveden virtausta eri osa-alueiden valilla. Kartalla 3 on esitetty pohjaveden virtaussuuntia
kuvaavat nuolet.

4.3 Fazerilan pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Kartalla 4 on esitetty kalliopinnan likimaarainen korkeustaso (N2000), valikoidut pohjaveden havainto-
putket ja niistd mitatut keskiméaaraiset pohjaveden pinnan tasot (N2000), vajovesivythykkeen paksuus
havaintoputken kohdalla, pohjaveden virtaussuuntia havainnollistavat nuolet, sekd Fazerin vedenottamo-
alueet ja Valion vedenottamo. Liséksi kartalla 4 on esitetty havaintoputket, joissa pohjavesi on havainto-
jen perusteella arteesista (pohjaveden painetaso maanpinnan tason ylapuolella).

Fazerilan pohjavesialueen itdoassa pohjaveden pinnan taso vaihtelee noin tasojen +23...+37 valilla. Poh-
javeden paavirtaus suuntautuu kohti LAngmossenin painannetta ja pohjavesi poistuu pohjavesialueelta
itd-kaakkoon. Valion vedenottamolle vesi virtaa pdaosin lannesté-, pohjoisesta- ja etelasta. Arteesista
pohjavetta (pohjaveden painetaso maanpinnan tason ylapuolella) esiintyy Langmossenin painanteen alu-
eella ja pohjavesi on muutoinkin LA&ngmossenin painanteen alueella paineellista. Paineellisuudella tarkoi-
tetaan sita, etta vetta pidattavan savi-silttikerroksen alapuolella esiintyvén pohjaveden painetaso sijait-
see savi-silttikerroksen alapinnan tason yléapuolella.

Fazerilan pohjavesialueen keskiosassa pohjaveden pinnan taso vaihtelee noin tasojen +26...+30 valilla.
Pohjaveden paavirtaus suuntautuu kohti pohjoista. Pohjaveden pinta sijaitsee yleisesti useamman metrin
syvyydelld& maanpinnasta, paikoin maapohjavetta ei esiinny lainkaan (havaintoputki 2120 kuiva ja PE35
pohjaveden pinta kalliopinnan tason alapuolella). Pohjavesialueen pohjoispuolella, Kuussillan alueen pai-
nanteessa pohjavesi on arteesista (havaintoputki 93314P) ja todennakdisesti pohjavesi on laajemminkin
kyseisen painanteen alueella paineellista.

Fazerilan pohjavesialueen lansiosassa pohjaveden pinnan taso vaihtelee noin tasojen +24...+34 valilla.
Pohjaveden virtaus suuntautuu kohti Slattmossenin painannetta ja edelleen painanteessa kohti etela-
kaakkoa. Liséksi pohjaveden virtaus suuntautuu itddn, osa itdén virtaavasta pohjavedesta poistuu pohja-
vesialueelta Kuussilan alueen kapeaa painannetta pitkin ja osa virtauksesta kadantyy pohjoiseen, virraten
kapeassa painanteessa ulos pohjavesialueelta. Arteesista pohjavetta esiintyy Slatmossenin painanteessa
Porvoonvaylan alueella (havaintoputket 95345P ja 95343P), seka aikaisemmin mainitun Kuussillan alu-
eella (havaintoputki 93314P). Todennakdisesti pohjavesi on paineellista laajemminkin savi-silttikerrok-
sien peittamilla alueilla (Kuva 1).

4.4 Pohjavesiolosuhteet hakemuksen kohteena olevalla alueella

Kartoilla 5 ja 6 on esitetty hakemuksen kohteena olevan alueen pohjaveden havaintoputket, havainto-
putkista mitattujen pohjaveden pinnan tasojen keskiarvo (N2000), vajovesivydhykkeen paksuus, pohja-
veden virtaussuuntia kuvaat nuolet ja maanpinnan korkeustaso samanarvokayrin, seka Fazerin vedenot-
tamoalueet ja Fazerin imeytysallas. Kartalla 6 on esitetty my6s tydnaikaiset kaivannot, joiden kaivutaso
sijaitsee vallitsevan pohjaveden painetasossa tai taman alapuolella, seka alueelle tehtyjen koekaivanto-
jen (Koekaivannot 5140-5143) sijainnit. Lisaksi kartalla 6 on esitetty kaytdsta poistetun reaktiivisen sei-
naman sijainti. Koeluonteinen seindma rakennettiin 2000-luvun alkupuolella ja sen avulla pyrittiin poista-
maan alueen pohjavedessa esiintyvia liuottimia. Seindma on sittemmin purettu.

Hakemuksen kohteena olevan alueen itdosassa (Kartta 5) pohjaveden pinta sijaitsee yleisesti noin ta-
solla +26...+29 (N2000). Maapohjavetta ei esiinny havaintoputkien PE35 ja 2120 kohdalla lainkaan
(PE35 pohjaveden pinta kalliopinnan tason alapuolella ja havaintoputki 2120 kuiva tasolle +27,31). Poh-
javeden virtaus suuntautuu paaosin kohti pohjoista ja osittain kohti Fazerin Il ottamoa. Pohjaveden vir-
taus suuntautuu hakemuksen kohteena olevan alueen etelapuolelta pohjoispuolelle. Pohjavesi sijaitsee
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alueen itdosassa noin 10-15 metrin syvyydella maanpinnasta (pohjavesiputket PE34, PE35 ja 2120) ja
muualla Fazerintien ja raitiotielinjan alueilla pohjaveden pinta sijaitsee yleisesti yli 5 metrin syvyydella
maanpinnasta.

Noin 200 metrin etdisyydella Fazer Il ottamon lounaispuolella sijaitsee imeytysallas, johon Fazer | otta-

molta otettava pohjavesi imeytetaan. Imeytysaltaasta imeytettava vesi virtaa kohden Fazer Il ottamoa,

pohjaveden pinnan tason perusteella on mahdollista, etta osa imeytettavasta vedesta kulkeutuu takaisin
Fazer | ottamolle.

Hakemuksen kohteena olevan alueen lansiosassa (Kartta 6) pohjaveden pinta sijaistee yleisesti noin
+27...+29 tasolla (N2000), laskien itdaan péin edettaessa noin tasolle +24...+25. Pohjaveden virtaus
suuntautuu hakemuksen kohteena olevan alueen lansipuolelta itdpuolelle, jakautuen tamén jalkeen ka-
peissa painanteissa itd-koilliseen ja pohjoiseen suuntautuvaksi. Hakemuksen kohteena olevan rai-
tiotielinjan pohjoisosassa (Kuussillantien ja Tilustien risteys) pohjaveden pinta sijaitsee noin 3,5 metrin
syvyydelld maanpinnasta, vajovesivybhykkeen paksuuden kuitenkin ohentuessa eteldan edettaessa. Rei-
lun 300 metrin matkalla raitiotielinjan alueella pohjaveden pinta tai painetaso sijaitsee alle metrin etai-
syydella maanpinnasta. Savi-silttikerroksen alapuolella esiintyvé pohjavesi on alueella paineellista ts.
vetta pidattavan savi-silttikerroksen alapuolella esiintyvan pohjaveden painetaso sijaitsee savi-silttiker-
roksen alapinnan tason ylapuolella. Tama kay ilmi myds alueelle tehdyista koekaivannoista (Kuvat 2 ja
3).

Koekaivanto 5140 kaivettiin alueelle rakennettavien hule- ja jatevesivieméarien rakentamisen edellytta-
maélle kaivutasolle (+25,75). Koekaivannossa ei kaivun jalkeen havaittu vetta. Kaivua seuraavana péi-
vana kaivannon pohjalla havaittiin hieman vetta, vedenpinnan ollessa talloin tasolla +25,85. Kuten kar-
tasta 6 voidaan havaita, pohjaveden painetaso koekaivannon 5140 laheisyydessa sijaitsevissa havainto-
putkissa MV25 ja 5113 on kuitenkin +27,92 ja +28,24 ts. hieman yli 2 metria koekaivannon pohjan ta-
soa ja kaivua seuraavana paivana havaittua vedenpinnan tasoa ylempana. Tamén perusteella koekaivan-
non 5140 kaivutason alapuolella savi-silttikerros on varsin hyvin vetta pidattavaa ja paineellisen pohja-
veden suotautuminen kaivannon pohjalle on tamén takia hidasta.

Koekaivanto 5141 kaivettiin tasolle +26,85. Kaivannon pohjalle suotautui kaivun jalkeen vetta savi-siltti-
kerroksen alapinnasta siten, etta vedenpinta kaivannossa nousi tasolle +27,85. Kartasta 6 voidaan ha-
vaita, etta koekaivantoa lahimpéana sijaitsevissa pohjavesiputkissa 5113 ja 2053 pohjaveden painetaso
sijaitsee tasolla +28,13 ja +28,24 ts. noin 1,3-1,4 metria koekaivannon pohjan tason ylapuolella. Kai-
vantoon nain ollen suotautui paineellista pohjavettéd ja vedenpinta kaivannossa asettui paineellisen poh-
javeden painetasoon, tai hyvin lahelle tata.

VANTAAN KAUPUNKI
Vantaan ratikka, Fazerilan pohjavesialue, Vesitalouslupahakemus - Pohjavesivaikutusarvio
27/06/2025



27.6.2025
Sivu 8/34

-~
40

"

Kbékafﬁ,ﬁt#ﬁi%-

W gt -

» r 4 I A
4 '!{nﬂ_kqii!antn 5

=

Kuva 2. Koekaivannot 5140 ja 5141.

Koekaivannon 5142 kohdalla kaivu ulottui kalliopinnan tasoon +26,95. Kaivanto oli kaivun jalkeen kuiva,
mutta kaivua seuraavana paivana vesipinta havaittiin tasolla +27,05. Kaivantoa lahimmissé pohjave-
siputkissa SW4 ja 5118 pohjaveden painetaso on +27,91 ja +28,04 ts. noin metrin kaivannon pohjan
tasoa ylempana. Nain ollen kaivantoon suotautui kaivun jalkeen hitaasti pohjavetta. Suotautuminen oli
kuitenkin siind méaérin hidasta, ettei vesipinta ehtinyt kaivua seuraavaan paivaan mennesséa nousta pai-
neellisen pohjaveden painetasoa vastaavalle tasolle.

Koekaivannon 5143 kohdalla kaivu ulottui tasolle +25,3. Kaivanto oli kaivun jalkeen, seka kaivua seu-
raavana paivana kuiva. Koekaivannon 5143 valittdmassé laheisyydessa ei sijaitse pohjaveden havainto-
putkea, mutta etddmpana sijaitsevista pohjaveden havaintoputkista mitattujen pohjaveden pinnan taso-
jen perusteella, kaivannon kohdalla savikerroksen alapuolella paineellisen pohjaveden painetaso on arvi-
olta noin +26, eli hieman kaivutasoa ylempana. Taman perusteella kaivannon kaivutason alapuolella
savi-silttikerros on tiivis, eikd nain ollen paineellista pohjavetta kaivantoon suotautunut.

VANTAAN KAUPUNKI
Vantaan ratikka, Fazerilan pohjavesialue, Vesitalouslupahakemus - Pohjavesivaikutusarvio
27/06/2025



27.6.2025
Sivu 9/34

Kuva 3. Koekaivannot 5142 ja 5143.

Koekaivannot 5140-5143 olivat 4-5 vuorokauden kuluttua kaivusta tayttyneet vedesta. Tall6in oli kuiten-
kin satanut runsaasti, eika nain ollen varmuudella voitu todeta mika osa kaivannoissa esiintyneesta ve-
desta oli kaivantoon suotautunutta pohjavetta ja mika osa kaivantoihin mahdollisesti paatynytta pinta-
vetta. Lukuun ottamatta kaivantoa 5143, jonne ei kaivua seuraavana paivana havaittu suotautuneen
lainkaan pohjavetta, otettiin muista kaivannoista vesinaytteet tarkempiin laboratoriotutkimuksiin, joiden
tuloksia on kasitelty jaljempana.

Koekaivantojen perusteella voidaan my6s todeta, ettei Tilustien-Rivieranraition alueella esiinny ainakaan
selkedd yhtenaista orsivesikerrosta. On toki mahdollista, etta jossain pain savi-silttikerroksien peittamé&a
aluetta (Kuva 1) my®s orsivetta esiintyy.

4.5 Pohjaveden laatu ja tutkimukset

Fazerilan pohjavesialueen yhteistarkkailussa (Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry,
24.3.2025) pohjaveden laadullista tilaa tarkkaillaan 14 pohjaveden havaintoputkesta, joista kaksi
(DE1/13 ja MV2-15) sijoittuvat hakemuksen kohteena olevan alueen valittémaéan laheisyyteen. Lisaksi
vedenottamoiden raakaveden laatua tarkkaillaan.

Koska Rivieranraition ja Tilustien alueella osa tydnaikaisista kaivannoista sijaitsee vallitsevan pohjaveden
painetason alapuolella ja tydn aikaisesti kaivannot pidetdadn pumppaamalla kuivina niihin mahdollisesti
suotautuvasta pohjavedestd, tdydennettiin tietoja pohjaveden laadullisesta tilasta erityisesti taman alu-
een osalta ottamalla asennetuista uusista ja muutamista aikaisemmin asennetuista pohjaveden havain-
toputkesta pohjavesinaytteet tarkempiin laboratoriotutkimuksiin toukokuussa 2025. Pohjavesinaytteet
otettiin yhteensa 12 pohjavesiputkesta. Myds aikaisemmin mainituista koekaivannoista 5140-5142
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otettiin vesinaytteet tarkempiin laboratoriotutkimuksiin. Pohjavesiputkista ja koekaivannoista otetuista
vesinaytteista analysoitiin taulukon (Taulukko 1) mukaiset parametrit. Pohjavesiputkista otettujen pohja-
vesinaytteiden laboratorioanalyysien testausselosteet ovat liitteessé 1 ja koekaivannoista otettujen vesi-
naytteiden laboratorioanalyysien testausselosteet ovat liitteessa 2.

Kartalla 7 on esitetty hakemuksen kohteena olevan alueen laheisyydessa sijaitsevat Fazerilan pohjavesi-
alueen yhteistarkkailussa olevat pohjavesinaytepisteet, sekd pohjavesiputket ja koekuopat, joista Van-
taan ratikan suunnittelun yhteydessa vuonna 2025 otettiin vesinaytteet.

Taulukko 1. Vantaan ratikan suunnittelun yhteydessa vuonna 2025 otetuista vesinaytteista analysoidut para-
metrit.

ANALYYSI

Alumiini, Al liukoinen
Arseeni, As, liukoinen
Elohopea, Hg, liukoinen
Kadmium, Cd, liukoinen
Kromi, Cr, liukoinen
Koboltti, Co, liukoinen
Kupari, Cu, liukoinen
Lyijy, Pb, liukoinen
Magnesium, Mg, liukoinen
Mikkeli, Ni, liukoinen
Rauta, Fe, liukoinen
Sinkki, Zn, liukoinen
Vanadiini, V, liukoinen
Mangaani, Mn, liukoinen
Livennut happi
pH
Sahkonjohtavuus
CODy,

Sameus
Kloridi
Sulfaatti
Mitraatti
Nitriitti
Ammonium
Oljyhiilivedyt fraktioittain: C5-C10, C10-C21, C21-C40
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Koliformiset bakteerit
Escherichia coli
Enterokokit

4.5.1 Vantaan ratikan suunnittelun yhteydessd vuonna 2025 otettujen pohjavesi-
naytteiden analyysitulokset

Haihtuvista orgaanisista yhdisteistd (VOC) todettiin havaintoputkessa 5113 trikloorieteenia 1,4 pg/I
(pohjaveden trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin summapitoisuuden ymparistdlaatunormi Vna 341/2009
on 5 pg/l) ja vinyylikloridia 0,098 pg/l. Pohjaveden vinyylikloridipitoisuuden ymparistélaatunormi (Vna
341/2009) on 0,15 pg/l. Kloroformia todettiin havaintoputkessa 2053 0,52 ug/l ja havaintoputkessa
5118 0,87 pg/l. Kloroformin ympéaristélaatunormi (Vna 341/2009) on 100 pg/l. Muita VOC-yhdisteita ei
pohjavesiputkista otetuissa naytteissa todettu méaritysrajaa ylittavina pitoisuuksina.

Oljyhiilivetyjen osalta raskaista jakeita (C21-C40) todettiin pohjavesiputkessa 5116 84 ug/l, pohjavesi-
putkessa SW6 43 pg/l ja pohjavesiputkessa SW4 29 ug/l. Ymparistélaatunormi C10-C40 jakeiden osalta
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(Vna 341/2009) on 50 pg/l. Muissa pohjavesiputkissa ei todettu 6ljyhiilivetyja maaritysrajaa ylittavina
pitoisuuksina.

Metallien osalta elohopeaa ei todettu maéaritysrajaa (0,03 pg/l) ylittdvana pitoisuutena pohjavesiputkista
otetuissa naytteissa.

Kadmiumin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,03-0,37 pg/l. Suurin pitoisuus (0,37 pg/l) todettiin
havaintoputkessa 2053 ja toiseksi suurin (0,11 pg/l) havaintoputkessa 2107. Kadmiumin ymparistdlaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 0,4 pg/l.

Koboltin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,05-22 ug/l. Suurin pitoisuus (22 pg/l) todettiin havainto-
putkessa 2053 ja toiseksi suurin pitoisuus (3,63 pg/l) havaintoputkessa 5113. Koboltin ymparistdlaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 2 pg/l.

Kromin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,09-11,4 pg/l. Suurin pitoisuus (11,4 pg/l) todettiin pohja-
vesiputkessa 2053 ja toiseksi suurin (5,30 pg/l) pohjavesiputkessa 5116. Kromin ymparistélaatunormi
(Vna 341/2009) on 10 ug/I.

Kuparin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,8-16,7 pg/l. Suurin pitoisuus (16,7 pg/l) todettiin pohja-
vesiputkessa 2053 ja toiseksi suurin (5,8 pg/l) pohjavesiputkessa 5113. Kuparin ymparistélaatunormi
(Vna 341/2009) on 20 ug/I.

Lyijyn todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,12-4,6 pg/l. Suurin pitoisuus (4,6 pg/l) todettiin pohjavesi-
putkessa 2053 ja toiseksi suurin (1,5 pg/l) pohjavesiputkessa 5113. Lyijyn ymparistélaatunormi (Vna
341/2009) on 5 pg/l.

Nikkelin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,67-53 pg/l. Suurin pitoisuus (53 pg/l) todettiin pohjave-
siputkessa 2053 ja toiseksi suurin (23,25 pg/l) pohjavesiputkessa 2107. Nikkelin ymparistolaatunormi
(Vna 341/2009) on 10 ug/I.

Sinkin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 2-2861 pg/l. Suurin pitoisuus (2861 ug/l) todettiin pohjave-
siputkessa SW7 ja toiseksi suurin (329 pg/l) pohjavesiputkessa 2053. Sinkin ympaéaristdlaatunormi (Vna
341/2009) on 60 pg/l.

Arseenin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,1-6,7 pg/l. Suurin pitoisuus (6,7 pg/l) todettiin pohjave-
siputkessa 5113 ja toiseksi suurin (5,7 ug/l) pohjavesiputkessa SW4. Arseenin ymparistélaatunormi (Vna
341/2009) on 5 pg/l.

Vanadiinin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,8-14,5 pg/Il. Vanadiinille ei ole asetettu ymparistdlaa-
tunormia.

Raudan todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 19-4300 pg/l. Suurin pitoisuus (4300 ug/l) todettiin pohja-
vesiputkessa 5113 ja toiseksi suurin (3300 pg/l) pohjavesiputkessa SW6. Raudalle ei ole asetettu ympéa-
ristélaatunormia.

Mangaanin todetut pitoisuudet vaihtelivat vélilla 1,7 — 355 pg/l. Suurin pitoisuus (355 pg/l) todettiin
pohjavesiputkessa SW6 ja toiseksi suurin (305 pg/l) pohjavesiputkessa 2053.

Sulfaatin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 9,5-70 mg/l. Suurin pitoisuus (70 mg/l) todettiin pohjave-
siputkessa 2053 ja toiseksi suurin (60 mg/l) pohjavesiputkessa 5113. Sulfaatin ymparistélaatunormi
(Vna 341/2009) on 150 mg/I.

Kloridin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 1,9-92 mg/l. Suurin pitoisuus (92 mg/l) todettiin pohjavesi-
putkessa 2107 ja toiseksi suurin pitoisuus (61 mg/l) pohjavesiputkessa 5112. Kloridin ympaéristolaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 25 mg/I.
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Ammoniumin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,015-1,184 mg/l. Suurin pitoisuus (1,184 mg/l) to-
dettiin pohjavesiputkessa 5113 ja toiseksi suurin pitoisuus (0,129 mg/l) pohjavesiputkessa 2053. Ammo-
niumin ymparistdlaatunormi (Vna 341/2009) on 0,25 mg/I.

Nitraatin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 1,1-4,3 mg/l. Suurin pitoisuus (4,3 mg/l) todettiin pohja-
vesiputkissa 5112 ja 2110 (molemmissa 4,3 mg/l). Nitraatin ympaéaristdélaatunormi (Vna 341/2009) on 50
mg/I.

Nitriittia ei pohjavesiputkista otetuissa naytteissa todettu maaritysrajaa (0,010 mg/l) ylittavina pitoi-
suuksina.

Kemiallinen hapenkulutus (CODMnN) vaihteli pohjavesiputkista otetuissa naytteissa valilla 0,6-8,7 mg/I.

Happipitoisuus vaihteli pohjavesiputkista otetuissa naytteissa valilla <0,2-12,1 mg/l. Hapekkainta vesi oli
pohjavesiputkessa SW5 (12,1 mg/l), seka 5112 (8,5 mg/l) ja FCG5 (7,3 mg/l). Ldhes hapetonta tai ha-
petonta (<0,2 mg/l) vesi oli pohjavesiputkissa SW6, 5113 ja 5116.

Pohjavesiputkista otettujen néaytteiden pH-arvo vaihteli valilla 5,5-6,6. Alle 6:n pH-arvo todettiin pohja-
vesiputkissa 5112, 2053, 5118, FCG5 ja SW7.

Pohjavesiputkista otettujen vesindytteiden sahkdnjohtavuus vaihteli valilla 6,8-60,1 mS/m. Suurin sah-
koénjohtavuus (60,1 mS/m) todettiin pohjavesiputkessa 2107 ja toiseksi suurin (42,8 mS/m) pohjavesi-
putkessa 2110.

Pohjavesinaytteiden sameus vaihteli valilla 1,4-310 FNU. Sameinta vesi (310 FNU) oli pohjavesiputkessa
5116 ja toiseksi sameinta (300 FNU) pohjavesiputkessa 2053. Kirkkainta vesi oli pohjavesiputkissa 2110
(1,4 FNU), 5112 (4,0 FNU) ja FCG5 (4,8 FNU).

Mikrobiologisten muuttujien osalta suolistoperéaisia enterokokkeja todettiin havaintoputkessa 5113 23
pmy/100ml, pohjavesiputkessa 5116 2 pmy/100ml ja pohjavesiputkessa SW7 =40 pmy/100ml. Kolifor-
misia bakteereja todettiin ainoastaan pohjavesiputkessa SW5 3 mpn/100ml ja kyseissé pohjavesiput-
kessa todettiin myo6s E. coli -bakteereja 2 mpn/100ml.

4.5.2 Koekaivannoista 5140-5142 vuonna 2025 otettujen vesindytteiden analyysitu-
lokset

Koekaivannoista 5140-5142 otetuissa vesindytteissa ei todettu haihtuvia orgaanisia yhdisteista (VOC).

Oljyhiilivetyjen osalta koekaivannossa 5141 todettiin keskiraskaista jakeita (C10-C21) 64 pg/l ja ras-
kaista jakeita (C21-C40) 160 pg/l. Pohjaveden ymparistdlaatunormi C10-C40 jakeiden osalta (Vna
241/2009) on 50 pug.

Elohopeaa ei todettu méaaritysrajaa (0,03 ug/l) ylittavana pitoisuutena koekaivannoista otetuissa vesi-
naytteissa.

Kadmiumia todettiin koekuopista otetuissa naytteissa 0,03-0,40 pg/l. Suurin pitoisuus (0,40 pg/l) todet-
tiin koekuopassa 5142.

Koboltin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 4,43-7,64 pg/l. Suurin pitoisuus (7,64 ug/l) todettiin koe-
kaivannossa 5141 ja toiseksi suurin pitoisuus (5,96 pg/l) koekaivannossa 5142. Koboltin ymparistolaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 2 ug/l.

Kromin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 2,70-23,6 pg/l. Suurin pitoisuus (23,6 pg/l) todettiin koe-
kaivannossa 5141 ja toiseksi suurin pitoisuus (12,2 pg/l) koekaivannossa 5142. Kromin ympaéristolaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 10 pg/I.

VANTAAN KAUPUNKI
Vantaan ratikka, Fazerilan pohjavesialue, Vesitalouslupahakemus - Pohjavesivaikutusarvio
27/06/2025



27.6.2025
Sivu 13/34

Kuparia todettiin koekaivannossa 5140 2,10 pg/l ja koekaivannossa 5141 25,2 ug/l. Koekaivannosta
5142 otetusta naytteesta ei kuparia tuntemattomaksi jddneesta syysta analysoitu. Kuparin ympaéristolaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 20 pg/Il.

Lyijyn todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,46-17,6 pg/l. Suurin pitoisuus (17,6 pg/l) todettiin koekai-
vannossa 5141 ja toiseksi suurin pitoisuus (7,6 pg/l) koekaivannossa 5142. Lyijyn ymparistdlaatunormi
(Vna 341/2009) on 5 ug/l.

Nikkelin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 7,97-18,75 pg/l. Suurin pitoisuus (18,75 pg/l) todettiin
koekaivannossa 5142 ja toiseksi suurin pitoisuus (15,90 pg/l) koekaivannossa 5141. Nikkelin ympéaristo-
laatunormi (Vna 341/2009) on 10 pg/l.

Sinkin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 6-14 pg/l. Suurin pitoisuus (14 pg/l) todettiin koekaivan-
nossa 5141 ja toiseksi suurin pitoisuus (11 pg/l) koekaivannossa 5142. Sinkin ymparistdlaatunormi (Vna
341/2009) on 60 pg/l.

Arseenia todettiin koekaivannossa 5142 3,2 pg/l ja koekaivannossa 5141 25,6 pg/l. Koekaivannosta
5140 otetusta naytteesta ei kuparia tuntemattomaksi jadneesta syysta analysoitu. Arseenin ympaéaristo-
laatunormi (Vna 341/2009) on 5 pg/l.

Vanadiinin todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 3,5-43,3 pg/l. Suurin pitoisuus (43,3 ug/l) todettiin koe-
kaivannossa 5141 ja toiseksi suurin pitoisuus (25,4 pg/l) koekaivannossa 5142. Vanadiinille ei ole ase-
tettu ymparistélaatunormia.

Raudan pitoisuudet vaihtelivat valilla 920-8700 ug/l. Suurin pitoisuus (8700 pg/l) todettiin koekaivan-
nossa 5141 ja toiseksi suurin (6200 ug/l) koekaivannossa 5140. Raudalle ei ole asetettu ympaéristolaa-
tunormia.

Mangaanin pitoisuudet vaihtelivat valilla 70,6-1010 pg/l. Suurin pitoisuus (1010 pg/l) todettiin koekai-
vannossa 5140 ja toiseksi suurin (78,9 ng/l) koekaivannossa 5141. Mangaanille ei ole asetettu ymparis-
tolaatunormia.

Sulfaatin pitoisuudet vaihtelivat valilla 6,8-100 mg/l. Suurin pitoisuus (100 mg/l) todettiin koekaivan-
nossa 5140 ja toiseksi suurin (42 mg/l) koekaivannossa 5142. Sulfaatin ymparistélaatunormi (Vna
341/2009) on 150 mg/I.

Kloridin pitoisuudet vaihtelivat valilla 5,2-18 mg/l. Suurin pitoisuus (18 mg/l) todettiin koekaivannossa
5140 ja toiseksi suurin (6,9 mg/l) koekaivannossa 5142. Kloridin ymparistélaatunormi (Vna 341/2009)
on 25 mg/I.

Ammoniumin pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,022-0,387 mg/l. Suurin pitoisuus (0,387 mg/l) todettiin
koekaivannossa 5141 ja toiseksi suurin (0,198 mg/l) koekaivannossa 5140. Ammoniumin ymparistolaa-
tunormi (Vna 341/2009) on 0,25 mg/I.

Nitraattia ei todettu koekaivannoista otetuissa vesinaytteista maaritysrajaa (0,5 mg/l) ylittavina pitoi-
suuksina. Myoskéan nitriittia ei koekaivannoista otetuissa naytteissa todettu maaritysrajaa (0,010 mg/l)
ylittdvina pitoisuuksina.

Kemiallinen hapenkulutus (CODMnN) vaihteli koekaivannoista otetuissa naytteissa valilla 2,1-212 mg/I.
Suurin kemiallinen hapenkulutus (212 mg/l) oli koekaivannossa 5141 ja toiseksi suurin (10,6 mg/l) koe-
kaivannossa 5142.

Happipitoisuus koekaivannosta 5141 otetussa vesinaytteesséa oli 0,2 mg/l, koekaivannosta 5140 5,3 mg/I|
ja koekaivannosta 5142 7,5 mg/I.

Koekaivannon 5142 vesindytteen pH-arvo oli 5,5, koekaivannon 5141 pH-arvo oli 5,9 ja koekaivannon
5140 pH-arvo oli 6,6.
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Sahkdnjohtavuus vaihteli valilla 9,1-39,1 mS/m. Suurin sahkénjohtavuus (39,1 mS/m) todettiin koekai-
vannossa 5140 ja toiseksi suurin (14,3 mS/m) koekaivannossa 5142.

Vesindytteiden sameus vaihteli valilla 100-100000 FNU. Sameinta vesi (100000 FNU) oli koekaivannossa
5142 ja toiseksi sameinta (980 FNU) koekaivannossa 5141.

Mikrobiologisten muuttujien osalta suolistoperéisia enterokokkeja todettiin koekaivannosta 5141 ote-
tussa naytteessa 6 pmy/100ml ja koekaivannossa 5140 41 pmy/100ml. Koliformisia bakteereja todettiin
koekaivannossa 5142 1 mpn/100ml, koekaivannossa 5141 8 mpn/100ml ja koekaivannossa 5140 40
mpn/100ml. E. coli -bakteereja todettiin koekaivannosta 5141 otetussa naytteessa 6 mpn/100ml.

4.5.3 Pohjaveden laadullinen tila

Mikrobiologinen laatu

Fazerilan pohjavesialueen yhteistarkkailutuloksien (Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tys ry, 24.3.2025) perusteella vuonna 2024 koliformisia bakteereita havaittiin lahes kaikissa havainto-
putkissa, joista DE1/13 ja MV2-15 sijoittuvat hakemuksen kohteena olevan alueen laheisyyteen. My6s
Fazerin Il ottamon kuilukaivossa todettiin koliformisia bakteereja. Fazerin I- ja Il ottamoilla todettiin
myo6s poikkeava heterotrofinen pesékeluku. Havaintoputkessa DE1/13 todettiin lisdksi ulosteperaista
saastumista kuvaavia E. coli -bakteereja.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteista vuonna 2025 otetuissa naytteissa todettiin suolistoperaisia ente-
rokokkeja havaintoputkissa 5113, 5116 ja SW7. Koliformisia bakteereja todettiin pohjavesiputkessa SW5
ja kyseissé pohjavesiputkessa todettiin myos E. coli -bakteereja.

Vantaan ratikan koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa vesinaytteissa todettiin suolistoperaisia entero-
kokkeja koekaivannossa 5140 ja 5141. Koliformisia bakteereja todettiin kaikissa koekaivannossa (5140,
5141 ja 5142). E. coli -bakteereja todettiin koekaivannosta 5141 otetussa naytteessa.

Kootusti voidaan todeta, ettd pohjaveden mikrobiologinen laatu on paikoin ja ainakin ajoittain heikko. E.
coli -bakteerien esiintyminen saattaa viitata jatevesivieméareiden vuotoihin.

VOC-yhdisteet

VOC-yhdisteitd todettiin yhteistarkkailussa vuonna 2024 neljassé pohjavesiputkessa (MV1, MV27,
DE1/13 ja G3-12). Naista DE1/13 sijoittuu Tilustien l&nsipuolelle ja hakemuksen kohteena olevan alueen
valittomaan laheisyyteen. Putki MV1 sijoittuu Fazerintien pohjoispuolelle, pohjaveden virtaussuunnassa
hakemuksen kohteena sijaitsevasta alueesta alavirran puolelle. Havaintoputki MV27 sijoittuu myos poh-
javeden virtaussuunnassa alavirran puolelle hakemuksen kohteena olevasta Tilustien ja Rivieranraition
osuudesta. Havaintoputki G3-12 sijaitsee reilun 300 metrin etaisyydella hakemuksen kohteena olevasta
alueesta.

Havaintoputkessa G3-12 todettiin vuonna 2024 bentseenia 0,62 ug/l ja kloroformia maéaaritysrajalla oleva
pitoisuus 0,5 ug/I.

Havaintoputkessa DE1/13 todettiin vuonna 2024 trikloorieteenia 32 pg/l ja trikloorieteenin hajoamistuo-
tetta dikloorieteenia 1,4 pg/l. Vinyylikloridia ei todettu méaaritysrajaa (0,09 pg/l) ylittdvanéa pitoisuutena.
Kyseinen havaintoputki sijaitsee alueella, jolla pohjaveden on todettu pilaantuneen vuosikymmenia sit-

ten liuottimilla. Pilaantuman aiheuttaja ei ole selvilla. Pilaantumaa on pyritty kunnostamaan koeluontoi-
sella reaktiivisella seindmalla, joka on sittemmin poistettu.

Havaintoputkessa MV27 todettiin vuonna 2024 trikloorieteenia 2,2 pg/l, dikloorieteenia ei todettu maari-
tysrajaa (0,5 ug/l) ylittavana pitoisuutena, kuten ei myoskaan vinyylikloridia (méaaritysraja 0,09 pg/l).
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Vantaan ratikan pohjavesindytepisteista vuonna 2025 otetuissa naytteissa VOC-yhdisteista todettiin ha-
vaintoputkessa 5113 trikloorieteenia 1,4 pg/l ja vinyylikloridia 0,098 pg/l. Kloroformia todettiin havainto-
putkessa 2053 0,52 pg/l ja havaintoputkessa 5118 0,87 ug/I.

Koekaivannoista 5140-5142 otetuissa vesinaytteissa ei todettu VOC-yhdisteita.

Kuvissa 4-6 on esitetty trikloorieteenin-, dikloorieteenin- ja vinyylikloridin pidemmaéan aikavéalin pitoisuu-
det havaintoputkissa DE1/13, PVP1 ja MV27). Havaintoputki PVP1 sijoittuu havaintoputken DE1/13 valit-
toméaan laheisyyteen ja kyseisesta pisteesta on vuosina 2004-2005 tutkittu edella mainittujen yhdistei-
den pitoisuuksia.

Trikloorieteenin pitoisuudet ovat 2000-luvun alussa olleet havaintoputkessa PVP1 ajoittain jopa noin
3000-4000 pg/l, mutta ovat vuoden 2004 aikana laskeneet huomattavasti, ajoittain alle maaritysrajan
(maaéritysraja vaihdellut 10 pg/l ja 1 pg/l). Havaintoputkessa DE1/13 trikloorieteenin pitoisuudet ovat
vaihdelleet voimakkaasti viimeisten 9 vuoden aikana. Pitoisuudet ovat alittaneet maaritysrajan vuosina
2020 ja 2023, todetut pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 32-790 pg/l. Havaintoputken MV27 osalta pitoi-
suudet ovat olleet viimeisten 9 vuoden aikana varsin pienid, suurimmillaankin vuonna 2020 2,3 ug/I.
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Kuva 4. Trikloorieteenin pitoisuudet havaintoputkissa DE1/13, PVP1 ja MV27.

Dikloorieteenin pitoisuudet olivat vuonna 2004 havaintoputkessa PVP1 suuria (maksimi noin 3700 pg/l),
mutta laskivat vuonna 2005 noin tasolle 20-60 ug/l. Havaintoputkessa DE1/13 dikloorieteenin pitoisuu-
det ovat viimeisten 9 vuoden aikana vaihdelleet jonkin verran. Vuonna 2020 pitoisuus alitti maaritysra-
jan (0,5 pg/l), muutoin pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 1,4-46 pg/l. Havaintoputkessa MV27 dikloo-
rieteenié ei ole todettu méaaritysrajaa (0,5 pg/l), vuonna 2019 maéaaritysraja 0,1 ug/l) ylittavina pitoisuuk-
sina viime vuosina.
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Kuva 5. Dikloorieteenin pitoisuudet havaintoputkissa DE1/13, PVP1 ja MV27.

Vinyylikloridin pitoisuudet vaihtelivat havaintoputkessa PVP1 vuosina 2004-2005 noin valilla 2-50 pg/I.
Havaintoputkessa DE1/13 vinyylikloridin todetut pitoisuudet ovat viimeisten 9 vuoden aikana vaihdelleet
valilla 0,51-9 pg/l. Havaintoputkessa MV27 vinyylikloridia ei ole todettu maaritysrajaa ylittdvana pitoi-
suutena viimeisten 9 vuoden aikana.
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Kuva 6. Vinyylikloridin pitoisuudet havaintoputkissa DE1/13, PVP1 ja MV27.
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Kootusti voidaan todeta, ettd havaintoputkessa DE1/13 esiintyy paaséantdisesti aina trikloorieteenia,
dikloorieteenia, tai vinyylikloridia. Trikloorieteenin pitoisuudet ovat DE1/13 pisteessa ajoittain korkeita,
dikloorieteenin pitoisuudet ovat paasaantoisesti pienia ja vinyylikloridin pitoisuudet paasaantoisesti erit-
tain pienia. Pohjaveden virtaussuunnassa DE1/13 pisteesta alavirtaan sijaitsevassa pisteessa MV27 esiin-
tyy pieniné pitoisuuksina trikloorieteenia. Havaintoputkien DE1/13 ja MV27 valissé sijaitsevassa pohjave-
siputkessa 5113 vuonna 2025 todettiin pieni pitoisuus trikloorieteenia (1,4 pg/l) ja vinyylikloridia (0,098
pg/l). Tulosten perusteella trikloorieteenid kulkeutuu havaintoputken DE1/13 alueelta pohjaveden vir-
taussuunnan mukaisesti havaintoputken 5113 alueelle ja edelleen havaintoputken MV27 alueelle. Tulos-
ten perusteella trikloorieteenin pitoisuus pohjavedessé pienenee pohjaveden virtaussuunnassa alavirran
suuntaan. Pohjaveden virtauskuvan mukaan DE1/13 pisteen alueelta trikloorieteeni, dikloorieteeni tai
vinyylikloridi eivat kulkeudu Fazer | tai Fazer Il ottamoille.

Oljyhiilivedyt
Oljyhiilivetyja (raskaita jakeita) todettiin yhteistarkkailussa vuonna 2024 hieman maaritysrajan ylittavina
pitoisuuksina havaintoputkissa, jotka sijaitsevat Fazerilan pohjavesialueen itdosassa.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteista vuonna 2025 otetuissa naytteissa todettiin raskaista jakeita
(C21-C40) havaintoputkessa 5116 84 ng/l, havaintoputkessa SW6 43 pg/l ja havaintoputkessa SW4 29

po/l.

Koekaivannossa 5141 todettiin vuonna 2025 keskiraskaista jakeita (C10-C21) 64 ng/l ja raskaista jakeita
(C21-C40) 160 pg/I.

Pisteet, joissa vuonna 2025 todettiin dljyhiilivetyja sijoittuvat Tilustien etelapéatyyn ja Rivieranraition
alueelle. Pohjaveden virtaus suuntautuu koekaivannon 5141 alueelle lansi-luoteesta. Havaintoputkien
SW4, SW6 ja 5116 alueille pohjaveden virtaus suuntautuu eteld-lounaasta. Koekaivannossa 5141 tode-
tut 6ljyt ovat mita ilmeisimmin peréisin eri lahteesta, kuin havaintoputkissa todetut. Tarkemmin 6ljyjen
alkuperaa ei voida todentaa.

Metallit

Metallien pitoisuuksia yhteistarkkailuun sisaltyvista pohjavesiputkista tutkitaan joka kolmas vuosi, lu-
kuun ottamatta havaintoputkea DE1/13, josta metallit on analysoitu vuosittain vuodesta 2017 lahtien.
Vuonna 2022 ei yhteistarkkailussa mukana olevista havaintoputkista otetuissa naytteissa todettu metal-
leja ymparist6laatunormin (Vna 341/2009) ylittavina pitoisuuksina. Myodskaan havaintoputkesta DE1/13
vuodesta 2017 otetuissa pohjavesinaytteissa ei ole todettu metalleja ymparistélaatunormin (Vna
341/20009) ylittavina pitoisuuksina.

Vuoden 2022 tarkkailutuloksien perusteella (Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesien-suojeluyhdistys ry,
2.3.2023) hakemuksen kohteena olevan alueen laheisyydessa sijaitsevista putkista ainoastaan DE1/13
todettiin hieman talousvesiasetuksen ylittdva pitoisuus mangaania. Fazerin | ja Il ottamoilta raudan ja
mangaanin pitoisuudet analysoidaan yhteistarkkailussa kahdesti vuodessa ja vuonna 2024 Fazerin | otta-
mon rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat korkeita, ylittden talousvesiasetuksen laatutavoitteet kummal-
lakin naytteenottokerralla (suurin todettu rautapitoisuus 3000 pg/l, ja suurin todettu mangaanipitoisuus
170 pg/1). Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudelle ei ole asetettu ympaéristélaatunormia.

Vuonna 2025 Vantaan ratikan suunnittelun yhteydessa pohjaveden havaintoputkista otetuissa vesinayt-
teissd osassa todettiin pohjaveden ymparistélaatunormin (Vna 341/2009) ylittavina pitoisuuksina kobolt-
tia, kromia, nikkelia, sinkkia ja arseenia. Koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa naytteissa osassa to-
dettiin pohjaveden ymparistélaatunormin (Vna 341/2009) ylittavina pitoisuuksina kobolttia, kromia, ku-
paria, lyijya, nikkelia ja arseenia.
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Pohjaveden ymparistolaatunormin ylittadvia metallipitoisuuksia todettiin erityisesti havaintoputkessa

2053, jossa koboltin pitoisuus (todettu pitoisuus 22 pg/l, pohjaveden ymparistdlaatunormi 2 pg/l), kro-
min pitoisuus (todettu pitoisuus 11,4 ug/l, pohjaveden ympaéristdlaatunormi 10 pg/l), nikkelin pitoisuus
(todettu pitoisuus 53 pg/l, pohjaveden ympaéristélaatunormi 10 pg/l), sinkin pitoisuus (todettu pitoisuus
329 ug/l, pohjaveden ymparistdlaatunormi 60 pg/l), arseenin pitoisuus (todettu pitoisuus 5,3 pg/l, poh-
javeden ymparistdlaatunormi 5 pg/l) ylittivat pohjaveden ymparistélaatunormin mukaisen pitoisuuden.

Havaintoputkessa 2107 nikkelin todettu pitoisuus (23,25 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistdlaatunormin
mukaisen pitoisuuden (10 pg/l).

Havaintoputkessa SW6 sinkin todettu pitoisuus (83 pg/l) ylitti pohjaveden ympaéaristélaatunormin mukai-
sen pitoisuuden (60 pg/l)

Havaintoputkessa SW7 sinkin todettu pitoisuus (2861 ug/l) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (60 pg/l).

Havaintoputkessa SW4 arseenin todettu pitoisuus (5,7 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (5 pg/l).

Havaintoputkessa 5113 arseenin todettu pitoisuus (6,7 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistdlaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (5 pg/l).

Koekaivannossa 5140 koboltin todettu pitoisuus (4,43 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (2 pg/l),

Koekaivannossa 5141 koboltin todettu pitoisuus (7,64 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (2 pg/l), kromin todettu pitoisuus (23,6 pg/l) ylitti pohjaveden ympaéaristélaatunormin
mukaisen pitoisuuden (10 ug/l), lyijyn todettu pitoisuus (17,6 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistoélaatunor-
min mukaisen pitoisuuden (5 ug/l), nikkelin todettu pitoisuus (15,90 pg/l) ylitti pohjaveden ymparisto-
laatunormin mukaisen pitoisuuden (10 pg/l) ja arseenin todettu pitoisuus (25,6 pg/l) ylitti pohjaveden
ympaéaristélaatunormin mukaisen pitoisuuden (5 ug/l).

Koekaivannossa 5142 koboltin todettu pitoisuus (5,96 pg/l) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin mu-
kaisen pitoisuuden (2 pg/l), kromin todettu pitoisuus (12,2 pg/l) ylitti pohjaveden ympaéaristélaatunormin
mukaisen pitoisuuden (10 pg/l), kuparin todettu pitoisuus (25,2 pg/l) ylitti pohjaveden ympaéristdlaa-
tunormin mukaisen pitoisuuden (20 pg/l), lyijyn todettu pitoisuus (7,6 pg/l) ylitti pohjaveden ymparisto-
laatunormin mukaisen pitoisuuden (5 pg/l) ja nikkelin todettu pitoisuus (18,75 pg/l) ylitti pohjaveden
ympaéaristélaatunormin mukaisen pitoisuuden (10 pg/l).

Kootusti voidaan todeta, ettd alueen pohjavedessa esiintyy metalleja pohjaveden ympaéristdlaatunormin
ylittavina pitoisuuksia lahinna Tilustien eteldosassa (koekaivanto 5141) ja Rivieranraition alueella (pohja-
vesiputki 2053). Vantaan ratikan linjauksen alueella vuonna 2021 suoritettujen PIMA-tutkimuksien tutki-
muspiste AP45 sijaitsee Tilustien eteldpaassa, koekaivannon 5141 laheisyydesséa. Vantaan ratikan lin-
jauksen alueella vuonna 2025 suoritettujen PIMA-tutkimuksien tutkimuspisteet P213 ja P214 sijoittuvat
Rivieranraition alueelle ja pohjaveden virtaussuunnassa ylavirran puolelle suhteessa havaintoputkeen
2053. PIMA-tutkimuspisteessa AP45 todettiin maaperéssa arseenia alemman ohjearvon (Vna 214/2007)
ylittdva pitoisuus 81 mg/kg. PIMA-tutkimuspisteessa P213 todettiin maaperassa arseenia kynnysarvon
ylittdva pitosuus 12 mg/kg. PIMA-tutkimuspisteessa P214 todettiin maaperassé kynnysarvon ylittavina
pitoisuuksina arseenia 16 mg/kg, kobolttia 29 mg/kg, kromia 132 mg/kg ja lyijyad 99 mg/kg. Liséksi to-
dettiin alemman ohjearvon ylittavina pitoisuuksina sinkkida 280 mg/kg ja vanadiinia 180 mg/kg. Tulosten
perusteella alueen maaperassa esiintyy vastaavia metalleja, joita on todettu alueen pohjavedessa, joten
on ilmeista, etta alueen pohjaveteen metalleja liukenee alueen maaperasta.

Raudan ja mangaanin osalta voidaan todeta, ettd kummankin pitoisuudet ovat paikoin suuria, mutta
tama& on varsin yleistad etenkin savipeitteisissa esiintymissa.
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Sameus

Vuoden 2024 yhteistarkkailutuloksien perusteella variluku ja sameus olivat koholla hakemuksen koh-
teena olevan alueen vélittomasséa laheisyydessa sijaitsevassa putkessa DE1/13.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteista vuonna 2025 otetuissa naytteissa vesi oli varsin sameaa pohja-
vesiputkissa 5116 ja 2053.

Vantaan ratikan koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa naytteissé vesi oli erittdin sameaa koekaivan-
nossa 5142 ja sameaa koekaivannossa 5141.

Sameus viittaa siihen, etta vesinayte sisaltda hienoainesta. Edella mainitut havaintoputket ja koekaivan-
not sijoittuvat alueelle, jolla esiintyy hienorakeisia maalajeja. Vesindytteen sameus johtuu todenné&kai-
sesti hienoaineksen sekoittumisesta pohjaveteen naytetta otettaessa.

Happipitoisuus ja happamuus

Yhteistarkkailuun kuuluvissa tarkkailupisteissa pohjavesi oli vuonna 2024 ajoittain niukkahappista ha-
vaintoputkissa DE1/13 (happi 0,8 mg/l), PVP1 (happi 0,5 mg/l) ja niukkahappista tai hapetonta havain-
toputkessa G4 (happi <0,2 mg/l). Havaintoputket PVP1 ja G4 sijoittuvat pohjavesialueen itdosaan.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteissd vuonna 2025 pohjavesi oli niukkahappista tai hapetonta havain-
toputkissa 5113 (happi <0,2 mg/l), 5116 (happi <0,2 mg/l), SW6 (happi <0,2 mg/l), SW4 (happi 0,8
mg/l).

Vantaan ratikan koekaivannosta 5141 vuonna 2025 otetussa naytteessa happea oli niukalti (0,2 mg/l).

Yhteistarkkailuun kuuluvissa tarkkailupisteissd happamuuden (pH) osalta talousveden laatutavoitteen
(laatutavoite pH 6,5-9,5) alittava arvo todettiin vuonna 2024 useammassa putkessa: DE1/13 (pH 6,4),
G2-12 (pH 6,3), MV21 (pH 6,4), MV27 (pH 6,4), G2 (pH 6,0), MV4 (pH 6,3), MV21 (pH 6,1).

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteissa vuonna 2025 pohjaveden pH-arvo alitti talousveden laatutavoit-
teen (laatutavoite pH 6,5-9,5) useimmissa havaintoputkista: 5112 (pH 5,9), 5113 (pH 6,1), 2053 (pH
5,5), 5118 (pH 5,9), SW5 (pH 6,3), FCG5 (pH 5,8), SW7 (pH 5,9), 2107 (pH 6,1) ja 2110 (pH 6,4).

Vantaan ratikan koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa vesinaytteissa pH-arvo alitti talousveden laatu-
tavoitteen kaivannossa 5141 (pH 5,9) ja kaivannossa 5142 (pH 5,5).

Kootusti voidaan todeta, ettd pohjavesi on ainakin ajoittain varsin vahahappista tai hapetonta eri puolilla
Fazerilan pohjavesialuetta, erityisesti Rivieran raition alueella. Pohjavesi on paikoin myds lievasti ha-
panta, erityisesti Rivieran raition alueella.

Kloridi ja sulfaatti

Lahes kaikissa yhteistarkkailuun kuuluvissa tarkkailupisteisséd pohjaveden kloridipitoisuudet olivat ainakin
ajoittain koholla vuonna 2024. Pohjaveden ymparistdlaatunormin mukainen pitoisuus (25 mg/l) ylittyi
Valion vedenottamolla (60 mg/l), Fazerin Il ottamolla (30 mg/l), G2-12 (100 mg/l), G3-12 (28 mg/l),
MV1 (140 mg/l), MV21 (110 mg/l), MV27 (80 mg/l), MV32 (45 mg/l), DE1/13 (29 mg/l), G2 (53 mg/l),
G4 (45 mg/l), RB-HP2 (160 mg/l). Aikaisempien tarkkailutuloksien perusteella kloridipitoisuudet ovat ol-
leet Fazerilan pohjavesialueella koholla jo vuosikymmenia.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteissd vuonna 2025 pohjaveden ympaéristélaatunormin mukainen klori-
dipitoisuus (25 mg/l) ylittyi havaintoputkissa 5112 (61 mg/l), 2107 (92 mg/l) ja 2110 (39 mg/l).
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Koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa vesinaytteissa kloridipitoisuudet alittivat pohjaveden ympaéaristo-
laatunormin mukaisen pitoisuuden (25 mg/l). Suurin pitoisuus todettiin koekaivannossa 5140 (20 mg/l).

Fazerilan pohjavesialueen yhteistarkkailupisteissa sulfaattipitoisuudet alittivat vuonna 2024 pohjaveden
ympaéaristélaatunormin mukaisen arvon (150 mg/l). Todetut pitoisuudet vaihtelivat valilla 14-140 mg/l.
Suurimmat pitoisuudet todettiin pohjavesiputkessa G2 (140 mg/l).

Vuonna 2025 Vantaan pohjavesinaytepisteissa sulfaattipitoisuudet alittivat pohjaveden ymparistolaa-
tunormin mukaisen arvon (150 mg/l), suurimman todetun pitoisuuden ollessa havaintoputkessa 2053
(70 mg/l). Myo6s koekaivannoissa sulfaatin pitoisuudet alittivat ymparistélaatunormin, suurimman pitoi-
suus (100 mg/l) todettiin koekaivannossa 5140.

Kootusti voidaan todeta, ettd pohjaveden kloridipitoisuudet ovat Fazerilan pohjavesialueella selvasti ko-
holla luontaisesta ja ovat olleet koholla jo vuosikymmenia. Havaintoputket, joista on todettu suurimmat
kloridipitoisuudet sijoittuvat liikennevaylien laheisyyteen. Kohonneet kloridipitoisuudet johtuvat mité il-
meisimmin liukkaudentorjuntaan kaytettavasta tiesuolasta.

Typpiyhdisteet

Yhteistarkkailussa olevissa tarkkailupisteissa nitraattipitoisuus taytti vuonna 2024 kaikissa tarkkailupis-
teissa talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen ja pohjaveden ymparistdlaatunormin (talousveden laatu-
vaatimus ja pohjaveden ymparistélaatunormi <50 mg/l).

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteissd vuonna 2025 nitraatin todetut pitoisuudet alittivat edelld maini-
tun talousveden laatuvaatimuksen ja pohjaveden ympaéristélaatunormin. Suurin nitraattipitoisuus (4,3
mg/l) todettiin pohjavesiputkissa 5112 ja 2110.

Vantaan ratikan koekaivannoista vuonna 2025 otetuissa vesinaytteissa nitraattia ei todettu maaritysra-
jaa (0,5 mg/l) ylittavina pitoisuuksina.

Vuonna 2024 yhteistarkkailupisteissa G2 todettu ammoniumtyppipitoisuus 0,880 mg/| ja pisteessa G4
todettu ammoniumtypen pitoisuus 0,480 mg/I ylittivat talousveden laatutavoitteen mukaisen arvon (ta-
voite alle 0,5 mg/l). Pohjaveden ymparistélaatunormin mukainen pitoisuus ammoniumtypelle on 0,20
mg/I.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteessa 5113 todettiin vuonna 2025 pohjaveden ympaéristdlaatunormin
(0,25 mg/l) ylittava pitoisuus 1,184 mg/l ammoniumia. Myds koekaivannossa 5141 todettiin ymparisto-
laatunormin (0,25 mg/l) ylittava pitoisuus 0,387 mg/l ammoniumia.

Yhteistarkkailussa olevissa tarkkailupisteissa G2 ja G4 todettiin vuonna 2024 nitriittia 4-18 ng/I.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteissa, eikd koekaivannoista otetuissa vesinaytteissa vuonna 2025 to-
dettu nitriittia maaritysrajaa (0,010 mg/l) ylittavina pitoisuuksina.

Ammoniumin ja ammoniumtypen esiintyminen saattaa viitata jatevesivaikutuksiin, erityisesti niilla alu-
eilla, joilla pohjavedessa on todettu liséksi E. coli -bakteereita.

Kemiallinen hapenkulutus

Vesindytteen sisaltaman kemiallisesti hapettuvan orgaanisen aineksen maaraa kuvaava CODMn-arvo
taytti talousvesiasetuksen laatutavoitteen (tavoite < 5,0 mg/l) kaikissa Fazerilan pohjavesialueen yhteis-
tarkkailun naytepisteissa vuonna 2024, lukuun ottamatta tarkkailupistetta G2, jossa CODMn-arvo vaih-
teli valilla 5,9-7,1 mg/l.
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Kemiallinen hapenkulutus (CODMnN) Vantaan raitiotien pohjavesiputkista vuonna 2025 otetuissa nayt-
teissa ylitti talousvesiasetuksen laatutavoitteen (tavoite < 5,0 mg/l) havaintoputkissa 5113 (7,7 mg/l) ja
2053 (8,7 mg/l).

Kemiallinen hapenkulutus (CODMN) ylitti talousvesiasetuksen laatutavoitteen (tavoite < 5,0 mg/l) koe-
kaivannosta 5141 (212 mg/l) ja koekaivannosta 5142 (10,6 mg/l) otetuissa naytteissa.

Koekaivannosta 5141 otetun naytteen kemiallinen hapenkulutus oli poikkeuksellinen korkea (212 mg/l).
Vesindytteen varia on aistinvaraisesti kuvailtu ruskeaksi (liite 2). Kuvasta (kuva 2) kay ilmi, etta kaivan-
non ylaosassa esiintyy paksuhko humuskerros, josta maa-aineksia on paatynyt myds kaivannon pohjalle
kaivun yhteydessa. Hyvin todennakoisesti naytteen poikkeava kemiallinen hapenkulutus johtuu kaivan-

toon ja tata kautta vesindytteeseen maaperan pintaosasta paatyneesta orgaanisesta aineksesta.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineiden pitoisuuksia on tutkittu yhteistarkkailuun sisaltyvista pohjavesiputkista kolmen vuoden
valein, viimeksi vuonna 2022. Tall6in torjunta-aineita ei todettu. Valion ja Fazerin vedenottamoilla tor-
junta-aineita on ajoittain havaittu. Vuonna 2024 yksittaisia torjunta-aineita todettiin hieman maaritysra-
jan ylittavina pitoisuuksina Valion vedenottamolla. Talousveden laatuvaatimukset kuitenkin tayttyivat
torjunta-aineiden osalta.

Vantaan ratikan pohjavesindytepisteista ja koekaivannoista vuonna 2025 otetuista vesinaytteista ei tor-
junta-aineita maaritetty.

Torjunta-aineita on esiintynyt Fazerilan pohjavesialueella ainakin parin vuosikymmenen ajan, erittain to-
dennékoisesti useampien vuosikymmenten ajan.

5 Pohjaveden virtausmallinnus

Tilustien ja Rivieranraition alueilla osa raitiotien tydnaikaisten kaivantojen kaivutasosta sijoittuu vallitse-
van pohjaveden pinnan tason tai painetason alapuolelle.

Tilustiella katurakenne sijoittuu paaluvalilla 144-232 vallitsevan pohjaveden tasoon tai mahdollisesti hie-
man tdman alapuolelle. Hule- ja jatevesiviemarin kaivantojen kaivutaso Tilustiella paaluvalilla 100-270
sijaitsee syvimmilldan noin 2,2 metrid pohjaveden tason alapuolella. Tilustien eteldpaasta Kuussillantielle
viettavan hulevesiviemarin tydnaikaisten kaivantojen kaivutaso ulottuu Tilustien etelapédasséa syvimmil-
ladn noin 1,5 metria vallitsevan pohjaveden tason alapuolelle ja Kuussilantien puoleisessa paadyssa arvi-
olta noin 0,7 metria pohjaveden tason alapuolelle.

Rivieranraition alueella noin paalulla 440 nykyinen jatevesiviemari 500M suojaputkitetaan ja vesijohto
200V uusitaan ja suojaputkitetaan. Pohjavettd alennetaan kaivannossa tyonaikaisesti noin 2 metria.

Pohjavesi on Tilustien-Rivieranraition kaivantojen alueella pdaosin paineellista, varsinaisten vetta johta-
vien irtomaakerroksien ja pohjavesiesiintyman sijaitessa maapeitteen pintaosassa esiintyvien savi-siltti-
kerroksen alapuolella. Rakentamisen aikana kaivannot pidetddn kuivina pumppaamalla vetté pois kai-
vannoista. Mikali kaivantoihin suotautuu pohjavettd, talldin pohjaveden taso kaivantojen ymparistdéssa
rakentamisen aikaisesti alenee. Kaivantoihin suotautuvan pohjaveden virtaaman ja pohjaveden ale-
neman arvioimiseksi laadittiin yleispiirteinen numeerinen pohjaveden virtausmalli, jolla suoritettiin tydn-
aikaisten kaivantojen kuivatusta kuvaava simulaatio.

Rakentamisen seurauksena vettd lapaisemattoman maapeitteen pinta-ala kasvaa nykyisesta. Taman
seurauksena pohjaveden muodostuminen vahentyy nykyisesta, silla lapaisemattomalle alueelle tuleva
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sadanta ja muodostuvat hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Virtausmallilla suoritettiin
simulaatio pohjaveden muodostumismaérassa tapahtuvan muutoksen ja sen vaikutuksien arvioimiseksi.

Virtausmallin lahtéaineiston kasittelyyn, hilaverkon ja mallikerroksien tuottamiseen kaytettiin ArcGIS Pro
ohjelmaa. Varsinainen virtausmallinnus toteutettiin MODFLOW-koodilla Processing Modflow X -ohjelmis-
tolla.

51 Virtausmallin rajaus, rakenne ja parametrit

Virtausmalli rajattiin siten, ettd mallinnettava alue kattaa Fazerilan pohjavesialueen osa-alueet 1 ja 2
(Kartta 3). Virtausmalli koostuu neljasta paallekkaisesté kerroksesta (Kuva 7), joista kolme ylinta kuvaa-
vat yleispiirteisesti mallinnettavan alueen irtomaakerroksia ja neljas kerros kuvaa kallioperan pintaosaa.
Kahden ylimman kerroksen alapinta luotiin pohjatutkimuspisteissa havaitun savi- tai silttikerroksen ala-
pinnan korkeustason perusteella. Taméan tarkoituksena oli kuvata erityisesti Tilustien-Rivieranraition alu-
eella esiintyvat heikon hydraulisen johtavuuden omaavat siltti-savikerrokset. Kolmannen kerroksen ala-
pinta kaytettiin pohjatutkimustietojen, avokalliohavaintojen ja maanpinnan korkeusmallin avulla luotua
kalliopinnan likimaéaraista tasoa kuvaavaa pintamallia.

Virtausmallin hilaverkon yksittaisen solun koko on 4m x 4m. Mallialueen pituus ita-lansisuunnassa on 2
kilometria ja pohjois-etelasuunnassa 2 kilometria. Jokaisessa mallikerroksessa on yksittdisia soluja
250 000.

Kuva 7. Leikkauskuva virtausmallin rakennekerroksista (Z-akselia liioiteltu 10 kertaisesti).

Pohjaveden virtaussuunnassa alavirran puolelle, virtausmallin etelareunalle ja pohjoisreunalle asetettiin
mallin 3. kerrokseen vakioidut vedenpinnat (Kartta 8) siten, etta ne vastasivat likimain lahimmista poh-
javeden havaintoputkesta mitattua pohjaveden pinnan tasoa. Eteldosaan vakioitu vesipinta asetettiin ta-
solle +26,5 (N2000) ja pohjoisosassa sijaitsevan painanteen kohdalle +19,2 (N2000). Edella mainituissa
soluissa vedenpinta ei muutu simulaation aikana, vaan pysyy koko simulaation ajan vakioidulla tasolla
(+26,5 ja +19,2).

Slattmossenin alueella kulkeva oja, seka virtausmallin koillisosassa sijaitseva pehmeikon alue kasiteltiin
purkusoluina (drain). Naiden solujen purkutaso asetettiin 0,5 metrin syvyydelle maanpinnasta. Maanpin-
nan korkeusarvona kaytettiin Maanmittauslaitoksen 2m korkeusmallista 4m x 4m solukokoon muokattua
pintamallia.

Hydraulisen johtavuuden arvot vaihtelivat valilla 0,0008 — 120 m/vrk ja naitéa saadettiin kalibroinnin yh-
teydessa.
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Mallialueella sadannan kautta muodostuvan pohjaveden virtaama (recharge) arvioitiin llmatieteenlaitok-
sen Helsinki-Vantaan lentoaseman vuoden 2021 sademaéraan (726,5 mm), sekd HSY:n maanpeiteai-
neiston avulla (Kuva 8). Maanpeiteaineistoa muokattiin siten, etta eri maanpeiteluokille annettiin imeyty-
miskertoimet ja vuoden 2021 kokonaissadem&ara kerrottiin kyseisella kertoimella. Kertoimet vaihtelivat
valilla 0,01 (tekoalylla tunnistetut lapaisemattdmat pinnat ja muu lapaisematon alue) ja 0,4 (maapeite
paljas maa). Vuoden 2021 sademaaraé kaytettiin siitd syysta, ettd virtausmalli kalibrointiin vuoden 2021
vedenottotilanteeseen. Vuoden 2021 vedenottotilannetta kaytettiin taas siita syysta, ettd kyseisena vuo-
tena vedenotto on ollut suhteellisen tasaista ja Fazerin | ja Il ottamot ovat olleet télloin kaytdssa.

Kuva 8. Virtausmallialueen maapeiteluokat (Lahde: HSY.)

5.2 Virtausmallin kalibrointi

Virtausmalliin sijoitettiin Fazer | ja Fazer Il ottamoiden vedenottokaivot. Ottamokohtainen vuoden 2021
keskimaarainen ottovirtaama (Fazer | 340 m3/vrk, Fazer Il 723 m3/vrk) jaettiin yksittaisille vedenotto-

kaivoille tasaisesti. Fazer | ottamolta otettava virtaama imeytetaan Fazer Il ottamon lounaispuolella si-
jaitsevaan imeytysaltaaseen. Virtausmallisoluihin asetettiin altaan kohdalle Fazer | ottamon keskimaa-

raista ottovirtaamaa (340 m3/vrk) vastaava imeytysvirtaama.

Virtausmalli kalibroitiin pohjaveden havaintoputkista mitattujen keskimaaraisten (koko mittaushistoria)
pohjaveden pinnan tasojen perusteella, silla yksittdisen vuoden mittausdata on varsin suppea mittausti-
heyden ja havaintoputkien alueellisen kattavuuden osalta.
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Virtausmalli kalibroitiin suorittamalla useita kymmenia tasapainotilan simulaatiota. Kalibroinnin tarkoi-
tuksena on tuottaa virtausmallin laskennallinen pohjaveden pinnan taso, joka vastaa parhaalla mahdolli-
sella tavalla mallialueen havaintoputkista todellisuudessa mitattuja keskiméaaraisia pohjaveden pinnan
tasoja. Virtausmallin sydteparametreja saadettiin jokaisen simulaation jalkeen ja simulaatio toistettiin.
Kalibroitu pohjaveden pinnan taso on esitetty kartalla (Kartta 8) ja kalibrointisuora kuvassa (Kuva 9).
Kalibroinnin tulosta voi pitaa kokonaisuutena tyydyttavana, Tilustien ja Rivieranraition alueen osalta hy-
Vvana.

Laskennallinen pohjaveden pinnan taso vs. havaittu taso
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Kuva 9. Virtausmallin laskennallinen pohjaveden pinnan taso havaintopisteessa vs. havaittu pohjaveden pinnan
taso havaintopisteessa.

Kalibrointitilanteessa virtausmallin alueella muodostuu pohjavetta noin 1400 m3/vrk, josta hieman yli
900 m3/vrk muodostuu virtausmallialueeseen siséltyvalla Fazerilan pohjavesialueella.

5.3 Simulaatio Tilustie-Rivieranraitio alueen tydnaikaisten kaivantojen
vaikutuksista

Koska Tilustien ja Rivieranraition alueella hule- ja jatevesivieméareiden kaivutaso ulottuu vallitsevan poh-
javeden tason alapuolelle, tutkittiin kaivantojen kuivatuksen vaikutuksia suorittamalla kalibroidulla vir-
tausmallilla ajallisesti 30 vuorokauden ja 60 vuorokauden mittaiset vaihtuvan virtauksen simulaatiot. Si-
mulaatioissa kaivannot kuvattiin purkusoluina (drain) ja purkutasoksi asetettiin kunkin kaivannon tyonai-
kainen kaivutaso.

Simulaatioissa oletettiin, etta kaikki kaivannot toteutetaan samanaikaisesti ts. kerralla auki kaivettava ja
kuivatettava osuus kattaisi kaikki kaivannot. Simulaatioissa pohjavesi saa vapaasti virrata kaivantoihin
ts. oletettiin, ettei pohjaveden virtausta kaivantoihin rajoittavia / estavia tukiseinia tai vastaavia kaytet-
taisi. Kuvassa 10 on esitetty pohjaveden tason alenema 30 vuorokauden kuluttua kaivantojen kuivatuk-
sen kadynnistamisesta ja kuvassa 11 on esitetty pohjaveden tason alenema 60 vuorokauden kuluttua kui-
vatuksen kaynnistamisesta.
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Pohjaveden suotovirtaama Tilustien alueen kaivantoon on noin 135 m3/vrk ja vahentyy kuivatuksen ede-
tessa ollen 60 vuorokauden kuluttua kuivatuksen kaynnistamisesta noin 115 m3/vrk. Pohjaveden taso
kaivannon valittomassa laheisyydessa laskee noin 0,5-0,6 metria.

Rivieranraition alueella noin paalulla 440 sijaitsevaan erilliseen kaivantoon suotautuva pohjaveden vir-
taama on noin 27 m3/vrk ja vahentyy kuivatuksen edetessa ollen 60 vuorokauden kuluttua kuivatuksen
kaynnistymisesta noin 17 m3/vrk. Pohjaveden taso kaivannon valittémassa laheisyydessa laskee noin
1,2-1,5 metria.

Kaivanto

——  Alenema (m)

0 25 50 100 Metria
I T |

Kuva 10. Pohjaveden tason muutos (alenema metreind) 30 vuorokauden kuluttua kaivantojen kuivatuksen
aloittamisesta (Taustakartta ja ortoilmakuva: Maanmittauslaitos 2025).

VANTAAN KAUPUNKI
Vantaan ratikka, Fazerilan pohjavesialue, Vesitalouslupahakemus - Pohjavesivaikutusarvio
27/06/2025



27.6.2025
Sivu 26/34

/&-\mmvaﬁm

o

Kaivanto
0 25 50 100 Metria

—  Alenema (m) X

Kuva 11. Pohjaveden tason muutos (alenema metreind) 60 vuorokauden kuluttua kaivantojen kuivatuksen
aloittamisesta (Taustakartta ja ortoilmakuva: Maanmittauslaitos 2025).

54 Simulaatio vetta lapaisemattoman pinta-alan lisadntymisen vaiku-
tuksista

Vetta lapaisemattoman maapeitteen pinta-ala kasvaa nykyisesta rakentamisen seurauksena. Taman vai-
kutuksia tutkittiin suorittamalla kalibroidulla virtausmallilla simulaatio siten, ettd sadannan kautta muo-
dostuvan pohjaveden virtaama asetettiin rakennettavan raitiotielinjan ja katujen alueelle arvoon O ts.
nailla alueilla ei enda sadanta imeytyisi maaperaan, eikd nain ollen pohjavettd muodostuisi.

Simulaation perusteella pohjaveden muodostuminen vahentyy nykyisesta vettd lapaisemattomien pinto-
jen vaikutuksesta noin 22 m3/vrk. Simulaation perusteella pohjaveden pinta alentuu 1-10 cm kuvassa
(Kuva 12) esitetyilla alueilla. Pohjaveden virtaussuunnassa ei tapahdu muutoksia.
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LS aasYs
Vetta lapaisematon
maapeite

—— Alenema 1-10 cm

Kuva 12. Vantaan ratikan rakentamisen yhteydessa vettad lapaisemattomaksi rakentuva alue, seka alueet joilla
pohjaveden taso alentuu 1-10 cm (Taustakartta ja ortoilmakuva: Maanmittauslaitos 2025)
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6 Arvio hakemuksen kohteena olevan alueen rakentami-
sen ja kaytonaikaisista pohjavesivaikutuksista
6.1 Rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset ja niiden ehkaisemi-

nen

Rakentamisen aikana pohjaveden tasoa Tilustien ja Rivieranraition alueella sijaitsevissa kaivannoissa
alennetaan, jotta rakentaminen voidaan toteuttaa kuivatytna. Pohjaveden virtausmallisimulaatioiden pe-
rusteella, pohjaveden taso Tilustien kaivantojen valittomassa laheisyydessa laskee kaivantojen kuivatuk-
sen vaikutuksesta noin 0,5-0,6 metrid ja Rivieranraition alueelle noin paalulle 440 sijoittuvan erillisen
kaivannon valittomassa laheisyydessa noin 1,2-1,5 metria. Pohjavetta suotautuu tydnaikaisiin kaivantoi-
hin yhteensa arviolta noin 160 m3/vrk. Simulaatioiden perusteella pohjavetta suotautuu lahinna Tilustien
eteldpaéssa sijaitseviin kaivantoihin, suurimpaan osaan kaivannoista pohjaveden suotautuminen on va-
haista tai suotautumista ei tapahdu lainkaan.

Pohjaveden suotautuminen Tilustien-Rivieranraition alueelle vuonna 2025 tehtyihin koekaivantoihin oli
paaosin erittain vahaista, ainoastaan koekaivantoon 5141 suotautui valittotmasti kaivun jalkeen pohja-
vetta. Kyseinen kaivanto sijaitsee Tilustien eteldpaassa. Koekaivantojen ja pohjaveden virtausmallinnuk-
sen tuloksien perusteella onkin todennakoistad, ettd Tilustien eteldosaan sijoittuviin kaivantoihin suotau-
tuu tyonaikaisesti pohjavetta.

Virtausmallisimulaatioiden perusteella kaivantojen tydnaikaisella kuivatuksella ei ole Fazerin vedenotta-
moilta otettavan pohjaveden maaraan tai laatuun kohdistuvia vaikutuksia, silla pohjaveden tasoon koh-
distuvat vaikutukset rajoittuvat kaivantojen laheisyyteen. Kaivantojen laheisyydessd mahdollisesti sijait-
sevien yksityisten vedenottokaivojen vedenpinta saattaa hieman laskea rakentamisen aikaisesti. Ennalta
arvioiden vaikutus on kuitenkin vahainen. Pohjaveden tason lasku on my®&s siind maarin vahaista, ettei
tasta aiheudu energiakaivoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Tilustien-Rivieranraition alueella pohjavedesséa on todettu liuottimia. Vuonna 2025 suunniteltujen ty6nai-
kaisten kaivantojen laheisyydessé, pohjaveden virtaussuunnassa kaivannoista ylavirtaan sijaitsevassa
pohjavesiputkessa 5113 todettiin pieni pitoisuus (1,4 pg/l) trikloorieteenia ja vinyylikloridia (0,098 ug/l).
Etadmmalla pohjaveden virtaussuunnassa tyonaikaisiin kaivantoihin ndhden ja ylavirran puolella sijaitse-
vassa pohjavesiputkessa DE1/13 on saanndllisesti todettu trikloorieteenia, dikloorieteenia, tai vinyyliklo-
ridia. Vuonna 2024 havaintoputkessa DE1/13 todettiin trikloorieteenia 32 pg/l ja dikloorieteenia 1,4 pg/l.
Myo6s tyonaikaisista kaivannoista pohjaveden virtaussuunnassa alavirran suuntaan sijaitsevassa pohjave-
siputkessa MV27 on todettu ajoittain pienia pitoisuuksia useimmiten trikloorieteenia (vuonna 2024 to-
dettu 2,2 pg/l). Vuonna 2025 Vantaan ratikan suunnittelun yhteydessa tehdyista koekaivannoista 5140-
5142 otetuissa vesinaytteissa ei todettu mitdadn edelld mainituista yhdisteistd, eikd muitakaan VOC-yh-
disteita.

Pohjaveden tetrakloorieteenin ja trikloorieteenin summapitoisuuden ymparistdélaatunormi (Vna
341/2009) on 5 pg/l. Vastaava talousveden laatuvaatimuksen (Stm 1352/2015) mukainen tetrakloo-
rieteenin ja trikloorieteenin summapitoisuuden enimmaisarvo on 10 pg/l. Pohjaveden dikloorieteenin pi-
toisuuden ymparistélaatunormi (Vna 341/2009) on 25 pg/l. Talousveden laatuvaatimuksissa (Stm
1352/2015) ei ole annettu dikloorieteenille enimmaisarvoa. Pohjaveden vinyylikloridin pitoisuuden ympéa-
ristdlaatunormi (Vna 341/2009) on 0,15 ug/l. Talousveden laatuvaatimuksissa (Stm 1352/2015) vinyyli-
kloridin osalta vedesta mitattuna enimmaisarvo on 0,30 pg/l. Tilustien-Rivieranraition alueen pohjave-
dessa todetut trikloorieteenin ja vinyylikloridin pitoisuudet alittavat talousvedelle asetetut laatuvaatimuk-
set, lukuun ottamatta ajoittain havaintoputkessa DE1/13 todettua trikloorieteenia ja vinyylikloridia.

Tilustien alueen tydnaikaisiin kaivantoihin pohjavesia suotautuu paéosin pohjaveden virtaussuunnassa
ylavirran puolelta ts. alueelta, jolla havaintoputki DE1/13 sijaitsee. Nain ollen tyonaikaisiin kaivantoihin
suotautuvat vedet saattavat sisaltda myds trikloorieteenid ja vinyylikloridia. Todennékdisesti kaivantove-
sissa naiden pitoisuudet ovat kuitenkin pienia. Tata kasitysta tukee se, ettd valittomasti kaivantojen
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lansipuolella sijaitsevassa pohjavesiputkessa 5113 todettiin ainoastaan pienié pitoisuuksia trikloorietee-
nia ja vinyylikloridia. Todetut pitoisuudet tayttivat talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Lisaksi alu-
eelle tehdyista koekaivannoista otetuissa vesinaytteissa ei todettu lainkaan VOC-yhdisteitd. Koska tyon-
aikaiset kaivannot sijaitsevat DE1/13 pisteen suhteen pohjaveden virtaussuunnassa alavirran puolella ja
nykyaankin pohjavedet virtaavat kyseisen havaintoputken alueelta Tilustien alueelle, ei kaivantojen
tydnaikainen kuivatus vaikuta pohjaveden mahdollisesti sisaltamien haitta-aineiden kulkeutumiseen. Toi-
sin sanoen sellaisille alueille, joille haitta-aineita sisaltdvaa pohjavetta ei nykytilanteessa voi kulkeutua,
ei voi kulkeutua myo6skaan kaivantojen kuivatuksen vaikutuksesta.

Tyo6naikaisten kaivantojen pohjavesivaikutuksia voidaan tarvittaessa ehkaista rajaamalla kerralla auki
kaivettavan ja kuivana pidettavan kaivannon kokoa, seka lyhentamalla aikaa, jona kaivantoa pidetdan
kuivana ts. suorittamalla kuivatydna tehtavat ty6ét mahdollisimman nopeasti.

Fazerintien alueella rakentamistoimenpiteita suoritetaan noin 20-30 metrin etédisyydelld lahimmasta Fa-
zerin Il vedenottamon kaivosta. Pohjaveden pinta sijaitsee syvéalla maanpinnan tason alapuolella (3,5-8
metrin syvyydelld), eikd rakentamisen vuoksi ole tarpeen alentaa pohjaveden pinnan tasoa edes ty6nai-
kaisesti. Pohjaveden virtaus suuntautuu Fazerin Il ottamolle pdaasiassa Fazerintien etelapuoliselta alu-
eelta ts. rakennetavan alueen alitse. Mikali rakentamisen edellyttaméat kaivutyot ajoittuvat vuodenai-
kaan, jolloin valunta on suurta, talldin kaivantojen lavitse suotautuu vesia, joihin saattaa paatya hienoai-
nesta, koska kaivun yhteydesséd maakerroksia hairitdan. Mikali suotautuvat vedet sisaltavat hienoai-
nesta, on mahdollista, ettd hienoaines pidattyy maaperaan vajovesivydhykkeessé, etenkin koska vajove-
sivydhyke on alueella paksu. Mikali kaikki hienoaines ei pidaty vajovesivydhykkeessa, talloin hienoai-
nesta kulkeutuu pohjaveden kyllastamaan vybhykkeeseen. On mahdollista, etta hienoaines pidattyy poh-
javeden kyllastaméassa vyodhykkeessa ts. rakennettavan alueen ja Fazer Il ottamon kaivojen valisella alu-
eella. Toisaalta on myds mahdollista, etta osa hienoaineksesta kulkeutuu edelleen pohjaveden virtauksen
mukana Fazer Il ottamolle. Tasta saattaa aiheutua Fazer Il ottamolta otettavan veden samentumista.

Raitiotien rakentamisen aikana tydskenneltavalla alueella liikkuu runsaasti tyokoneita. Poikkeustilan-
teessa, kuten onnettomuuden tai tyokoneen vikaantumisen seurauksena maaperéan ja sita kautta poh-
javeteen saattaa paatya haitta-aineita. Poikkeustilanteen mahdollisuus on aina olemassa, joskin ky-
seessa olevan hankkeen osalta todennakoisyys tapahtuman syntymiselle ei ole tavanomaista suurempi.

Pohjaveteen kohdistuvien rakentamisen aikaisista mahdollisista poikkeustilanteista aiheutuvien vaikutuk-
sien ehkaisemiseksi ja estamiseksi, alueella tytskentelevien tulee olla tietoisia kohteen erityispiirteista
(sijoittuminen vedenhankintakaytdssa olevalle pohjavesialueelle). Alueella tydskentelevéat tulee kouluttaa
mahdollisten poikkeustilanteiden (onnettomuudet, tytkoneen vikaantuminen jne.) varalle ja korjaaviin
toimenpiteisiin on ryhdyttava valittomasti, kun poikkeustilanne havaitaan. Pohjavesiolosuhteiden nako-
kulmasta tarkasteltuna merkittavin riski muodostuu tilanteessa, jossa nestemaista haitta-ainetta paatyy
pohjaveteen. Nestevuotojen varalle tytmaalla tulee olla riittdvasti imeytysmateriaalia saatavilla.

Rakentamisen aikana tyokoneiden tankkaus-, pesu- ja muille huoltotoimenpiteille varataan alueet mah-
dollisuuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolelta. Myds polttonesteiden, dljyjen ja mahdollisten mui-
den kemikaalien sailytys jarjestetadn ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolella. Mikéli tamé& ei ole mah-
dollista, varmistetaan maapohjan tiiveys siten, ettei mahdollisessa onnettomuustilanteessa haitta-aineita
paase maaperdan tai pohjaveteen.

Pohjaveden maaralliseen ja laadulliseen tilaan kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset voidaan
todentaa tai poissulkea ainoastaan pohjavesitarkkailun avulla. Tassa dokumentissa jaljempéana on esi-
tetty ehdotus pohjaveden tarkkailutoimenpiteista (tarkkailusuunnitelma).

6.2 Kayton aikaiset pohjavesivaikutukset ja niiden ehkaiseminen

Vetta lapaisemattdéman maapeitteen osuus lisdantyy raitiotien ja pohjavesisuojauksien rakentamisen
seurauksena, jolloin pohjaveden muodostumisméara hakemuksen kohteena olevalla alueella vahentyy
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nykyisesta arviolta noin 22 m3/vrk. Pohjaveden muodostumismaaran vahentymisen seurauksena pohja-
veden pinnan taso laskee paikallisesti hieman (1-10 cm). Pohjaveden nykyisisséa virtaussuunnissa ei ta-
pahdu muutoksia. Pohjaveden muodostumismaaran vahentymisella ei ole merkittavaa vaikutusta pohja-
vesialueelta, tai vedenottamoilta hyddynnettavissa olevan pohjaveden méaran kannalta.

Rakennetavien pohjavesisuojauksien avulla ehkaistdan ja estettaan raitiotien kaytdsta pohjaveden laa-
dulliseen tilaan kohdistuvien vaikutuksien syntyminen. Osa suojattavista alueista sijoittuu nykyiselle ka-
tualueelle, jolla ei ole pohjavesisuojauksia. N&in ollen téllaisilla alueilla pohjaveden laadulliseen tilaan
kohdistuvat riskit vdhenevat nykytilanteeseen verrattuna.
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7 Pohjaveden tarkkailusuunnitelma

7.1 Pohjaveden pinnan tason tarkkailu

Pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan ennen raitiotien rakentamista, seka rakentamisen ja kayton aikana
21 pohjaveden havaintoputkesta. Tarkkailupisteet on esitetty kartalla (Kartta 9).

Mikali tassa tarkkailusuunnitelmassa tarkkailtavaksi esitetty pohjavesiputki tuhoutuu, korvataan tuhou-
tunut tarkkailuputki asennettavalla uudella pohjavesiputkella ja tarkkailua jatketaan tasta putkesta.
Asennettavan korvaavan pohjavesiputken sijaintipaikasta sovitaan Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kanssa.

7.1.1 Tarkkailu ennen rakentamista

Ennen rakentamistoimenpiteiden aloittamista, pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan 21 pohjaveden ha-
vaintoputkesta kuukauden vélein suoritettavien mittauksien avulla.

Pohjaveden pinnan tasot mitataan manuaalisesti yhden senttimetrin tarkkuudella havaintoputken yla-
paasta (esim. 3,27 m). Mittaustulos ja mittauksen paivamaara kirjataan ylos. Lisédksi kirjataan ylés muut
oleelliset mittausta koskevat havainnot (esim. putki vioittunut, putki jdassa jne.). Mittaustulokset taulu-
koidaan ja laaditaan kuvaajat, jossa X-akselilla esitetddn mittauksen paivamaara ja aika ja Y-akselilla
pohjaveden havaittu taso N2000 korkeusjarjestelméssa. Taulukko ja kuvaajat paivitetddn jokaisen mit-
tauskierroksen jalkeen.

7.1.2 Tarkkailu rakentamisen aikana

Rakentamistoimenpiteiden aikana, pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan 21 pohjaveden havaintoput-
kesta kuukauden vélein suoritettavien mittauksien avulla (perusseuranta).

Pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan tehostetusti viikoittain suoritettavien mittauksien avulla Tilustien ja
Rivieranraition alueella suoritettavien maankaivutdiden ja erityisesti tyonaikaisten kaivantojen kuivatuk-
sen aikana. Tehostettua tarkkailua tehddan 12 pohjaveden havaintoputkesta. Alue, jolla sijaitsevat poh-
javesiputket lukeutuvat tehostettuun tarkkailuun on esitetty kartalla 9.

Pohjaveden pinnan tasot mitataan manuaalisesti yhden senttimetrin tarkkuudella havaintoputken yla-
paasta (esim. 3,27 m). Mittaustulos ja mittauksen paivamaara kirjataan ylos. Lisédksi kirjataan ylés muut
oleelliset mittausta koskevat havainnot (esim. putki vioittunut, putki jdassa jne.). Mittaustulokset taulu-
koidaan ja laaditaan kuvaajat, jossa X-akselilla esitetddn mittauksen paivamaara ja aika ja Y-akselilla
pohjaveden havaittu taso N2000 korkeusjarjestelméssa. Taulukko ja kuvaajat paivitetddn jokaisen mit-
tauskierroksen jalkeen.

7.1.3 Kayton aikainen tarkkailu

Kéaytdn aikana pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan Fazerilan pohjavesialueen voimassa olevaa yhteis-
tarkkailua vastaavalla tiheydella 6 pohjaveden havaintoputkesta: 5113, 5116, 2053, SW6, 2107 ja 2110.
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7.2 Pohjaveden laadullisen tilan tarkkailu

Pohjaveden laadullista tilaa tarkkaillaan ennen raitiotien rakentamista, seka rakentamisen ja kayton ai-
kana otettavien pohjavesinaytteiden ja niistd tehtyjen laboratorioanalyysien avulla. Tarkkailupisteet on
esitetty kartalla 9.

Mikali tassa tarkkailusuunnitelmassa tarkkailtavaksi esitetty pohjavesiputki tuhoutuu, korvataan tuhou-
tunut tarkkailuputki asennettavalla uudella pohjavesiputkella ja tarkkailua jatketaan tasta putkesta.
Asennettavan korvaavan pohjavesiputken sijaintipaikasta sovitaan Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kanssa.

Pohjavesinaytteet otetaan ensisijaisesti pumppaamalla. Aistinvaraisesti arvioidaan vesinaytteen ulko-
nako, vari ja haju. Naytteen lampdétila mitataan. Naytteenotoista laaditaan naytteenottopdytakirjat.
Naytteenottopoytakirjoissa esitetddn naytepisteen tunnus, mitattu pohjaveden pinnan taso ennen- ja jal-
keen naytteenoton, naytteenottosyvyys, pumppausaika- ja pumppausvirtaama, aistivaraiset havainnot,
naytteen mitattu lampdotila, naytteenottajan tiedot sekd muut naytteenottajan tekemat oleelliset havain-
not. Naytteenottajalla tulee olla voimassa oleva pohjavesindytteenoton mahdollistava ympaéaristonayt-
teenottajan sertifikaatti.

7.2.1 Tarkkailu ennen rakentamista

Pohjaveden laadullista tilaa tarkkaillaan 9 pohjavesiputkesta (Kartta 9) otettavin pohjavesinayttein,
joista analysoidaan taulukossa (Virhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt.aulukko 2) esitetyt parametrit.
Pohjavesinaytteet otetaan ennen rakentamisen aloittamista vahintaan 2 kertaa.

Taulukko 2. Pohjavesinaytteista analysoitavat parametrit.

ANALYYSI

Alumiini, Al, liukoinen
Arseeni, As, liukoinen
Elohopea, Hg, liukoinen
Kadmium, Cd, liukoinen
Kromi, Cr, liukoinen
Koboltti, Co, liukoinen
Kupari, Cu, liukoinen
Lyijy, Pb, liukoinen
Magnesium, Mg, liukoinen
Nikkeli, Ni, liukoinen
Rauta, Fe, liukoinen
Sinkki, Zn, liukoinen
Vanadiini, V, liukoinen
Mangaani, Mn, liukoinen
Liuennut happi
pH
Sahkonjohtavuus
CODy,

Sameus
Kloridi
Sulfaatti
Nitraatti
Nitriitti
Ammonium
Oljyhiilivedyt fraktioittain: C5-C10, C10-C21, C21-C40
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Koliformiset bakteerit
Escherichia coli
Enterokokit
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7.2.2 Rakentamisen aikainen tarkkailu

Pohjaveden laadullista tilaa tarkkaillaan rakentamisen aikana 9 pohjavesiputkesta (Kartta 9) otettavin
pohjavesinayttein, joista analysoidaan taulukossa (Taulukko 2) esitetyt parametrit. Pohjavesinaytteet
otetaan rakentamisen aikana 3 kuukauden valein (perusseuranta).

Tehostettua pohjaveden laadun tarkkailua tehdaén rakentamisen aikana seuraavasti:

e Pohjavesinaytteet otetaan kuukausittain pohjavesiputkista 5112, DE1/13, 5113, 5116, 2053 ja
SW6. Pohjavesinaytteista analysoidaan taulukon (Taulukko 2) mukaiset parametrit:

o Tilustien ja Rivieranraition alueella paaluvalille 100-270 sijoittuvien hule- ja jateve-
siviemarin tydnaikaisten kaivantojen kaivun ja kuivatuksen aikana.

o0 Tilustien etelapaastéa Kuussillatielle johtavan hulevesiviemarin tydnaikaisten kaivantojen
kaivun ja kuivatuksen aikana.

o] Rivieranraition alueella noin paalulla 440 sijaitsevan jatevesiviemarin ja vesijohdon kai-
vannon kaivun ja kuivatuksen aikana.

e Fazerintiella paaluvalilla 50-200 ajoratojen ja Fazerintien pohjoispuolelle sijoittuvan kevyenlii-
kenteenvaylalla suoritettavien maarakennustdiden aikana, pohjavesinaytteet otetaan 2 viikon
valein pohjaveden havaintoputkista 2107, MV2-15 ja 2110. Pohjavesinaytteistd analysoidaan
taulukon (Taulukko 2) mukaiset parametrit.

7.2.3 Kayton aikainen tarkkailu

Kaytdn aikana pohjaveden laadullista tilaa tarkkaillaan Fazerilan pohjavesialueen voimassa olevaa yh-
teistarkkailua vastaavalla tiheydella 6 pohjaveden havaintoputkesta: 5113, 5116, 2053, SW6, 2107 ja
2110.

Pohjavesinaytteistd analysoidaan Fazerilan pohjavesialueen voimassa olevan yhteistarkkailuohjelman
mukaiset parametrit.
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LIITE1
Pohjaveden havaintoputkista otettujen pohjavesinéytteiden laboratorioanalyysien testausselosteet (31 s.)



Testausseloste
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Raporttitunnus: 013682 28.5.2025
Tilaustunnus: 25-010817
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Taivaltie 4 i W
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Tilauksen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Kuvaus Vantaan Ratikka
Viite 12085
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 12.5.2025
Néaytteenottaja Juuso Hyrkéas, GeoUnion
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-010817-001 5112 Pohjavesi 12.5.2025 12.5.2025
14:35 15:29
25-010817-002 5113 Pohjavesi 12.5.2025 12.5.2025
14:35 15:29
25-010817-003 5116 Pohjavesi 12.5.2025 12.5.2025
14:35 15:29
25-010817-004 SW6 Pohjavesi 12.5.2025 12.5.2025
14:35 15:29
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-010817-001 MU 25-010817-002 MU 25-010817-003 MU
5112 5113 5116
* Koliformiset bakteerit M0102 mprrwrflloo 0 0 0
* Escherichia coli M0102 mprrwrflloo 0 0 0
* Suolistoperéiset M0094 pmy/100 0 23 5
enterokokit ml
* Sameus M0197 FNU 4,0 0,6 290 +40 310 +50
* pH M0195 5,9 0,2 6,1 +0,2 6,6 +0,2
* Sédhkonjohtavuus 25 °C M0198 mS/m 31,9 +2 27,2 +1 15,1 +0,8
* Happi, O M0185 mg/| 8,5 0,9 <0,2 <0,2
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/l 2,0 +0,3 7,7 +1 4,1 +0,6
hapenkulutus
* Ammonium, NH4 M0171 mg/l <0,010 1,184 +0,18 0,053 +0,0080
* Nitraatti, NO3 M0171 mg/l 4,3 +0,7 <0,5 <05
* Nitriitti, NO2 M0171 mg/l <0,010 <0,010 <0,010
* Kloridi, Cl M0171 mg/l 61 +6 14 +1 54 +0,5
* Sulfaatti, SO4 M0171 mg/l 20 2 60 +6 24 +2
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 pa/l 66 +20
* Alumiini, Al, liukoinen M0141 ug/l 351 +70 333 + 67
* Arseeni, As, liukoinen M0142 po/l 0,4 +0,2 6,7 +1 3,0 +0,6
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' Elohopea, Hg, M0142 g/l <0,03 <0,03 <0,03
liukoinen
. Kadmmm, Cd, M0142 ug/l 0,05 + 0,015 0,03 +0,010 0,02 + 0,0069
liukoinen
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 0,97 +0,15 3,63 +0,54 1,10 +0,17
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 ug/l 0,22 + 0,066 4,60 +0,69 5,30 +0,80
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 po/l 3,5 +0,7 5,8 +1 2,7 +0,5
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 g/l <0,1 15 0,3 0,87 0,2
" -
' Magnesium, Mg, M0141 mg/l 1,858 +0,4 6,725 +1 4,064 +0,8
liukoinen
" -
' Mangaani, Mn, M0141  pgl 27,3 +5 215 + 40 158 +30
liukoinen
* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 ug/l 3,79 +0,9 6,94 +2 3,80 +0,9
* Rauta, Fe, liukoinen M0141 po/l 92 + 20 4300 + 900 2100 + 400
* Sinkki, Zn, liukoinen M0142 po/l 9 +5
* Sinkki, Zn, liukoinen M0141 ug/l 33 +7 9 +2
* Vanadiini, V, liukoinen M0142 po/l <0,5 5,8 +1 51 +1
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10- M0472 ug/l <25 <95 <25
C21
* Raskaat Hiilivedyt
>C21-C40 M0472 ug/l <25 <25 84 +34
* Oliyhillivedyt >C10- 15470 g <50 <50 84 +34
C40
* He_uhtuvat orgaaniset MO158
yhdisteet
*VOC summa M0158 mg/l <0,1 <0,1 <0,1
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
*1,1,1,2-
Tetrakloorietaani MO158 ho/ <05 <05 <05
*1,1,2,2-
Tetrakloorietaani MO158 ho/ <2 <2 <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 ug/l <05 <05 <05
* 1,1-Dikloorietaani M0158 uo/l <05 <0,5 <0,5
*1,1-Dikloorieteeni M0158 po/l <1 <1 <1
*1,1-Diklooripropeeni ~ M0158 ug/l <05 <05 <05
- 12,3 MO158  ugll <01 <01 <01
Triklooribentseeni ! ' '
*1,2,3-
Triklooripropaani M0158 ug/ <05 <05 <05
*1,2,4-
Triklooribentseeni M0158 kgl <01 <0.1 <0.1
* -Di -2
1,2-Dibromi-3 MO158 gl <05 <05 <05
klooripropaani
* 1,2-Dibromietaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* 1,2-Diklooribentseeni M0158 po/l < 0,09 < 0,09 <0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 ug/l <0,3 <03 <0,3
* 1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
P - -
1,2-Dikloorieteeni MO158 ug/! <05 <05 <0,5
trans
* 1,2-Diklooripropaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
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Tri’I;I%)’c::)rli%-entseeni MO158 ho/ <01 <01 <0l
* 1,3-Diklooribentseeni  M0158 po/l <0,1 <01 <0,1
* 1,3-Diklooripropaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5

cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/l <01 <01 <01

tra’;]i,S-leloorlpropeenl MO158 ug/l <01 <01 <01
* 1,4-Diklooribentseeni M0158 po/l <0,1 <0,1 <0,1
* 2,2-Diklooripropaani  M0158 ug/l <05 <05 <05
* 0

Kloozrieteenivinyylieetteri M0158 Hg/ <05 <05 <05
* 2-Klooritolueeni M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* 4-Klooritolueeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Bromibentseeni M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* Bromidikloorimetaani  M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* Bromikloorimetaani M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Bromimetaani M0158 ug/l <1 <1 <1
* Bromoformi M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* Dibromikloorimetaani MO0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Dibromimetaani M0158 ug/l <05 <05 <05
*

Difluoridikloorimetaani M0158 ug/ <1 <1 <1
* Dikloorimetaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5

He*ksaklooributadieeni M0158 ng/ <500 <500 <500
* Heksakloorietaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
* Kloorietaani M0158 po/l <0,2 <0,2 <0,2
* Klooribentseeni M0158 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
* Kloorimetaani M0158 po/l <1 <1 <1
* Kloroformi M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* Tetrakloorieteeni M0158 uo/l <05 <0,5 <0,5
* Tetrakloorimetaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
* Trikloorieteeni M0158 ug/l <05 14 +0,43 <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 uo/l <1 <1 <1
* Vinyylikloridi M0158 po/l < 0,09 0,098 + 0,029 < 0,09
*123 . MO158  pgl! <1 <1 <1

Trimetyylibentseeni
* -

Trimle’tzyljibentseeni MO158 Hg/ <1 <1 <1
*1,2-Ksyleeni M0158 ug/l <05 <05 <05
* 1,3- ja 1,4-Ksyleeni M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
" 1,3,5 . MO0158 ug/l <1,0 <1,0 <1,

Trimetyylibentseeni
* 2-Etyylitolueeni M0158 po/l <0,5 <0,5 <0,5
* 3-Etyylitolueeni M0158 ug/l <05 <05 <05
* 4-Etyylitolueeni M0158 uo/l <05 <0,5 <0,5
* Bentseeni M0158 po/l <0,1 <0,1 <0,1
* Butyylibentseeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* Etyylibentseeni M0158 uo/l <0,3 <0,3 <0,3
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*iso- . MO0158 ug/l <1 <1 <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 ug/l <05 <05 <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* p-iso- . M0158 ug/l <1 <1 <1
Propyylitolueeni
* sec-Butyylibentseeni  M0158 po/l <1 <1 <1
* Styreeni M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* tert-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1 <1 <1
* Tolueeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* 1-Hekseeni M0158 mg/| < 0,001 <0,001 <0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
* Dekaani M0158 po/l <1 <1 <1
* Pentaani M0158 pg/l <05 <05 <05
* DIPE M0158 pg/l <05 <05 <05
* ETBE M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* MEK M0158 pg/l <5 <5 <5
* MIBK M0158 pa/l <055 <05 <05
* MTBE M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* TAEE M0158 ug/l <0,5 <0,5 <0,5
* TAME M0158 pa/l <05 <05 <05
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003 < 0,003 < 0,003
* alfa-Pineeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* beta-Pineeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* delta-Kareeni M0158 po/l <1 <1 <1
* Limoneeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* Amyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* Butyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Etyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* [soamyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* |sopropyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Metyyliasetaatti M0158 uo/l <5 <5 <5
* Propyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Vinyyliasetaatti M0158 ug/l <10 <10 <10
chewet hilivedyt C5- \i5158  ugil <20 <20 <20
Veden lampétila °C 8,6 6,1 6,9
Ulkonakd hajuton kirkas ha?irr)lztr?:aa hajS ,?upsé%Tava
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-010817-004 MU
SW6
* Koliformiset bakteerit M0102 mprrzlloo 0
* Escherichia coli M0102 mprrzlloo 0
s B
* Sameus M0197 FNU 110 +20
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* pH M0195 6,5 +0,2
* Sadhkonjohtavuus 25 °C M0198 mS/m 20,1 +1
* Happi, O M0185 mg/| <0,2
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/l 2,2 +0,3
hapenkulutus
* Ammonium, NH4 M0171 mg/l 0,045 + 0,0068
* Nitraatti, NO3 M0171 mg/l <055
* Nitriitti, NO2 M0171 mg/| <0,010
* Kloridi, Cl M0171 mg/l 3,5 +0,3
* Sulfaatti, SO4 M0171 mg/l 27 +3
* Alumiini, Al, liukoinen M0141 ug/l 263 +53
* Arseeni, As, liukoinen M0142 po/l 2,4 +0,5
* Elohopea, Hg,
liukoinen M0142 pg/l <0,03
* Kadmium, Cd,
liukoinen M0142 pg/l <0,02
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 2,08 +0,31
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 ug/l 2,50 +0,37
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 po/l 2,5 +0,5
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 uo/l 0,67 +0,1
" -
: Magnesium, Mg, MO141  mgl 5,485 +1
iukoinen
" -
“Mangaani, Mn, M0141  pgl 355 +70
liukoinen
* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 ug/l 4,51 +1
* Rauta, Fe, liukoinen M0141 po/l 3300 + 700
* Sinkki, Zn, liukoinen M0141 pa/l 83 +20
* Vanadiini, V, liukoinen M0142 ug/l 3,1 +0,6
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-
co1 MO0472 po/l <25
* Raskaat Hiilivedyt
>C21-C40 M0472 ug/l 43 +17
* Oljyhiilivedyt >C10-
C40 MO0472 po/l <50
* Haihtuvat orgaaniset
yhdisteet M0158
*VOC summa M0158 mg/| <0,1
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 ug/l <05
*1,1,1,2-
Tetrakloorietaani MO158 Hg/ <05
*1,1,2,2-
Tetrakloorietaani MO158 ug/l <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 po/l <0,5
* 1,1-Dikloorietaani M0158 uo/l <05
* 1,1-Dikloorieteeni M0158 ug/l <1
* 1,1-Diklooripropeeni M0158 po/l <0,5
*1,2,3-
Triklooribentseeni M0158 hg/ <01
*1,2,3-
Triklooripropaani MO158 Hg/ <05
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*1,2,4-
Triklooribentseeni MO158 ho/ <01
* 1,2-Dibromi-3- MO158  pgll <05
klooripropaani
* 1,2-Dibromietaani M0158 po/l <05
* 1,2-Diklooribentseeni  M0158 ug/l < 0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 po/l <0,3
* 1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 po/l <05
* 1,2-Dikloorieteeni MO158 ug/ <05
trans
* 1,2-Diklooripropaani M0158 ug/l <05
*1,3,5-
Triklooribentseeni MO158 Hg/! <01
* 1,3-Diklooribentseeni  M0158 pg/l <0,1
* 1,3-Diklooripropaani ~ M0158 ug/l <0,5
cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/ <01
* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/ <01
trans
* 1,4-Diklooribentseeni  M0158 ug/l <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 po/l <0,5
* 2_
Kloorieteenivinyylieetteri MO158 ug/l <05
* 2-Klooritolueeni M0158 po/l <05
* 4-Klooritolueeni M0158 ug/l <05
* Bromibentseeni M0158 po/l <0,5
* Bromidikloorimetaani  M0158 po/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 ug/l <05
* Bromimetaani M0158 po/l <1
* Bromoformi M0158 po/l <05
* Dibromikloorimetaani  M0158 ug/l <05
* Dibromimetaani M0158 po/l <0,5
*
Difluoridikloorimetaani MO158 ho/ <1
* Dikloorimetaani M0158 po/l <05
*
Heksaklooributadieeni M0158 ng/! <500
* Heksakloorietaani M0158 ug/l <05
* Kloorietaani M0158 po/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 po/l <0,1
* Kloorimetaani M0158 ug/l <1
* Kloroformi M0158 po/l <0,5
* Tetrakloorieteeni M0158 po/l <05
* Tetrakloorimetaani M0158 ug/l <05
* Trikloorieteeni M0158 po/l <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 po/l <1
* Vinyylikloridi M0158 uo/l < 0,09
*1,2,3-
Trimetyylibentseeni MO158 ug/ <1
*1,2,4-
Trimetyylibentseeni MO158 ug/ <1
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* 1,2-Ksyleeni MO0158 po/l <0,5
* 1,3- ja 1,4-Ksyleeni M0158 ug/l <05
* -
Trimlétsjjlibentseeni MO158 ug/ <10
* 2-Etyylitolueeni M0158 po/l <0,5
* 3-Etyylitolueeni MO0158 po/l <0,5
* 4-Etyylitolueeni M0158 ug/l <05
* Bentseeni M0158 po/l <0,1
* Butyylibentseeni M0158 ug/l <1
* Etyylibentseeni M0158 ug/l <0,3
" iso- . MO158  ugll <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 po/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 pg/l <1
* - -
Prop?yilsli(t)olueeni M0158 ug/ <1
* sec-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1
* Styreeni M0158 po/l <0,5
* tert-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1
* Tolueeni M0158 ug/l <05
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/| < 0,001
* Dekaani M0158 ug/l <1
* Pentaani M0158 po/l <0,5
* DIPE M0158 pg/l <0,5
*ETBE M0158 pg/l <05
* MEK M0158 pg/l <5
* MIBK M0158 pg/l <0,5
* MTBE M0158 pg/l <05
* TAEE M0158 pg/l <0,5
* TAME M0158 pg/l <0,5
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
* alfa-Pineeni M0158 po/l <1
* beta-Pineeni M0158 ug/l <1
* delta-Kareeni M0158 uo/l <1
* Limoneeni M0158 po/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Butyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 po/l <5
* [soamyyliasetaatti M0158 po/l <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* |sopropyyliasetaatti M0158 po/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Propyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Vinyyliasetaatti M0158 po/l <10
’g;gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/ <20
Veden lampdtila °C 7,0
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hiekkamainen
Ulkonako haju,harmaahko
vesi

Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkilt Marjo Laurén

Jakelu Hyrkas, Juuso, juuso.hyrkas@geounion.fi
Myyra, Teemu, teemu.myyra@geounion.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus

MO0094 SFS-EN ISO 7899-2:2000

M0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014

MO0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES

M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS

M0158 ISO 20595:2018

MO0171 SFS-1SO 15923-1:2018 (DA)

M0185 Sisdinen menetelma, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus

M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
MO0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016

M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelma
MO0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepévarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025

Tilaustunnus: 25-011016
S,

Tilaaja \\k/_////
GeoUnion Oy iiBEEMR}m///\%\:r
Taivaltie 4 iy W
01610 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Vantaan Ratikka

Viite 12085

Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 13.5.2025 14:00
Naytteenottaja Juuso Hyrkéas, GeoUnion
Naytetyyppi Pohjavesi

Tutkimus aloitettu

Naytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

25-011016-001 2053
13.5.2025 10:00

13.5.2025 18:19

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset

* Koliformiset bakteerit 0 mpn/100 ml M0102

* Escherichia coli mpn/100 ml M0102

* Suolistoperaiset enterokokit pmy/100 mi MO0094
Kemialliset

* Sameus 300 + 50 FNU M0197

* pH 55 +0,2 MO0195

* Séhkonjohtavuus 25 °C 19,1 +1 mS/m M0198

* Happi, O 1,4 +0,1 mg/l MO0185

* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 8,7 +1 mg/l M0186

* Ammonium, NH4 0,129 +0,019 mg/l M0171

* Nitraatti, NO3 <0,5 mg/l M0171

* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/l MO0171

* Kloridi, Cl 1,9 +0,2 mg/l M0171

* Sulfaatti, SO4 70 +7 mg/l MO0171

* Alumiini, Al, liukoinen 613 +123 pa/l M0141

* Arseeni, As, liukoinen 53 +1 pa/l M0142

* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l MO0142

* Kadmium, Cd, liukoinen 0,37 + 0,056 pa/l M0142

* Koboltti, Co, liukoinen 22 +4 pa/l M0141

* Kromi, Cr, liukoinen 11,4 +1,7 pa/l M0142

* Kupari, Cu, liukoinen 16,7 +3 pa/l M0142

* Lyijy, Pb, liukoinen 4,6 +0,9 pa/l M0142

* Magnesium, Mg, liukoinen 5,803 +1 mg/l M0141

* Mangaani, Mn, liukoinen 306 + 60 pa/l M0141
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Nikkeli, Ni, liukoinen 53 + 20 pa/l M0141
* Rauta, Fe, liukoinen 2500 + 500 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 329 +70 pa/l MO0141
* Vanadiini, V, liukoinen 14,5 +3 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 po/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 pg/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet MO0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <05 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <05 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
* 1,1-Diklooripropeeni <05 pa/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <0,5 po/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <05 pa/l
* 1,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3-Diklooripropeeni cis <0,1 po/l
* 1,3-Diklooripropeeni trans <0,1 pa/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <05 pa/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 pa/l
* 4-Klooritolueeni <0,5 po/l
* Bromibentseeni <0,5 pa/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 pa/l
* Bromikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromimetaani <1 pa/l
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu3/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Bromoformi <0,5 po/l
* Dibromikloorimetaani <05 pa/l
* Dibromimetaani <05 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <05 pa/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <0,5 po/l
* Kloorietaani <0,2 pa/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi 0,52 +0,16 pa/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
* Tetrakloorimetaani <0,5 po/l
* Trikloorieteeni <05 pa/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi <0,09 po/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <05 pa/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 3-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <0,1 po/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 pa/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <05 pa/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <05 pa/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <05 pa/l
* 1-Hekseeni <0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <05 pa/l
* DIPE <0,5 po/l
* ETBE <05 g/l
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu4/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* MEK <5 pa/l
* MIBK <05 g/l
* MTBE <05 Hg/l
* TAEE <0,5 po/l
* TAME <05 g/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/|
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 po/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttédmittaukset
Haju, kenttahavainto SMT
Veden lampotila 7,0 °C
Ulkonzik kellertava, ruskea,
samea
Naytteen tiedot
Nayte 25-011016-002 5118
Nayte otettu 13.5.2025 10:00
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 11 +2 FNU MO0197
* pH 5,9 +0,2 MO0195
* Séhkonjohtavuus 25 °C 10,3 +0,5 mS/m M0198
* Happi, O 1,3 +0,1 mg/l M0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 0,6 +0,09 mg/l M0186
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu5/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Ammonium, NH4 0,015 + 0,0022 mg/l M0171
* Nitraatti, NO3 1,1 +0,2 mg/l M0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/| MO0171
* Kloridi, Cl 3,6 +04 mg/l MO0171
* Sulfaatti, SO4 17 +2 mg/l M0171
* Alumiini, Al, liukoinen 149 + 40 pa/l M0142
* Arseeni, As, liukoinen 0,5 +0,1 pa/l M0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen 0,09 +0,027 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 1,05 +0,16 pa/l M0142
* Kromi, Cr, liukoinen 0,36 + 0,054 pa/l M0142
* Kupari, Cu, liukoinen 0,8 +0,3 pa/l MO0142
* Lyijy, Pb, liukoinen <0,1 pa/l M0142
* Magnesium, Mg, liukoinen 2,283 +0,5 mg/l M0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 32,4 +6 pa/l M0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 3,21 +0,8 pa/l M0142
* Rauta, Fe, liukoinen 320 + 60 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 8 + pa/l MO0141
* Vanadiini, V, liukoinen <0,5 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 po/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 pg/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet MO0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <05 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <05 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
* 1,1-Diklooripropeeni <0,5 pa/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <0,5 po/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <05 pa/l
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu 6/ 15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
*1,2-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,3-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 1,3-Diklooripropeeni cis <0,1 pa/l
*1,3-Diklooripropeeni trans <01 pa/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <05 pa/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 po/l
* 4-Klooritolueeni <05 pa/l
* Bromibentseeni <0,5 pa/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromikloorimetaani <05 pa/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <0,5 po/l
* Dibromikloorimetaani <05 pa/l
* Dibromimetaani <05 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <05 pa/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <0,5 po/l
* Kloorietaani <0,2 pa/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi 0,87 +0,26 pa/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
* Tetrakloorimetaani <0,5 po/l
* Trikloorieteeni <05 pa/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi < 0,09 po/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <05 pa/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 3-Etyylitolueeni <0,5 pa/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <0,1 po/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
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C/ MetropoliLab Testau§seloste Sivu7/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Etyylibentseeni <0,3 po/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <0,5 pa/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <0,5 po/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <05 pa/l
* 1-Hekseeni < 0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <0,5 po/l
* DIPE <05 g/l
* ETBE <05 Hg/l
* MEK <5 pa/l
* MIBK <05 g/l
* MTBE <05 Hg/l
* TAEE <0,5 po/l
* TAME <05 g/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/|
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 po/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttédmittaukset
Haju, kenttahavainto L
Veden lampotila 7,4 °C
Ulkonakd l&hes kirkas
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi




C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu 8/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Néytteen tiedot
Nayte 25-011016-003 SW5
Nayte otettu 13.5.2025 10:00
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit 3 mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 6,6 +1 FNU MO0197
* pH 6,3 +0,2 MO0195
* Séhkonjohtavuus 25 °C 6,8 +0,3 mS/m M0198
* Happi, O 12,1 + mg/l M0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 0,7 +0,1 mg/l M0186
* Ammonium, NH4 <0,010 mg/l M0171
* Nitraatti, NO3 <0,5 mg/l M0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/| MO0171
* Kloridi, Cl 5,0 + mg/l M0171
* Sulfaatti, SO4 8,5 +0,9 mg/l MO0171
* Alumiini, Al, liukoinen 73 +20 pa/l M0142
* Arseeni, As, liukoinen 0,2 +0,08 pa/l MO0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen 0,02 +0,0062 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 0,14 + 0,041 pa/l M0142
* Kromi, Cr, liukoinen 0,31 + 0,046 pa/l M0142
* Kupari, Cu, liukoinen 0,9 +04 pa/l M0142
* Lyijy, Pb, liukoinen <0,1 pa/l M0142
* Magnesium, Mg, liukoinen 1,256 +0,3 mg/l M0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 19,9 +4 pa/l M0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 1,76 +04 pa/l MO0142
* Rauta, Fe, liukoinen 110 + 20 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 57 +10 pa/l M0141
* Vanadiini, V, liukoinen <0,5 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 pa/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 ug/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <05 pa/l
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu9/15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
*1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <05 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
* 1,1-Diklooripropeeni <05 pa/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <0,5 po/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <05 pa/l
* 1,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <01 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3-Diklooripropeeni cis <0,1 po/l
* 1,3-Diklooripropeeni trans <0,1 pa/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <05 pa/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 pa/l
* 4-Klooritolueeni <0,5 po/l
* Bromibentseeni <05 pa/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 pa/l
* Bromikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <05 pa/l
* Dibromikloorimetaani <0,5 po/l
* Dibromimetaani <0,5 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <0,5 po/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <05 pa/l
* Kloorietaani <0,2 po/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi <0,5 po/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
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C/ M etropoliLa b Testau§seloste Sivu 10/ 15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Tetrakloorimetaani <0,5 po/l
* Trikloorieteeni <05 pa/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi < 0,09 po/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <05 pa/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 3-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <0,1 po/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 pa/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <05 pa/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <05 pa/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <05 pa/l
* 1-Hekseeni <0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <05 pa/l
* DIPE <0,5 po/l
* ETBE <05 g/l
* MEK <5 pa/l
* MIBK <0,5 po/l
* MTBE <05 g/l
* TAEE <05 Hg/l
* TAME <0,5 po/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/l
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
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C/ Metr op O|IL ab Testaus.seloste Sivu 11 /15
Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 po/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttédmittaukset
Haju, kenttahavainto H
Veden lampétila 6,7 °C
Ulkonakd kirkas
Néaytteen tiedot
Nayte 25-011016-004 FCG5
Nayte otettu 13.5.2025 13:30
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit 0 mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli 0 mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 4,8 +0,7 FNU M0197
* pH 5,8 +0,2 MO0195
* Séhkonjohtavuus 25 °C 6,8 +0,3 mS/m M0198
* Happi, O 7,3 +0,7 mg/l M0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 15 +0,2 mg/| M0186
* Ammonium, NH4 < 0,010 mg/l M0171
* Nitraatti, NO3 <05 mg/l MO0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/l MO0171
* Kloridi, ClI 3,5 +0,3 mg/l MO0171
* Sulfaatti, SO4 13 +1 mg/l M0171
* Alumiini, Al, liukoinen 226 +45 pa/l M0141
* Arseeni, As, liukoinen 0,1 +0,05 pa/l M0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pg/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen <0,02 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 0,32 + 0,049 pa/l M0142
* Kromi, Cr, liukoinen 0,18 + 0,055 pg/l M0142
* Kupari, Cu, liukoinen 0,9 +0,4 pa/l M0142
* Lyijy, Pb, liukoinen 0,12 +0,05 pa/l M0142
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Magnesium, Mg, liukoinen 1,220 +0,2 mg/l M0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 9,19 +2 pa/l M0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 0,670 +0,2 pa/l M0142
* Rauta, Fe, liukoinen 33 +7 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 2 + pa/l M0142
* Vanadiini, V, liukoinen <05 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 pa/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 ug/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <05 pa/l
* 1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <0,5 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <05 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
*1,1-Diklooripropeeni <0,5 po/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <05 pa/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooripropaani <0,5 pa/l
*1,3-Diklooripropeeni cis <01 pa/l
* 1,3-Diklooripropeeni trans <0,1 po/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <0,5 po/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 pa/l
* 4-Klooritolueeni <0,5 pa/l
* Bromibentseeni <0,5 po/l
* Bromidikloorimetaani <05 pa/l
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Bromikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <05 pa/l
* Dibromikloorimetaani <0,5 po/l
* Dibromimetaani <05 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <0,5 po/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <05 pa/l
* Kloorietaani <0,2 po/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi <0,5 po/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
* Tetrakloorimetaani <05 pa/l
* Trikloorieteeni <0,5 po/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi <0,09 pa/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 pa/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 3-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <01 pa/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 pa/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <0,5 po/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <05 pa/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <0,5 po/l
* 1-Hekseeni < 0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <05 pa/l
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* DIPE <0,5 po/l
* ETBE <05 g/l
* MEK <5 pa/l
* MIBK <0,5 po/l
* MTBE <05 g/l
* TAEE <05 ug/l
* TAME <0,5 po/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/l
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |[sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 pa/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttamittaukset
Haju, kenttahavainto H
Veden lampétila 6,7 °C
Ulkonékd kirkas
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkilt Sonja Latvakoski
Jakelu Hyrkas, Juuso, juuso.hyrkas@geounion.fi
Myyra, Teemu, teemu.myyra@geounion.fi
Menetelmétiedot
Menetelma Analyysimenetelmé&n kuvaus
MO0094 SFS-EN ISO 7899-2:2000
MO0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0158 ISO 20595:2018
MO0171 SFS-1SO 15923-1:2018 (DA)
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Raporttitunnus: 013777 30.5.2025
Tilaustunnus: 25-011016

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus
M0185 Siséinen menetelmd, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
MO0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
MO0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelméa
MO0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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M |L b Testausseloste Sivul/8
C/ Etropo ILa Raporttitunnus: 016015 11.6.2025
Tilaustunnus: 25-011183
\\\\‘\‘w""/,,
Tilaaja N—
GeoUnion Oy i/m//—/%\:
. . NN
Taivaltie 4 gl
01610 VANTAA

Tilauksen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Kuvaus Vantaan Ratikka
Viite 12085
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 14.5.2025 10:00
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-011183-001 Sw4 Pohjavesi 14.5.2025 14.5.2025
13:50 17:39
25-011183-002 SW7 Pohjavesi 14.5.2025 14.5.2025
13:50 17:39
25-011183-003 2107 Pohjavesi 14.5.2025 14.5.2025
13:50 17:39
25-011183-004 2110 Pohjavesi 14.5.2025 14.5.2025
13:50 17:39
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-001 MU 25-011183-002 MU 25-011183-003 MU
Sw4 SW7 2107
* Koliformiset bakteerit M0102 mprrwrflloo 0 0 0
* Escherichia coli M0102 mprrwrflloo 0 0 0
* Suollstoperélset M0094 pmy/100 0 > 40 0
enterokokit ml
* Sameus MO0197 FNU 110 +20 8,1 +1 17 +3
* pH M0195 6,5 +0,2 5,9 +0,2 6,1 +0,2
* Sahkdnjohtavuus 25 °C  M0198 mS/m 14,0 +0,7 9,5 +0,5 60,1 +3
* Happi, O M0185 mg/l 0,8 +0,08 6,9 +0,7 4,1 +0,4
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/| 2,1 +0,3 2,2 +0,3 15 +0,2
hapenkulutus
* Ammonium, NH4 M0171 mg/l 0,092 +0,014 <0,010 <0,010
* Nitraatti, NO3 M0171 mg/l <0,5 <0,5 1,8 +0,3
* Nitriitti, NO2 M0171 mg/l <0,010 <0,010 <0,010
* Kloridi, Cl M0171 mg/l 3,1 +0,3 11 +1 92 +9
* Sulfaatti, SO4 M0171 mg/l 18 +2 12 1 44 +4
* Alumiini, Al, liukoinen M0141 pa/l 531 + 106 606 +121 325 +65
* Arseeni, As, liukoinen M0142 ug/l 5,7 +1 0,4 +0,1 0,3 +0,1
*
i Elohopea, Hg, M0142 Hg/! <0,03 <0,03 <0,03
iukoinen
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



() MetropoliLab

Testausseloste

Raporttitunnus: 016015
Tilaustunnus: 25-011183

Sivu2/8
11.6.2025

Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-001 MU 25-011183-002 MU 25-011183-003 MU
Sw4 SW7 2107

* Kadmium, Cd, M0142 pg/! <0,02 0,07 +0,021 0,11 +0,017

liukoinen

* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 1,56 +0,23 2,03 +0,30 0,23 +0,034

* Kromi, Cr, liukoinen M0142 ug/l 4,26 +0,64 0,91 +0,14 0,63 + 0,094

* Kupari, Cu, liukoinen M0142 po/l 3,9 +0,8 2,3 +0,5 1,6 +0,3

* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 po/l 1,3 +0,3 0,66 +0,1 <0,1

* Magnesium, Mg, M0141  mg/l 3,975 +0,8 1,184 +0,2 11,14 +2

liukoinen

* Mangaani, Mn, MO0141 Hg/! 150 +30 17,2 +3 11,4 +2

liukoinen

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 ug/l 6,71 +2 5,19 +1 23,25 +6

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 po/l 2400 + 500 390 + 80 190 +40

* Sinkki, Zn, liukoinen MO0141 pg/l 36 +7 2861 + 600 13 +3

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 ug/l 53 +1 1,2 +0,5 0,8 0,3

* Oljyhiilivedyt M0472
* i -

CZlKeSk'raSkaat >C10- Moa72 g <25 45 +18 <25
* Raskaat Hiilivedyt

>C21-C40 M0472 po/l 29 +12 <25 <25
* Oliyhiilivedyt>C10- — v10472 gl <50 <50 <50

C40

* Haihtuvat orgaaniset MO158

yhdisteet

*VOC summa M0158 mg/l <0,1 <0,1 <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l <0,001 < 0,001 < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003 < 0,003 < 0,003
*

Heksaklooributadieeni M0158 ng/ <500 <500 <500
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
*1,1,1,2-

Tetrakloorietaani MO0158 Hg/! <05 <05 <05
*1,1,2,2-

Tetrakloorietaani M0158 ug/ <2 <2 <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
*1,1-Dikloorietaani M0158 ug/l <05 <05 <05
* 1,1-Dikloorieteeni M0158 uo/l <1 <1 <1
*1,1-Diklooripropeeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
" 12,3 M0158 /l <0,1 <0,1 <0,1

Triklooribentseeni HY ! ' '

*1,2,3-

Triklooripropaani M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
*1,2,4-

Triklooribentseeni M0158 Hg/ <01 <0.1 <0.1
* -Di -2

1,2-Dibromi-3 M0158 gl <05 <05 <05

klooripropaani
*1,2-Dibromietaani M0158 ug/l <05 <05 <05
* 1,2-Diklooribentseeni  M0158 ug/l < 0,09 <0,09 < 0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 po/l <0,3 <0,3 <0,3
*1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 ug/l <05 <05 <05
P - -

1,2-Dikloorieteeni MO158 Hg/! <05 <0,5 <0,5
trans
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Raporttitunnus: 016015
Tilaustunnus: 25-011183

() MetropoliLab

Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-001 MU 25-011183-002 MU 25-011183-003 MU
SW4 SwW7 2107
*1,2-Diklooripropaani ~ M0158 ug/l <05 <05 <05
*135- . M0158  pgll <01 <01 <01

Triklooribentseeni
* 1,3-Diklooribentseeni  M0158 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
* 1,3-Diklooripropaani M0158 po/l <0,5 <05 <0,5

cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/l <01 <01 <01

tratlsl’?"D'k'oo”prOpee”' MO0158 ng/! <0,1 <0,1 <0,1
* 1,4-Diklooribentseeni  M0158 po/l <01 <0,1 <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* 9.

Kloozrieteenivinyylieetteri MO158 ug/ <05 <05 <05
* 2-Klooritolueeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* 4-Klooritolueeni M0158 pg/l <05 <05 <05
* Bromibentseeni M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* Bromidikloorimetaani MO0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Bromikloorimetaani M0158 ug/l <05 <05 <05
* Bromimetaani M0158 ug/l <1 <1 <1
* Bromoformi M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Dibromikloorimetaani  M0158 ug/l <05 <05 <05
* Dibromimetaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
*

Difluoridikloorimetaani M0158 ug/ <1 <1 <1
* Dikloorimetaani M0158 po/l <0,5 <05 <05
* Heksakloorietaani M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* Kloorietaani M0158 ug/l <0,2 <0,2 <0,2
* Klooribentseeni M0158 po/l <0,1 <0,1 <0,1
* Kloorimetaani M0158 ug/l <1 <1 <1
* Kloroformi M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* Tetrakloorieteeni M0158 po/l <0,5 <05 <05
* Tetrakloorimetaani M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* Trikloorieteeni M0158 uo/l <05 <0,5 <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 po/l <1 <1 <1
* Vinyylikloridi M0158 ug/l <0,09 <0,09 <0,09
r123 . MO0158 ng/! <1 <1 <1

Trimetyylibentseeni
* -

Trimle‘tzy’;/‘rlibentseeni MO158 Hg/ <1 <1 <1
* 1,2-Ksyleeni M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
*13,5 . MO158  pgl! <1,0 <1,0 <1,0

Trimetyylibentseeni
* 2-Etyylitolueeni M0158 ug/l <05 <0,5 <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* 4-Etyylitolueeni M0158 po/l <0,5 <0,5 <0,5
* Bentseeni M0158 po/l <0,1 <0,1 <0,1
* Butyylibentseeni M0158 uo/l <1 <1 <1
* Etyylibentseeni M0158 po/l <0,3 <0,3 <0,3
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C/ M Etr0p0| I La b Raporttitunnus: 016015 11.6.2025
Tilaustunnus: 25-011183
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-001 MU 25-011183-002 MU 25-011183-003 MU
Sw4 SwW7 2107
*iso- . MO0158 ug/l <1 <1 <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 ug/l <05 <05 <05
* n-Propyylibentseeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* p-iso- . M0158 ug/l <1 <1 <1
Propyylitolueeni
* sec-Butyylibentseeni  M0158 po/l <1 <1 <1
* Styreeni M0158 po/l <05 <0,5 <0,5
* tert-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1 <1 <1
* Tolueeni M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* Dekaani M0158 ug/l <1 <1 <1
* Pentaani M0158 ug/l <05 <0,5 <0,5
* DIPE M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* ETBE M0158 pg/l <0,5 <0,5 <05
* MEK M0158 pg/l <5 <5 <5
* MIBK M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* MTBE M0158 pg/l <0,5 <0,5 <05
* TAEE M0158 pa/l <055 <05 <05
* TAME M0158 po/l <0,5 <05 <0,5
* alfa-Pineeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* beta-Pineeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* delta-Kareeni M0158 po/l <1 <1 <1
* Limoneeni M0158 ug/l <1 <1 <1
* Amyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* Butyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Etyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* [soamyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* |sopropyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Metyyliasetaatti M0158 ug/l <5 <5 <5
* Propyyliasetaatti M0158 po/l <5 <5 <5
* Vinyyliasetaatti M0158 ug/l <10 <10 <10
chewet hilivedyt C5- \i5158  ugil <20 <20 <20
Haju, kenttahavainto Hieman. tunk Hajuton Hajuton
Veden lampétila °C 5,9 5,8 7,1
Ulkonéka S?lrgfrﬁgle(toy Sameahko har:;r,n:;mea
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-004 MU
2110
* Koliformiset bakteerit M0102 mprrxllOO 0
* Escherichia coli M0102 mprrxllOO 0
esoperisel  yooas PTYI0 [ g
* Sameus M0197 FNU 14 +0,2
*pH MO0195 6,4 +0,2
* Sahkonjohtavuus 25 °C M0198 mS/m 42,8 +2
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Raporttitunnus: 016015 11.6.2025
Tilaustunnus: 25-011183
Analyysi Menetelm& Yksikké | 25-011183-004 MU
2110
* Happi, O M0185 mg/l 11 +0,1
* CODMn-arvo,
kemiallinen MO0186 mg/l 2,0 +0,3
hapenkulutus
* Ammonium, NH4 MO0171 mg/l 0,045 +0,0067
* Nitraatti, NO3 M0171 mg/l 4,3 +0,6
* Nitriitti, NO2 M0171 mg/l <0,010
* Kloridi, Cl M0171 mg/l 39 4
* Sulfaatti, SO4 M0171 mg/l 29 +3
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 po/l 15 +8
* Arseeni, As, liukoinen M0142 uo/l 0,3 +0,1
* Elohopea, Hg,
liukoinen M0142 pg/l <0,03
" -
: Kadmium, Cd, MO142 gl 0,03 +0,010
iukoinen
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 ug/l 0,05 +0,014
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 po/l 0,09 + 0,028
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 uo/l 2,0 +0,4
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 ug/l <0,1
" -
' Magnesium, Mg, MO0141 mg! 8,494 +2
liukoinen
" -
' Mangaani, Mn, MO0142 ng/l 1,7 +0,7
liukoinen
* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 po/l 1,11 +0,3
* Rauta, Fe, liukoinen M0141 uo/l 19 +4
* Sinkki, Zn, liukoinen M0142 ug/l 2 +1
* Vanadiini, V, liukoinen M0142 po/l <0,5
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-
co1 M0472 pa/l <25
* Raskaat Hiilivedyt
>C21-C40 M0472 pa/l <25
* Oljyhiilivedyt >C10-
c40 M0472 pa/l <50
T -
Ha_uhtuvat orgaaniset MO158
yhdisteet
*VOC summa M0158 mg/l <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l <0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
*
Heksaklooributadieeni MO158 ng/ <500
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 po/l <0,5
*1,1,1,2-
Tetrakloorietaani M0158 hg/ <05
*1,1,2,2-
Tetrakloorietaani M0158 hg/ <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 uo/l <05
* 1,1-Dikloorietaani M0158 ug/l <05
*1,1-Dikloorieteeni M0158 po/l <1
*1,1-Diklooripropeeni ~ M0158 pa/l <05
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*1,2,3-

Triklooribentseeni MO158 ho/ <01
*1,2,3-

Triklooripropaani MO158 Hg/ <05
*1,2,4-

Triklooribentseeni MO158 ho/ <01
* 1,2-Dibromi-3- MO158  pgll <05

klooripropaani
* 1,2-Dibromietaani M0158 po/l <05
* 1,2-Diklooribentseeni  M0158 ug/l < 0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 po/l <0,3
* 1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 po/l <05
* 1,2-Dikloorieteeni MO158 ug/ <05

trans
* 1,2-Diklooripropaani M0158 ug/l <05
*1,3,5-

Triklooribentseeni MO158 ug/ <01
* 1,3-Diklooribentseeni M0158 po/l <0,1
*1,3-Diklooripropaani  M0158 ug/l <05

cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/ <01
* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/ <01

trans
* 1,4-Diklooribentseeni  M0158 ug/l <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 po/l <0,5
*9_

Kloorieteenivinyylieetteri MO158 ug/l <05
* 2-Klooritolueeni M0158 po/l <05
* 4-Klooritolueeni M0158 ug/l <05
* Bromibentseeni M0158 po/l <0,5
* Bromidikloorimetaani  M0158 po/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 ug/l <05
* Bromimetaani M0158 po/l <1
* Bromoformi M0158 po/l <05
* Dibromikloorimetaani  M0158 uo/l <05
* Dibromimetaani M0158 po/l <0,5
*

Difluoridikloorimetaani MO158 ho/ <1
* Dikloorimetaani M0158 po/l <05
* Heksakloorietaani M0158 ug/l <05
* Kloorietaani M0158 po/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 po/l <0,1
* Kloorimetaani M0158 ug/l <1
* Kloroformi M0158 po/l <0,5
* Tetrakloorieteeni M0158 po/l <05
* Tetrakloorimetaani M0158 ug/l <05
* Trikloorieteeni M0158 po/l <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 po/l <1
* Vinyylikloridi M0158 uo/l < 0,09
*1,2,3-

Trimetyylibentseeni MO158 ug/ <1
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* -
Trimle’tzyljibentseeni M0158 ug/l <1
* 1,2-Ksyleeni MO0158 po/l <0,5
* 1,3- ja 1,4-Ksyleeni M0158 ug/l <05
* -
Trimlétsjjlibentseeni MO158 ug/ <10
* 2-Etyylitolueeni M0158 po/l <0,5
* 3-Etyylitolueeni MO0158 po/l <0,5
* 4-Etyylitolueeni M0158 ug/l <05
* Bentseeni M0158 po/l <0,1
* Butyylibentseeni M0158 ug/l <1
* Etyylibentseeni M0158 ug/l <0,3
" iso- . MO158  ugll <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 po/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 pg/l <1
* - -
Prop?yilsli(t)olueeni M0158 ug/ <1
* sec-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1
* Styreeni M0158 po/l <0,5
* tert-Butyylibentseeni  M0158 ug/l <1
* Tolueeni M0158 ug/l <05
* Dekaani M0158 po/l <1
* Pentaani M0158 po/l <05
* DIPE M0158 pg/l <05
* ETBE M0158 pg/l <0,5
* MEK M0158 pg/l <5
* MIBK M0158 pg/l <05
* MTBE M0158 pg/l <0,5
* TAEE M0158 pg/l <0,5
* TAME M0158 pg/l <05
* alfa-Pineeni M0158 po/l <1
* beta-Pineeni M0158 ug/l <1
* delta-Kareeni M0158 uo/l <1
* Limoneeni M0158 po/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Butyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 po/l <5
* [soamyyliasetaatti M0158 po/l <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* |sopropyyliasetaatti M0158 po/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Propyyliasetaatti M0158 ug/l <5
* Vinyyliasetaatti M0158 po/l <10
’g;gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/ <20
Haju, kenttéhavainto Hajuton
Veden lampétila °C 8,0
Ulkonako Kirkas
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Lihavoidut tulokset eivét ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkil® Marjo Laurén

Jakelu Hyrkas, Juuso, juuso.hyrkas@geounion.fi
Myyra, Teemu, teemu.myyra@geounion.fi

Menetelmétiedot
Menetelma Analyysimenetelmé&n kuvaus
MO0094 SFS-EN ISO 7899-2:2000
MO0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0158 ISO 20595:2018
MO0171 SFS-1SO 15923-1:2018 (DA)
M0185 Siséinen menetelmd, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelméa
MO0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelmé
MO0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepévarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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S,

Tilaaja S ",
GeoUnion Oy iiBEEMR}m///\%\:r
Taivaltie 4 iy W
01610 VANTAA

Tilauksen tiedot
Kuvaus

Tilustie Vantaa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Viite 12170
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 28.5.2025 13:20 Tutkimus aloitettu 28.5.2025 15:32
Naytteenottaja Juuso Hyrkéas, GeoUnion Nayte otettu 28.5.2025 11:00 - 28.5.2025 13:00
Naytetyyppi Pohjavesi
Naytteen tiedot
Nayte 25-013522-001 5140 pohjavesi koekuoppa
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit 40 mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli 0 mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 41 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 100 +20 FNU MO0197
* pH 6,6 +0,2 MO0195
* Sdhkonjohtavuus 25 °C 39,1 +2 mS/m M0198
* Happi, O 5,3 +0,5 mg/l M0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 2,1 +0,3 mg/l M0186
* Ammonium, NH4 0,198 + 0,030 mg/l M0171
* Nitraatti, NO3 <0,5 mg/l M0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/| MO0171
* Kloridi, Cl 18 +2 mg/l MO0171
* Sulfaatti, SO4 100 +10 mg/l MO0171
* Alumiini, Al, liukoinen 263 +53 pa/l M0141
* Arseeni, As, liukoinen 3,2 +0,6 pa/l M0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen 0,03 +0,0080 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 4,43 + 0,66 pa/l MO0142
* Kromi, Cr, liukoinen 2,70 +0,40 pa/l M0142
* Kupari, Cu, liukoinen 2,1 +04 pa/l M0142
* Lyijy, Pb, liukoinen 0,46 +0,2 pa/l M0142
* Magnesium, Mg, liukoinen 13,36 +3 mg/l M0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 1010 + 200 pa/l M0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 7,97 +2 pa/l M0142
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Rauta, Fe, liukoinen 6200 + 1000 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 6 +1 pa/l M0141
* Vanadiini, V, liukoinen 3,5 +0,7 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 pa/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 ug/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <05 pa/l
* 1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <0,5 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <05 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
*1,1-Diklooripropeeni <0,5 po/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <05 pa/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <01 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooripropaani <05 pa/l
*1,3-Diklooripropeeni cis <01 pa/l
* 1,3-Diklooripropeeni trans <0,1 po/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <0,5 po/l
* 2-Klooritolueeni <05 pa/l
* 4-Klooritolueeni <05 pa/l
* Bromibentseeni <0,5 po/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 pa/l
* Bromikloorimetaani <0,5 pa/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <05 pa/l
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Dibromikloorimetaani <0,5 po/l
* Dibromimetaani <05 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <0,5 po/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <05 pa/l
* Kloorietaani <0,2 po/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi <0,5 po/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
* Tetrakloorimetaani <05 pa/l
* Trikloorieteeni <0,5 po/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi <0,09 pa/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 pa/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 3-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <01 pa/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 pa/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <0,5 po/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <0,5 pa/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <0,5 po/l
* 1-Hekseeni < 0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <0,5 pa/l
* DIPE <05 Hg/l
*ETBE <0,5 po/l
* MEK <5 g/l
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* MIBK <0,5 po/l
* MTBE <05 g/l
* TAEE <05 Hg/l
* TAME <0,5 po/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/l
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |[sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 pa/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttamittaukset
Haju, kenttahavainto S
Veden lampétila 8,0 °C
Ulkon&ako harmaa
Naytteen tiedot
Nayte 25-013522-002 5142 pohjavesi koekuoppa
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit 1 mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli 0 mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 100000 + 10000 FNU MO0197
* pH 5,5 +0,2 MO0195
* Séhkonjohtavuus 25 °C 14,3 +0,7 mS/m M0198
* Happi, O 75 +0,7 mg/l M0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 10,6 +2 mg/| M0186
* Ammonium, NH4 0,022 +0,0033 mg/l M0171
* Nitraatti, NO3 <05 mg/l MO0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/l MO0171
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Kloridi, Cl 6,9 +0,7 mg/l MO0171
* Sulfaatti, SO4 42 +4 mg/l M0171
* Alumiini, Al, liukoinen 1550 + 310 pa/l M0141
* Arseeni, As, liukoinen 3,2 +0,6 pa/l M0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen 0,40 +0,061 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 5,96 +0,89 pa/l M0142
* Kromi, Cr, liukoinen 12,2 +1,8 pa/l M0142
* Kupari, Cu, liukoinen 25,2 +5 pa/l M0142
* Lyijy, Pb, liukoinen 7,6 +2 pa/l M0142
* Magnesium, Mg, liukoinen 3,221 +0,6 mg/l M0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 70,6 +10 pa/l MO0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 18,75 +5 pa/l M0142
* Rauta, Fe, liukoinen 920 + 200 pa/l M0141
* Sinkki, Zn, liukoinen 11 + pa/l MO0141
* Vanadiini, V, liukoinen 25,4 +5 pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-C21 <25 pa/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 <25 po/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 pg/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet MO0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
*1,1,1-Trikloorietaani <05 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
*1,1,2-Trikloorietaani <05 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
* 1,1-Diklooripropeeni <05 pa/l
* 1,2,3-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
*1,2,3-Triklooripropaani <0,5 po/l
*1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <05 pa/l
* 1,2-Dibromietaani <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni < 0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <0,5 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <0,5 pa/l
* 1,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
*1,3-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 1,3-Diklooripropeeni cis <0,1 pa/l
*1,3-Diklooripropeeni trans <01 pa/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <05 pa/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <05 pa/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 po/l
* 4-Klooritolueeni <05 pa/l
* Bromibentseeni <0,5 pa/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromikloorimetaani <05 pa/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <0,5 po/l
* Dibromikloorimetaani <05 pa/l
* Dibromimetaani <05 pa/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <05 pa/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <0,5 po/l
* Kloorietaani <0,2 pa/l
* Klooribentseeni <0,1 pa/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi <05 pa/l
* Tetrakloorieteeni <05 pa/l
* Tetrakloorimetaani <0,5 po/l
* Trikloorieteeni <05 pa/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi < 0,09 po/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2-Ksyleeni <0,5 po/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <0,5 pa/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* 3-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 4-Etyylitolueeni <05 pa/l
* Bentseeni <0,1 po/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 pa/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <05 pa/l
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <0,5 po/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <05 pa/l
* 1-Hekseeni < 0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <0,5 po/l
* DIPE <05 g/l
* ETBE <05 Hg/l
* MEK <5 pa/l
* MIBK <05 g/l
* MTBE <05 Hg/l
* TAEE <0,5 po/l
* TAME <05 g/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/|
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* [soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 po/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttédmittaukset
Haju, kenttahavainto SMT
Veden lampotila 10,7 °C
Ulkonakd samea harmaa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkild Aleksi Tiusanen
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 016785 16.6.2025
Tilaustunnus: 25-013522

Jakelu Hyrkas, Juuso, juuso.hyrkas@geounion.fi
Myyra, Teemu, teemu.myyra@geounion.fi

Menetelmétiedot
Menetelma Analyysimenetelmé&n kuvaus
MO0094 SFS-EN ISO 7899-2:2000
MO0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0158 ISO 20595:2018
MO0171 SFS-EN ISO 15923-1:2024 (DA)
M0185 Sisdinen menetelm4, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelméa
MO0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelmé
MO0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 016090 12.6.2025

Tilaustunnus: 25-013366
S,

Tilaaja S ",
GeoUnion Oy iiBEEMR}m///\%\:r
Taivaltie 4 iy W
01610 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Tilustie Vantaa

Viite 12170

Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 27.5.2025 13:55
Naytteenottaja Juuso Hyrkéas, GeoUnion
Naytetyyppi Pohjavesi

Naytteen tiedot

Tutkimus aloitettu
Nayte otettu

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

27.5.2025 17:57
27.5.2025 12:00

Nayte 25-013366-001 5141 pohjavesi koekuopasta
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
* Koliformiset bakteerit 8 mpn/100 ml M0102
* Escherichia coli mpn/100 ml M0102
* Suolistoperaiset enterokokit 6 pmy/100 mi MO0094
Kemialliset
* Sameus 980 +100 FNU MO0197
* pH 5,9 +0,2 MO0195
* Sdhkonjohtavuus 25 °C 9,1 +0,5 mS/m M0198
* Happi, O 0,2 +0,02 mg/l MO0185
* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus 212 +30 mg/l M0186
* Ammonium, NH4 0,387 + 0,058 mg/l MO0171
* Nitraatti, NO3 <0,5 mg/l M0171
* Nitriitti, NO2 <0,010 mg/| MO0171
* Kloridi, Cl 5,2 +0,5 mg/l MO0171
* Sulfaatti, SO4 6,8 +0,7 mg/l MO0171
* Alumiini, Al, liukoinen 2040 + 408 pa/l M0141
* Arseeni, As, liukoinen 25,6 +5 pa/l M0142
* Elohopea, Hg, liukoinen <0,03 pa/l M0142
* Kadmium, Cd, liukoinen 0,29 +0,044 pa/l M0142
* Koboltti, Co, liukoinen 7,64 +1,1 pa/l M0142
* Kromi, Cr, liukoinen 23,6 +3,5 pa/l M0142
* Lyijy, Pb, liukoinen 17,6 +4 pa/l M0142
* Magnesium, Mg, liukoinen 2,548 +0,5 mg/| MO0141
* Mangaani, Mn, liukoinen 78,9 + 20 pa/l M0141
* Nikkeli, Ni, liukoinen 15,90 +4 pa/l M0142
* Rauta, Fe, liukoinen 8700 + 2000 pa/l MO0141
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 016090 12.6.2025
Tilaustunnus: 25-013366
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Sinkki, Zn, liukoinen 14 + pa/l M0141
* Vanadiini, V, liukoinen 43,3 + pa/l M0142
* Oljyhiilivedyt MO0472
* Keskiraskaat >C10-C21 64 +25 po/l
* Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 160 + 63 pa/l
* Oljyhiilivedyt >C10-C40 220 +88 pa/l
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0158
*VOC summa <0,1 mg/l M0158
* 1,1,1-Trikloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,1,2-Tetrakloorietaani <0,5 pa/l
*1,1,2,2-Tetrakloorietaani <2 pa/l
* 1,1,2-Trikloorietaani <0,5 pa/l
* 1,1-Dikloorietaani <0,5 pa/l
* 1,1-Dikloorieteeni <1 pa/l
*1,1-Diklooripropeeni <05 pa/l
*1,2,3-Triklooribentseeni <01 pa/l
* 1,2,3-Triklooripropaani <05 pa/l
* 1,2,4-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,2-Dibromi-3-klooripropaani <0,5 po/l
* 1,2-Dibromietaani <05 pa/l
* 1,2-Diklooribentseeni <0,09 pa/l
* 1,2-Dikloorietaani <0,3 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni cis <05 pa/l
* 1,2-Dikloorieteeni trans <0,5 pa/l
*1,2-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 1,3,5-Triklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 1,3-Diklooripropaani <0,5 po/l
* 1,3-Diklooripropeeni cis <0,1 pa/l
*1,3-Diklooripropeeni trans <01 pa/l
* 1,4-Diklooribentseeni <0,1 pa/l
* 2,2-Diklooripropaani <0,5 pa/l
* 2-Kloorieteenivinyylieetteri <05 pa/l
* 2-Klooritolueeni <0,5 po/l
* 4-Klooritolueeni <05 pa/l
* Bromibentseeni <0,5 pa/l
* Bromidikloorimetaani <0,5 po/l
* Bromikloorimetaani <0,5 pa/l
* Bromimetaani <1 pa/l
* Bromoformi <0,5 po/l
* Dibromikloorimetaani <05 pa/l
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Dibromimetaani <0,5 po/l
* Difluoridikloorimetaani <1 pa/l
* Dikloorimetaani <05 pa/l
* Heksaklooributadieeni <500 ng/l
* Heksakloorietaani <05 pa/l
* Kloorietaani <0,2 pa/l
* Klooribentseeni <0,1 po/l
* Kloorimetaani <1 pa/l
* Kloroformi <05 pa/l
* Tetrakloorieteeni <0,5 po/l
* Tetrakloorimetaani <05 pa/l
* Trikloorieteeni <05 pa/l
* Trikloorifluorimetaani <1 pa/l
* Vinyylikloridi < 0,09 pa/l
*1,2,3-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
*1,2,4-Trimetyylibentseeni <1 pa/l
* 1,2-Ksyleeni <05 pa/l
*1,3- ja 1,4-Ksyleeni <0,5 pa/l
*1,3,5-Trimetyylibentseeni <1,0 pa/l
* 2-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 3-Etyylitolueeni <05 pa/l
* 4-Etyylitolueeni <0,5 po/l
* Bentseeni <0,1 pa/l
* Butyylibentseeni <1 pa/l
* Etyylibentseeni <0,3 po/l
* iso-Propyylibentseeni <1 pa/l
* Naftaleeni <0,5 pa/l
* n-Propyylibentseeni <1 pa/l
* p-iso-Propyylitolueeni <1 pa/l
* sec-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Styreeni <0,5 po/l
* tert-Butyylibentseeni <1 pa/l
* Tolueeni <05 pa/l
* 1-Hekseeni < 0,001 mg/l
* 1-Okteeni < 0,001 mg/l
* Dekaani <1 pa/l
* Pentaani <0,5 po/l
* DIPE <05 g/l
* ETBE <05 Hg/l
* MEK <5 pa/l
* MIBK <05 g/l
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi




C/ M etro pO | | La b Testau§seloste Sivu4/5
Raporttitunnus: 016090 12.6.2025
Tilaustunnus: 25-013366
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* MTBE <0,5 po/l
* TAEE <05 g/l
* TAME <05 Hg/l
* TBA (t-Butanoli) < 0,003 mg/|
* alfa-Pineeni <1 pa/l
* beta-Pineeni <1 pa/l
* delta-Kareeni <1 pa/l
* Limoneeni <1 pa/l
* Amyyliasetaatti <5 pa/l
* Butyyliasetaatti <5 pa/l
* Etyyliasetaatti <5 pa/l
* |soamyyliasetaatti <5 pa/l
* |sobutyyliasetaatti <5 pa/l
* |sopropyyliasetaatti <5 pa/l
* Metyyliasetaatti <5 pa/l
* Propyyliasetaatti <5 pa/l
* Vinyyliasetaatti <10 pa/l
* Kevyet hiilivedyt C5-C10 <20 pa/l M0158
Kenttémittaukset
Haju, kenttahavainto SMT
Veden lampétila 5,9 °C
Ulkonakd ruskea

MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Analyysin merkinnat

25-013366-001

C10-C40 Vesi Naytematriisi sisaltda oljymaaritysta hairitsevia yhdisteita. Naytteen 6ljypitoisuus (C10-C40) on
kromatogrammin perusteella osittain peréisin hairitsevien yhdisteiden aiheuttamasta pinta-alasta, ei
mineraalioljysta.

MetropoliLabin yhteyshenkil6 Aleksi Tiusanen

Jakelu Myyra, Teemu, teemu.myyra@geounion.fi

Menetelméatiedot

Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0094 SFS-EN ISO 7899-2:2000

M0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi




C/ M etropoliLa b Testausseloste Sivu5/5

Raporttitunnus: 016090 12.6.2025
Tilaustunnus: 25-013366

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0158 ISO 20595:2018
MO0171 SFS-1SO 15923-1:2018 (DA)
M0185 Siséinen menetelmd, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelméa
MO0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelmé
MO0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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KARTTA1
Fazerilan pohjavesialue, maanpinnan korkeustaso (Mittakaava 1 : 8 000)
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KARTTA?2
Fazerilan pohjavesialue, pohjamaalajit (Mittakaava 1 : 8 000)
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KARTTA 3
Fazerilan pohjavesialue, pohjaveden virtaussuunnat ja kalliopinnan korkeustaso (Mittakaava 1 : 8 000)
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KARTTA 8
Pohjaveden virtausmallin alue, reunaehdot ja kalibroitu pohjaveden taso (Mittakaava 1 : 7 000)



VAKIOITU VESIPINTA +19.2 (N2000)

VAKIOITU VESIPINTA +26,5 (N2000)

TAUSTAKARTTA & ORTOILMAKUVA: Maanmittauslaitos 2025

VANTAAN RATIKKA KARTTA 8 .
Fazerilan pohjavesialue ~ Inaktiivinen

Vesitalouslupahakemus - ____ Kalibroitu Pohjaveden taso I Vakioitu vesipinta

Pohjavesivaikutusarvio (N2000) (constant head)

3  virtausmallin alue Purkusolu (drain)

Kallioalue

Pohjavesialue

Varsinainen
muodostumisalue

17.6.2025

Mittakaava 1 : 7 000

0 50 100 200 Metria
N T I N




