Vantaan Kielotien korttelin asemakaavan
muutoksen meluselvitys

16.6.2020

versio 3.0

Laatinut: Kirsi-Maarit Hiekka

Projekti: YKK65276

Tilaagja: Julius Tallberg Oyj, KOy Silkinkulma
Kohde: Vantaan Kielotien kortteli



Raportti, meluselvitys 2/13
Kielotien korttelin asemakaavan muutos

16.6.2020
Sisallys
1 TAUSTALIEUOL. ...ttt ettt e e srb e e snb e e snb e e e snbe e e anbeeeanaeeeanbeaans 3
1.1 ASEMAKAAVAKONAE ......ciiiiiiee ittt ettt e e ettt e nrae e tee e aneeean 3
1.2 SeIVITYKSEN TAIKOITUS ... .eeiiiiee ettt ettt et e et e et e e et e e srae e e nneeeeneeeans 3
IR R - V- T - | OSSO 3
L4 SUUNNITEEIU ..ottt ettt e ettt e st e e et e e en e e stbe e et e e sreeeanteeenneenans 3
2 Arviointimenetelmat ja lANtOTIEAOT............ei i 3
PN R Y/ =1 [0 o) ] (== 1 Y | USRS 3
2.2 MEIUIASKENNAL ......eoitiie ettt ettt ettt ekt e e et e e sttt e et e e ssae e e nteeeenteeenneeeanneeas 4
2.3 VIITESUUNNITEIMAL ... .eeeiee ettt ettt e e sr e st e e snte e e neeeeenneeenneeas 5
P - 0| 111 2=] o] =] A= (o SO URSRRSTRR 6
2.5 RaAIAElKENNETIEUOL . ... ... ettt e et e et e e e e enneeenneeas 6
3 TUIOKSET ...ttt ettt s bt e e st e e e st e e snb e e enb e e e snbe e e enbeeeanteeeanbeaens 8
3.1  Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat Melutasot.............coceiiiiieiiei e 8
3.2 Ulko-oleskelualueiden MelUtasot............oovuiiiiieiie et 11
4 Yhteenveto ja JONTOPEETOKSET ........coiuiiiiiiee e 11
4.1 Ulko-oleskelualueiden MelUtasot...........ccooiiiiiiiiriie e e 11
4.2 Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot ............cccooiiiiiiie i 11
4.3 Parvekkeiden melutasot ja laSitUSTAIVE ...........ooueiiiiiiiie e 12
5 L] TSR PRRTIN 12
6 R L0 =T RO OPRR 13



1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

Raportti, meluselvitys 3/13
Kielotien korttelin asemakaavan muutos

16.6.2020

Taustatiedot

Asemakaavakohde

Kielotien kortteli, Vantaa.

Selvityksen tarkoitus

Tehtévéna oli laatia liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten. Melumallinnuksen avulla
tarkasteltiin liikennemelun aiheuttamat alueen melutasot ja julkisivumelutasot sek&d meluvaiku-
tukset viitesuunnitelman mukaisille oleskeluun ja leikkiin tarkoitetuille piha-alueille. Tydssa méari-
tettiin suositukset rakennusten rakenteiden &anitasoerovaatimuksille ja suositukset parvekelasi-
tuksille.

Tilaajat
Julius Tallberg Oyj
KOy Silkinkulma

Yhteyshenkil6t:

Suunnittelu

Sitowise Oy
+358 20 747 6000 | vaihde

Kirsi-Maarit Hiekka, asiantuntija, Ins (AMK), meluasiantuntija, projektipaallikko.
puh. +358 44 370 8665
email

Tiina Kumpula, vanhempi asiantuntija, Ins (AMK), laadunvarmistus.
email

Arviointimenetelmét ja laht6tiedot

Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston péatoksessa (993/1992) annettuihin meluta-
son ohjearvoihin [1]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kdytettavaksi maankayton, liikkenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvot on annettu erikseen
paivé- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22—7) melutasoille. Téssa tyodssa ulko-oleskelualueille sovellettiin
paivéajan 55 dB ja ydajan 45 dB ohjearvoja.
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Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen AL maarittdmiseen sovellettiin asuinhuoneiden paivaajan
35 dB ja ydajan 30 dB sisétilojen ohjearvoja. [2],[3]. Raideliikenteen aiheuttaman sisémelun enim-
maistason tavoiteaénitasona kaytettiin enimmaiséénitasoa Larmax <45 dB [2],[3],[4].

Paivaajan melutilanne on sisdmelun kannalta maaraédvampi, koska liikkenteen jakaumasta johtuen
yOaikaiset keskidénitasot ovat yli 5 dB pienemmat kuin paivamelutasot.

Taulukko 1 Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot [1].

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien vélittomassa laheisyydessa seka hoito- ja 55dB 50dB
oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet 55dB 45d8
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

o : . 45 dB 40 dB
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu meluldhteet,
rakennukset ja maastonmuodot seké ndiden akustiset ominaisuudet. Lilkkennemeluldhteiden me-
lupaastd maaritetaan liikkennetietojen perusteella. Melumalli siséltaa kaikki merkittavat liikenteen
melulahteet.

Melumallina on kaytetty Vantaan kaupungin meluselvityksen 2017 melumallia [5]. Laajat asfaltti-
alueet, katualue ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina alueina. Viitesuunnitelman
ulko-oleskelualueet ja alueet, joiden ominaisuudet ei ole tiedossa on mallinnettu puoliksi kovina
ja puoliksi pehmeina.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2019 -melulaskentaohjelmalla. Laskenta perustuu
yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispohjoismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin
(Nordic Prediction Method) [6][7]. Pohjoismaisten tie- ja raideliikennemelumallien tarkkuus 18-
hietéisyydella (< 30 m) on tyypillisesti +2 dB, kun merkittdvat meluldhteet ovat laskentapisteeseen
nékyvilla.

Selvityksesséa on laskettu péiva- ja ydajan keskiéénitasot (Laeg), jolloin niitd voi verrata valtioneu-
voston antamiin melutasojen ohjearvoihin. Raideliikenteen osalta laskettiin myos ohiajojen ai-
heuttamat enimmaisaanitasot Larmax.
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Ty0dssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla ja julki-
sivurakenteiden &énitasoerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

Laskentaruudukon koko 10 x 10 metri& piha-alueilla. Jokainen ruutu on laskettu ilman ruu-
tujen interpolointia

Meluvyohykkeiden laskentakorkeus 2 metria

Laskentasade 1500 metri&

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

Kukin melul&dhde yksittaisena emissioldhteend (pohjoismaisen tiemelumallin mukaisesti)
Heijastustason méarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri

Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa 3 metrin vélein alkaen

2 metrid maanpinnasta. Melutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta
heijastuvaa melua ei huomioida.

Julkisivulaskennassa pistevéli on vaakasuunnassa 1-5 metrid.

2.3 Viitesuunnitelmat

Asemakaava-alueen uudet rakennusmassat ja lahialueelle kaavoitetut rakennusmassat on lisatty
melumalliin viitesuunnitelmien perusteella [8].

Kuva 1 Kielotie 1-3 ja 5, viitesuunnitelma 10.03.2020. [8].
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Katulilkennetiedot

Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 2. Nykytilanteen ja ennusteti-
lanteen 2040 tieliikennetiedot perustuvat Vantaan kaupungin toimittamiin lilkennetietoihin. Lii-
kenteen pdivaajan osuudet 88 -94 % on maaritetty katuluokan (KL) perusteella (Liikkennemeluselvi-
tyksen laatiminen maankaytén suunnitteluun, Sitowise Oy, 2020). Laskennoissa on kaytetty nyky-
tilanteen likkennemaaria, koska raitiotien rakentuessa tieliikkennemaariin ei ole odotettavissa mer-
kittdvaa kasvua. (Laskennoissa kaytettavat liikkennetiedot ja tarkasteltavat parametrit saatu tilaa-
jalta kokouksessa 1.6.2020).

Taulukko 2 Melulaskennassa kaytetyt katuliikenteen liikkennetiedot.

Katu KAVL Raskas- | paiva/yo % KAVL Nopeusra-
nykyti- liikenne ennuste- joitus 2020
lanne [%] tilanne [km/h]
[ajon./vrk] [ajon./vrK]

Tikkurilantie (lanteen) 6000 3 88/12 8560 50*

Tikkurilantie (itdan) 8100 6 88/12 11550 50*

Kielotie (etel&én) 13960 3 94/6 15400 50*

Kielotie (pohjoiseen) 13400 3 94/6 15940 50*

Virnatie/Silkkitehtaantie 1900 3 94/6 1900 50

*Nykytilanteenteessa katujen nopeusrajoitus on 50 km/h, jota tullaan laskemaan nopeuteen 40

km/h. Paikoitellen todellinen nopeus voi olla alhaisempi. Laajoihin melumittaussarjoihin perustu-
van pohjoismaisen laskentamallin mukaan kuitenkaan melupééstot eivéat ole alhaisempia nopeu-
den laskiessa esim. 30 km/h, koska alhaisilla nopeuksilla moottorimelu on hallitsevaa eika ajono-
peus enéé vaikuta melupaastoon.

Raideliikennetiedot

Raitioliikenteen liikennetiedot on esitetty taulukossa 3. Raitioliikenteen melupaaston maarittami-
sessa kaytetyt a- ja b-kertoimet on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot (molemmat suunnat yhteensa).

Raitiovaunu paiva [kpl] | yo [kpl] | Nopeus [km/h] pituus [m]
Artic XL, kovalla alustalla | 238 64 40 45

Taulukko 4 Artic-raitiovaunun (kovalla alustalla) melulahteen a- ja b-kertoimet [9].
Hz 63| 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

a-kerroin -1,0| 3,8|13,9|24,1| 26,2| 24,4 30,8

b-kerroin 20,8|21,4/38,0/40,9| 37,7| 35,7| 29,9
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Junaliikennetiedot vuodelle 2040 on saatu Helsingin kaupungille tehdyst& meluselvitysohjeesta
(Liilkennemeluselvityksen laatiminen maankayton suunnitteluun, Sitowise 2020). Tiedot on esi-
tetty alla olevissa taulukossa 5.

Taulukko 5 junaliikenne.

Arkipaiva
Paiva Klo. 7-19| Yo klo. 22-7 Pituus
Juna | Tyyppi Selitys [kpi] [kpi] yht: [m)
D I N 4 - 4 106
Smd Sm4 sahkimoottorijunat
R _ n 34 8 42 108
Smd Sm4 sahkimoottorijunat
T _ n = 3 3 108
Smé Sm4 sahkimoottorijunat
N o - 12 14 26 75
5m5 Smb5 sahkémoottorijunat
K . N 90 2 93 75
Smb Smb5 sahkémoottorijunat
z . - 18 6 24 108
Smé Sm4 sahkidmoottorijunat
Lahijunat yht: 158 34 192
$ Sm3 Pendoling 18 2 18 205
HSM | 5ma Smd sdhkémoottarijunat 7 2 9 54
Srz2-veturin vetamat
kaksikerroksisista 1C- 43 7 50 156
IC 1C2 vaunuista koostuvat junat
Arkipaiva
Paiva klo. T-22 | Y4 klo. 22-7 Pituus
|_Juna | Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] yhi: [m]
I Sm5 | Sm5 sahkdmoottorijunat 94 15 109 75
Arkipaiva
Paiva klo. 7-22 | Yd klo. 22-7 Pituus
|_Juna | Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] yht: [m]
P Sms | Sms5 sahkémoottorijunat 84 15 109 75
Arkipaiva
Paiva klo. 7-19| Y6 klo. 22-7 Pituus
Juna | Tyyppi Selitys [kpl] [kpi] yht: [m
D _— n 4 - 4 106
Smd Sm4d sahkidmoottorijunat
R o - 34 8 42 108
Smd Smd sdhkémoottorijunat
T — - = 3 3 108
Smd Smd sdhkdmaoottorijunat
N N N 12 14 26 75
Smb Smb sdhkdmoottorijunat
K I , a0 3 93 75
Sms 3Sm5 sahkdmoottorijunat
z 18 B 24 108
Sm4 Sm4 sahkdmoottorijunat
Lahijunat yht: 158 34 192
$ Sma3 Pendoling 16 2 18 205
HSM | sma Smd sahkimoottorijunat 7 2 9 54
Sr2-veturin vetamat
kaksikerroksisista 1C- 43 7 50 156
IC 1C2 vaunuista koostuvat junat
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Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin liikenteen aiheuttamat péiva- ja ydajan keskidaanitasot Laeq7—2]ja
Laeq22-7. Liitemelukartoissa 1.1 ja 1.2 on esitetty julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot. Julkisivui-
hin kohdistuvat raideliikenteen enimmaiséénitasot on esitetty liitteessa 2. Ulkoalueiden melutasot
on esitetty liitteissé 3.1 ja 3.2.

Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Julkisivuihin kohdistuvat suurimmat keskiaanitasot on esitetty liitteissa 1.1 ja 1.2. Melulaskentatu-
losten perusteella Kielotien puoleiselle julkisivulle kohdistuu enimmilla&n 66 dB paivdmelutaso
(keskidanitaso Laeq7-22). Kuvissa 2—6 on esitetty pdivaajan julkisivumelutasot 3D-kuvina. Suosituk-
set &anitasoerovaatimuksiksi on esitetty kuvassa 7.

Raideliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot Larmax Ovat 74 dB (Liite 2).

62
61]
61
61]
61]
62
62
62)
62

Kuva 2 Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat paivéajan keskidénitasot Kielotien puoleiset julkisivut.
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Kuva 3 Julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot. Kielotien puoleiset julkisivut.

86

D
@
@
D

Kuva 4 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot. Junaradan puoleiset julkisivut.
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Kuva 6 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot. Pohjoisen puoleiset julkisivut.
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Ulko-oleskelualueiden melutasot

Laskentatilanteen pdiva- ja ydajan meluvythykkeet on esitetty liitteissa 3.1 ja 3.2. Piha-alueiden
paivaajan melutasot ovat vélilla 45-57 dB ja y0ajan melutasot ovat vélilla 38-48 dB (Liite 3.1, Liite
3.2).

Yhteenveto ja johtopaatokset

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Kielotien korttelin viitesuunnitelmissa esitetyt uudet rakennusmassat torjuvat tehokkaasti melua
ja rakennusten suojaisille puolille muodostuu alle 55 dB paivdmelun alueita ja yoajan alle 45 dB
alueita, jonne voidaan sijoittaa oleskelualueita.

Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Melulaskentatulosten perusteella Kielotien puoleisille julkisivuille kohdistuu ennustetilanteessa
enimmilldan 66 dB paivamelutaso (keskidadnitaso Laeq7-22). Raideliikenteen aiheuttamat enim-
maisaanitasot Larmax Ovat korttelin pohjoiskulmassa sijaitsevilla julkisivuilla 74 dB.

Keskidanitason Laeq,7-22 perusteella Kielotien puoleisille julkisivuille suositellaan d&nitasoerovaati-
musta AL =31 dB, jotta voidaan varmistua siitg, etta sisémelutason péivaajan 35 dB ohjearvo ei
ylity. (Liite 1.1, Kuva 12). Muille julkisivuille riittdd melualueiden AL 30 dB véhimmaisaanitasoero-
vaatimus.

Enimmaisaanitason Lamax 74 dB perusteella melualueiden vahimmaiséanitasoerovaatimus AL = 30
dB on riittava Larmax 45 dB tavoitearvon toteutumiseksi, joten liikkennemelun aiheuttama keskigéni-
taso Laeq ON Mitoittava indikaattori suositeltavissa aénitasoerovaatimuksissa AL = 31 dB (Kielotien
puolella). (Liite 1.1).
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AL31dB

Kuva 7 Suositus &énitasoerovaatimukselle Kielotien puolelle AL 31 dB, muut julkisivut AL 30 dB.

Parvekkeiden melutasot ja lasitustarve

Oleskeluparvekkeet, jotka ovat yli 52 dB paivamelun tai 47 yomelun (julkisivuun kohdistuva melu-
taso ilman heijastusta) julkisivuilla tulee suojata parvekelasituksen avulla. Tssa 52 dB meluta-
sossa ei ole huomioitu julkisivusta heijastuvaa melua, jolloin parvekkeella vallitseva melutaso on
+1...+3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melutaso. Parvekkeilla, joihin kohdistuva melu-
taso on vélilla 52-64 dB, meluntorjunta on mahdollista toteuttaa tavanomaisella parvekelasituk-
sella (avattavalla lasituksella ja valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta voidaan viela
parantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintdén noin 2-4 dB. Voimakkaan melutason julkisivuille,
joihin kohdistuu 65-69 dB paivamelutaso tai 60-64 dB ydomelutaso, ei suositella oleskeluparvek-
keita.

Liitteet

Liite 1.1 Paivaajan julkisivumelutasot ennustetilanteessa
Liite 1.2 Y0ajan julkisivumelutasot ennustetilanteessa
Liite 2 Raideliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot
Liite 3.1 Paivaajan meluvydhykkeet ennustetilanteessa

Liite 3.2 Y0ajan meluvyohykkeet ennustetilanteessa
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Liite 1.1

Kielotien korttelin
asemakaavamuutoksen
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
tiet ja kadut nykytilanteen mukaiset
liikenneméaarat (KAVL)

raideliikenne (juna ja raitiotie) ennustetilanteen
mukaiset likenneméaarat

viitesuunnitelman mukaiset
uudet rakennusmassat,
ilman meluntorjuntaa

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Paivaajan keskiaanitaso

I‘Aeq, 7-22

> 45 dB
>50 dB
[ 1> 55dB (ohjearvo ylittyy)
[ ]>60dB
> 65 dB
> 70 dB
> 75 dB

SITOwISe

Mittakaava 1:700 (A3)

Paivamaara: 03.06.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 1.2

Kielotien korttelin
asemakaavamuutoksen
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, ydaika klo 22-7

tiet ja kadut nykytilanteen mukaiset
liikenneméaarat (KAVL)

raideliikenne (juna ja raitiotie) ennustetilanteen
mukaiset likenneméaarat

viitesuunnitelman mukaiset
uudet rakennusmassat,
ilman meluntorjuntaa

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Yodajan keskidanitaso

I‘Aeq, 22-7

[ 1>40dB
[ 1>45dB
B > 50 dB
[ I>55dB
[ ]>60dB
[ ]>65dB
B - 70 dB
B - 75 dB

SITOwISe

Mittakaava 1:700 (A3)

Paivamaara: 03.06.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 2

~ Kielotien korttelin

1 asemakaavamuutoksen
| litkennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Raideliikenne

Julkisivuihin kohdistuvat maksimimelutasot
LAFmax

keskiaanitaso

Lheq,

> 45 dB
>50 dB
[ 1> 55dB (ohjearvo ylittyy)
[ ]>60dB
> 65 dB
> 70 dB
> 75 dB

q SIToOwISe
N Mittakaava 1:700 (A3)

O 5 10 15 20 25m Paivamaara: 03.06.20
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Liite 3.1

Kielotien korttelin
asemakaavamuutoksen
lilkennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
tiet ja kadut nykytilanteen mukaiset
liikennemaarat (KAVL)

raideliikenne (juna ja raitiotie) ennustetilanteen
mukaiset likenneméaarat

viitesuunnitelman mukaiset
uudet rakennusmassat,
ilman meluntorjuntaa

Piha-alueille kohdistuvat melutasot

Paivaajan keskidanitaso

Lpeq, 7-22

[ |>45dB
> 50 dB
[ 1>55dB (ohjearvo ylittyy)
[ ]>60dB
I >65dB
> 70 dB
> 75 dB

SITOwISe
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Liite 3.2

Kielotien korttelin
asemakaavamuutoksen
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, ydaika klo 22-7

tiet ja kadut nykytilanteen mukaiset
liikenneméaarat (KAVL)

raideliikenne (juna ja raitiotie) ennustetilanteen
mukaiset likenneméaarat

viitesuunnitelman mukaiset
uudet rakennusmassat,
ilman meluntorjuntaa

Piha-alueille kohdistuvat melutasot

Yo6ajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

[ 1>40dB
[ I>45dB
B > 50 dB
[ I>55dB
[ ]>60dB
[ ]>65dB
B > 70 dB
B - 75 dB

SITOwISe
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