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JOHDANTO

Tama meluselvitys liittyy Kivistdon tapahtuma-areenan asemakaavamuutokseen. Kaavamuutosalue
sijaitsee Vantaalla Kiviston kaupunginosassa. Suunnittelualue rajautuu lannessd Hameenlinnan-
vaylaan, pohjoisessa keharataan ja idassa Vantaankoskentiehen. Etelassa suunnittelualue rajautuu
Tikkurilantien pohjoispuolella olevaan metsaiseen alueeseen. Asemakaavamuutoksen tavoitteena
on mahdollistaa Arena 3.3 -hanke, johon siséltyy urheilu- ja tapahtuma-areena, hotelli, ravintola-
ja konferenssitilat, seka oheistiloja.

Y

Kuva 1.1. Kaavamuutosalueen likiméaarainen sijainti (pohjakartta ©Vantaan kaupunki, 2021)

Meluselvityksen tarkoituksena on ollut selvittda melumallinnuksen avulla kohteessa vallitsevat me-
lutasot kohteen julkisivuilla sekd maarittda tarvittavat rakennusten julkisivujen &aanenerista-
vyystarpeet.

Tyossa selvitettiin laskennallisesti mallintamalla rakennusten julkisivuille kohdistuva keskidanitaso
tie- ja raideliikenteen yhteisvaikutuksesta, seké raideliikenteesta aiheutuva enimmaisaanitaso ho-
tellin julkisivuille 2040 ennustetilanteessa. Lisaksi laadittiin alustava mallinnus areenalla tapahtu-
van rock tms. -konsertin melutasosta

Tyon on tilannut Arena 3.3 Oy. Meluselvityksen projektipaallikkénd on Ramboll Finland Oy:ssa toi-
minut ryhmapaallikké FM Jari Hosiokangas. Tie- ja raideliikenteen melumallinnuksen on laatinut ja
raportoinnissa avustanut ins.(amk) Viivi Nieminen. Areenan musiikkimeluarvion on laatinut DI
Lauri Hopeakivi.



2.1.1

2.1.2

LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

2.1 Tie- ja raideliikennemelumalli

Melulaskennassa kaytettiin 3D—maastomallin huomioivaa SoundPLAN 8.2 -laskentaohjelmaa ja
sen sisaltamaa pohjoismaista tieliikennemelun (RTN 1996) laskentamallia, seka pohjoismaista
raideliikennemelun laskentamallia (NMT 1996). 3D-laskentamalli ottaa huomioon etaisyysvaime-
nemisen, ilman &aniabsorption, maastonmuodot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorp-
tio-ominaisuudet.

Maastomallin lahtotiedot

Suunnittelijalla oli jo valmis aiempien, mm. Kivistdon kaupunkikeskus 1 ja Kiviston keskusta-asu-
minen 6 meluselvitysten yhteydessa laadittu ennustetilanteen maastomalli alueesta. Nyt tehdyn
selvityksen yhteydessa aiemmissa selvityksissa kaytettyd maastomallia paivitettiin jo toteutuneen
maankaytén mukaan Vantaan kaupungin numeerisen kartta-aineiston pohjalta.

Tutkittavalla asemakaava-alueella suunniteltu maankaytté pohjautuu Kiviston asemakorttelit
suunnitelmaluonnokseen 28.10.2021.

Arena 3.3 rakennusmassan pohja ja piha-alue, sekd melulahteina toimivat Hameenlinnanvayla
ramppeineen, Vantaankoskentie, Tikkurilantie ja Syvakiventie ovat mallinnettu akustisesti kovina
alueina (G-arvo = 0).

Arena 3.3 rakennusmassojen korkeudet on mallinnettu arkkitehdin laatimien piirustusten poh-
jalta. Muut lahialueella suunnitteilla olevat, Arena 3.3 melumalliin vaikuttavat rakennusmassat,
on mallinnettu niiden suunniteltujen kerroslukumé&éarien perusteella.

Tie- ja katuliikenne

Mallinnuksessa on huomioitu Hameenlinnanvayla ramppeineen, Vantaankoskentie, Tikkurilantie,
seka tapahtuma-areenan kohdalta itdan, suunnitellulle korttelialueelle johtava tie. Liikennemaarat
on saatu Vantaan kaupungilta. Mallinnetut liikennemé&arat on esitetty taulukoissa 2.1.2.1.

Taulukko 2.1.2.1 Tie- ja katuliikennetiedot ennustetilanteessa vuonna 2040.

Ennusteliikenne vuonna 2040

Tie- tai katuosuuden nimi KAVL Paivaajan lii- Raskaan liiken- Nopeus, km/h
kenne, % teen osuus, %

Vantaankoskentie (hotellin | 9636 90 6 40
pohjoispuolella) (kts. kuva
2.2.1.2)
Vantaankoskentie (hotellin | 10285 90 6 40
kohdalla) (kts. kuva 2.2.1.2)
Vantaankoskentie  (tapah- | 19700 90 6 40
tuma-areenan kohdalla)
(kts. kuva 2.2.1.2)
Vantaankoskentie  (tapah- | 14100 90 6 40

tuma-areenan etelapuolella)
(kts. kuva 2.2.1.2)

suunnitellulle korttelialu- | 5900 90 4 30

eella johtava tie

Hameenlinnanvaylan ramppi | 8690 90 8 70

idasta (kts. kuva 2.2.1.2)

Hameenlinnanvayla 72160 88 9 paivalla, 80-120, areenan
12 yolla kohdalla pohjoi-

seen 120, etelaan
100




Ennusteliikenne vuonna 2040
Tie- tai katuosuuden nimi KAVL Paivaajan lii- Raskaan liiken- Nopeus, km/h
kenne, % teen osuus, %

Hameenlinnanvaylan ramppi | 4300 90 8 80
lanteen (kts. kuva 2.2.1.2)

Tikkurilantie (kohdalla 1) | 17000 90 4 70
(kts. kuva 2.2.1.2)

Tikkurilantie (kohdalla 2) | 31400 90 4 60
(kts. kuva 2.2.1.2)

Tikkurilantie (kohdalla 3) | 27500 90 4 60
(kts. kuva 2.2.1.2)

Alla olevassa kuvassa 2.1.2.1 on Vantaankoskentien, Tikkurilantien, suunnitellulle korttelialueelle
johtavan tien, Hdmeenlinnanvédylan ja ramppien ennusteliikenteen lahtdtiedot pohjakartalla.
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Kuva 2.1.2.1 Tieliikenteen (KAVL) lahtotiedot (pohjakartta ©Vantaan kaupunki, 2021)

Raideliikenne
Mallinnuksessa on huomioitu suunnittelualueen pohjoispuolella kulkeva keharata. Laskennassa
kaytetyt raideliikennetiedot perustuvat Vantaan kaupungin meluselvitysohjeen tietoihin.

2.1.3

Raideliikenteen mallintamiseen kaytetyt lahtdtiedot on esitetty taulukossa 2.1.3.1. Taulukon liiken-
nemaaran luvut ovat suuntaansa, eli kokonaisliikenne on kaksinkertainen. Junien nopeudet kes-
kidanitasolaskennassa oli 60 km/h ja enimmaisdénitasolaskennassa 70-90 km/h, Vantaan kaupun-
gin meluselvitysohjeen liitteen 3 mukaisesti.



Taulukko 2.1.3.1. Liikennelahtotiedot, raideliikenne-ennuste vuodelle 2040

Tyyppi Vaunun Junien maara | Nopeus, Liiken- Vuorovalit vilk- | Vuorovalit
pituus, per suunta, kpl | km/h nointi- kaimpana ai- | muulloin,
m aika, klo kana min
7-22 22-7 07-18,
min
Sm5 75 94 15 60...90 04-01 5 8-30

Smb5 junatyypin melupédéastotietona kaytettiin VTT:n Liikennevirastolle laatimaa "Raideliikenneme-
lun laskentamallin Iahtdarvot Sm5-junille” -tutkimusraporttia.

2.2 Areenan musiikkimelun arviointi

Areenalla voidaan jarjestdd mm. rock -konsertteja, joiden aanitaso voi olla suuri. Tassa selvityk-
sessa on arvioitu alustavasti Areenan seina- ja kattorakenteen lapi kulkeutuvan melun suuruus

hotellin julkisivuihin.

Mallinnus on tehty pohjoismaisella teollisuusmelun laskentamallilla (GPM 1982), katto ja pohjois-
seind mallinnettiin alueldhteina. Lahtotietoina ovat olleet seuraavat tiedot:

musiikkimelun voimakkuus katon ja seinén sisapinnassa 100 dB ja taajuusjakauma alla
kuvassa 2.2.1 (perustuu rock -konsertissa tehtyyn mittaukseen).

seindn rakennetyyppi 100 mm pelti-villa-pelti-elementti. Esimerkkina otettu Ruukki

SPA100S, Rw 30 dB
- katon rakennetyppi 400 mm profiilipelti-villa-vaneri-bitumikermi, Rw 43 dB
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Kuva 2.2.1. Konserttimelun A-taajuuspainotettu taajuusjakauma

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

3.1 Yleiset melun ohjearvot VNp 993/92

Vuonna 1992 annetussa Valtioneuvoston paatoksessa (VNp 993/1992) on esitetty yleiset meluta-
son ohjearvot pitkdn ajan ekvivalenttitasoina. Ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkaise-
miseksi ja viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa
seka rakentamisen lupamenettelyssa. Valtioneuvoston paatdoksen mukaiset melun yleiset ohjear-

vot on esitetty taulukossa 3.1.1.



Taulukko 3.1.1. Valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vélittémassa laheisyydessa seka 55 dB 50/45 dBY ?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintaalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuo- 45 dB 40 dB®
jelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-
huoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuinalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Tassa meluselvityksessa sovelletaan hotellin osalta valtioneuvoston pdatdstd, jonka mukaan me-
lutaso ei saa majoitushuoneissa ylittaa paivaaikana (klo 7-22) 35 dB ja yoaikana (klo 22-7) 30
dB. Opetus- ja kokoontumistiloissa melutaso ei saa paivaaikana (klo 7-22) ylittaa 35 dB.

Areenan tilojen osalta kaikki kayttotarkoitukset eivét ole vield tiedossa. Tassa oletetaan, etta voi-
daan soveltaa liike- ja toimistohuoneiden paivadajan ohjearvoa 45 dB.

3.2 Vantaan rakennusmaéaaraykset

Rakennusten danieristavyys:

Rakennusten aanieristavyydessa tulee noudattaa Vantaan kaupungin rakennusjarjestyksen 57
8:44 (kaupunginvaltuuston 15.11.2010 hyvéksyma&, voimassa 1.1.2011 alkaen) seka Vantaan
kaupungin rakennusvalvonnan rakentamisohjetta, Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaati-
mukset, 30.10.2007.

Vantaalla noudatettavat julkisivujen aanitasoerovaatimukset tie- ja raideliikenne seka lentoliiken-
nemelun alueilla on esitetty taulukossa 3.2.1.



Taulukko 3.2.1. Vantaalla sovellettavat rakennusten &anieristysarvot (danitasoero ulko- ja sisamelun
valilla)

Asuin-, potilas- ja
majoitus-
huoneissa, seka ope-
tus ja kokoontumisti- Toimistotiloissa
loissa yleensa
LENTOLIIKENTEEN MELU
Lpen * [dB] Aéanitasoero AL ** [dB]
>60 3 35
] | " 55...60 35 32
entomeluvyo e
yony 50...55 32 28
TIE- JA RAIDELIIKENTEEN MELU
Laeq ***[dB] Aénitasoero AL ** [dB]
65...100 Erillinen selvitys
Lilkennemeluvydhyke 60...64,9 35 30
55..59,9 30 25
50...54,9 B

* Lentomelun ilta- ja ydaikoja painottava keskiaanitaso.

**Ulkomelutason ja sallittavan sisamelutason erotus.

***Keskiddnitaso, ekvivalentti A-danitaso, sen jatkuvan tasaisen ddnen A-painotetun
aanenpainetason arvo, jolla on maaritellylla aikavalilla sama aanenpaineen tehollisarvo
kuin tarkasteltavalla déanelld, jonka taso vaihtelee.

Asuinrakennuksissa aanitasoerovaatimus koskee asuinhuoneita (ei keittiota).
3.3 YM asetus rakennusten daniymparistosta

Ymparistdministerion asetus rakennuksen &aniympaéaristosta 796/2017 (tullut voimaan 1.1.2018)
ja asetuksen 5 ja 6 8:n muutos 360/2019 méaaraé, ettd melualueella olevan rakennuksen, jossa
on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan &aneneristys on suunniteltava ja toteutet-
tava siten, etta aaneneristys on vahintaan 30 desibelia.

Lentomelun osalta on kuitenkin sovittu kaytettavaksi koko Kivistdn alueella asuinrakennuksille
vahintaan 35 dB aaneneristavyysvaatimusta. Tatd sovellettaneen myds majoitusrakennuksiin

(hotelli).

3.4 Asumisterveysasetuksen mukaiset melun raja-arvot

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista maarittelee musiikkimelulle ja pieni-
taajuiselle melulle seuraavat raja-arvot:

- Yoaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiota aiheut-
tava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin kes-
kiddnitasona LAeq,1h (klo 22—7) mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumi-
seen.

- Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissa:



Kaista/Hz 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200
Ydajan (klo 22-7) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Lm_]h.-'JdB

3.5 Suositus enimmaistasoille yoaikana

Tassa selvityksessa on tutkittu myos raideliikenteen aiheuttamia enimmaismelutasoja hotellin jul-
kisivuille. Enimmaistasoille ei ole ohjearvoja, kuitenkaan enimmaistasot eivat saa hairita esim.
yolla nukkumista makuutiloissa. Yleinen suositusarvo enimmaistasoille tiloissa, joita kaytetaan
nukkumiseen, on Lagmax 45 dB. (mm. Airola, 2013)

MELULASKENNAT

Melulaskennat on tehty paiva- (klo7-22) ja ydajan (klo 22-7) ohjearvoihin verrattavina ekvivalent-
timelutasoina Laeq7-22 7 22-7 Siten, etté saatuja tuloksia voidaan suoraan verrata VNp 993/1992 mu-
kaisiin melun ohjearvoihin. Liséksi on laskettu rakennusten julkisivuille kohdistuvat paiva ja ydajan
keskidanitasot, seka raideliikenteen hetkelliset enimmaistasot Lamax- Julkisivulaskentojen perus-
teella voidaan arvioida julkisivujen &aneneristavyysvaatimuksia.

Kuvissa melutason vaihtelut on esitetty 5 dB vélein vaihtuvin varialuein. Esimerkiksi 55 - 60 dB
melualue on esitetty kirkkaan keltaisella.

Pihatason melulaskennat (2 m korkeudella) on tehty 5 x 5 metrin laskentaruudukkoon. Perakkaisia
heijastuksia laskennoissa on huomioitu 3 kappaletta.

Kerrostalojen julkisivuihin kohdistuvat keskidanitaso (Laeq) On tutkittu ns. fasadilaskentana, jossa
heijastusta laskentapisteen takana olevasta julkisivusta ei ole mukana tuloksessa (vapaakent-
tdarvo). Laskennassa laskentapisteet sijaitsevat tasavélein rakennuksen julkisivulla, korkeussuun-
nassa kolmen metrin vélein ja vaakasuunnassa viiden metrin vélein.

Pohjoismaisten tie- ja raideliikennemelumallien tarkkuuden on arvioitu olevan noin = 2 dB lyhyilla,
tassa paasaantoisesti alle 300 m, laskentaetaisyyksilla.

TULOKSET JA SUOSITUKSET

5.1 Tie jaraideliikennemelu
Tie- ja raideliikennemelun laskennat on esitetty liitteissa olevissa kuvissa 1-10.
Pihamelujen (kuvat 1-2) osalta kohteessa ei ole alueita, joissa sovelletaan ulkomelun ohjearvoja.

Kuvassa 1 on esitetty tie-, katu- ja raideliikenteen yhteismelu piha-alueilla ja julkisivuilla paivalla
keskidanitasoina Laeg7-22. 3D -havainteet paivamelun osalta ovat kuvissa 4 - 8.

Hotellin julkisivuun kohdistuu enimmilladn 76 dB paivaajan keskidanitaso itasivulla (Hameenlin-
nanvaylan puolella), joka edellyttad 41 dB &anieristysta. Pohjoissivulla (radan puolella) suurin da-
nitaso on 74 dB, joka edellyttda 39 dB &anieristysta. Etelasivulla (areenan puolella) suurin &ani-
taso on 71 dB, joka edellyttdad 36 dB aanieristysta. Itasivulla suurin aanitaso on 67 dB, joka edel-
lyttdd 32 dB &anieristysta.

Areenan itasivulle ja osin pohjoissivulle kohdistuu enimmilladn 76-78 dB, joka edellyttda 31-33
dB &anieristysta (ohjearvo sisélla 45 dB). Muilla sivuilla danieristystarve jaa alle 30 dB.



Aula&Food Court -osaan kohdistuu itasivulle enimmilladn 77 dB, joka edellyttda 32 dB aanieris-
tysta (ohjearvo sisélla 45 dB), ja pohjoissivulle 76, joka edellyttdd 31 dB &aanieristysta (ohjearvo
sisalla 45 dB).

Kuvassa 2 on esitetty tie-, katu- ja raideliikenteen yhteismelu keskidanitasoina piha-alueilla ja
julkisivuilla yolla Laeg22-7. Melutasot ovat noin 7 dB péivaaikaisia alhaisemmat, joten ydajan melu-
taso ei muodostu mitoittavaksi aanieristyksen kannalta.

5.2 Raideliikenteen enimmaisaanitasot

Enimmaistasoille ei ole ohjearvoja, mutta ne eivat saa hairita esim. yolla nukkumista makuuti-
loissa. Yleinen suositusarvo enimmaistasoille tiloissa, joita kdytetadn nukkumiseen, on Lagmax 45
dB (mm. Uudenmaan ELY, opas 02/2013).

Junan ohituksen aikaisia hetkellisia enimmaisaénitasoja Arena 3.3 julkisivuille tutkittiin tdman
selvityksen yhteydessa.

Kuvassa 3 on esitetty raideliikenteen aiheuttama enimmaisaanitaso rakennuksen julkisivuilla, ja
kuvissa 9 ja 10 on esitetty enimmaistasot 3D havainnekuvissa. Suurimmat raideliikenteen enim-
maisdéanitasot kohdistuvat hotellin pohjoisseinalle, radanpuoleiselle julkisivulle (59 dB — 74 dB).

Tama edellyttdd enimmillaan 29 dB &anieristystarvetta, kun sisédlla tavoite on 45 dB.

5.3 Musiikkimelu

Musiikkimelun (soiton aikainen) tunnin keskidanitaso hotellin julkisivuilla on esitetty liitteen ku-
vassa 11. Suurimmillaan julkisivulle kohdistuu mallinnuksen mukaan 58 dB eli pienitaajuista mu-
siikki melua vastaan aanitasoeron tulisi olla vahintddn 33 dB, jotta asumisterveysasetuksen mu-
kainen 25 dB ei ylity sisélla majoitushuoneessa.

Areenan konserttitapahtumista ymv. syntyvéan pienitaajuisen melun eristavyydet katto ja seinara-
kenteille tulee rakennuslupavaiheessa suunnitella siten, etta hotellin majoitustiloissa tayttyvat
myds asumisterveysasetuksen mukaiset terssikaistakohtaiset raja-arvot.

5.4 Yhteenveto

Suositeltavat danieristysarvot kaavavaiheeseen on esitetty kuvassa 5.4.1. Kuvaan on koottu eri
meluldhteita koskevat aanieristysarvot suurimman vaatimuksen mukaisesti.
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Kuva 5.4.1. Suositeltavat aanitasoeroa kuvaavat aanieristyksen kaavamaaraykset

YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

Ramboll Finland Oy on laatinut Vantaalle Arena 3.3 hankkeelle asemakaavamuutoksen meluselvi-
tyksen. Selvityksesséa on tutkittu tie-, katu- ja raideliikenteen yhteismelun, areenan musiikkime-
lun, seka raideliikenteen enimmaisaanitasojen vaikutusta julkisivujen aanieristystarpeeseen.

Esitettyjen aanieristyksen lukuarvojen lisédksi areenan konserttitapahtumista ymv. syntyvan pie-
nitaajuisen (20-200 Hz) melun eristavyydet areenan katto ja seinarakenteille tulee rakennuslupa-
vaiheessa suunnitella siten, etté hotellin majoitustiloissa tayttyvéat asumisterveysasetuksen



10

mukaiset pienitaajuisen melun raja-arvot. Hotelliin muodostuvaan &anitasoon vaikuttavat myos
hotellin julkisivurakenteen aédneneristysominaisuudet.

Mikali tassa tydssa kaytetyt lahtdtiedot oleellisesti muuttuvat, on tdméa meluselvitys harkinnan
mukaan péivitettava.
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