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VANTAAN KAUPUNKI
JOKINIEMEN ALUEEN TULVASELVITYS

1 JOHDANTO
1.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Tikkurilan kaupunkirakenne on laajenemassa pdaaradan itdpuolelle Jokinie-
meen, joka on Keravanjoen valittdbmassa laheisyydessa. Osa Jokiniemen
suunnittelualueesta on Suomen Ympdristokeskuksen (SYKE) tulvakarttojen
mukaan Keravanjoen tulva-aluetta. Tulvakartat eivat ole kovin yksityiskohtai-
sia, mista johtuen on tarpeen tarkastella tulvan leviamismahdollisuuksia tar-
kemman kartta-aineiston perusteella. Samalla arvioidaan rankkasateen aihe-
uttaman hulevesitulvan merkittavyyttd ja vaikutuksia selvitysalueella. Selvi-
tyksen tavoitteena on antaa alueen maankdytén suunnitteluun riittavat lisa-
tiedot vesistd- ja rankkasadetulviin varautumista varten.

1.2 Projektiorganisaatio

Tulvaselvitys on tehty konsulttityéna FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa.
Konsultin tyéryhmaan kuuluivat dipl.ins. Perttu Hyoty ja dipl.ins. Eeva-Riikka
Bossmann. Tyodn tilaaja on Vantaan kaupunki, ja yhteyshenkild Ulla-Maija
Rimpildinen. Ohjausryhmadan kuuluivat lisdksi Keijo Ikonen, Matti Holtari, Jyrki
Kauhanen, Paivi Jantti-Hasa seka Seppo Niva. Suunnittelukokouksiin on lisdksi
osallistunut Keskusrikospoliisin edustajana Heini Miikkulainen seka Esa Haa-
poniemi ja Tikkurila Oy:n edustana Mikko Viinanen.
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2 SELVITYSALUE
2.1 Sijainti ja rajaus

Selvitysalue sijaitsee Vantaan Tikkurilassa, Tikkurilan rautatieaseman ja Kera-
vanjoen laheisyydessa. Selvitysalueen likimaarainen rajaus on esitetty Kuvas-
sa l.

Kuva 1. Selvitysalueen rajaus.
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2.2 Valuma-alueet

Jokiniemen lahivaluma-alue on pinta-alaltaan 73 ha ja se voidaan jakaa vii-
teen osavaluma-alueeseen, jotka on esitetty kuvassa 2.

Valuma-alueen raja

A 1 Valuma-alueen numero

Sadevesiviemari

Oja tms.

Kuva 2. Jokiniemen valuma-alueet.

Valuma-alueen 1 pinta-ala on yhteensa 4,4 hehtaaria ja se kasittaa Tikkurilan
aseman itapuolen toimistorakennusten alueen seka osan Tikkurilantiesta. Va-
luma-alueen hulevesiviemari purkaa Keravanjokeen Tikkurilankosken alapuo-
lelle. Lisaksi Tikkurilantieltda hulevesiviemari purkaa Keravanjokeen Tikkurilan-
kosken yldpuolelle kolmesta eri kohdasta.
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Valuma-alueen 2 pinta-ala on 6,5 hehtaaria ja se sijaitsee ns. santaradan mo-
lemmin puolin. Valuma-alue 2 purkaa Keravanjokeen Tikkurilantien ja santa-
radan risteyskohdan eteldpuolella.

Valuma-alue 3 on pinta-alaltaan noin 38,4 hehtaaria. Se ulottuu Keravanjoes-
ta aina pohjoiseen Urheilutien ja paaradan risteyskohtaan saakka. Idassa ve-
denjakajana on Winterinmaki, muuten valuma-alue noudattaa hulevesiviema-
rin mukaista valuma-aluejakoa. Valuma-alueen hulevesiviemari purkaa lahes
samaan kohtaan kuin valuma-alue 2.

Valuma-alueen 4 pinta-ala on 7,1 hehtaaria ja se kasittaa Metsantutkimuslai-
toksen lahialueen ja purkaa Keravanjokeen alueen lounaispuolelle.

Valuma-alue 5 on pinta-alaltaan noin 17,5 hehtaaria ja se sijaitsee paaosin
paaradan lansipuolella. Pohjoisessa ja eteldssa aluetta rajaavat Hiekkaharjun-
tie seka Valkoisenlahteentie. Valuma-alueen 5 hulevesiviemari purkaa paara-
dan lansipuolella sijaitsevaan pddhulevesiviemariin. Poikkeustilanteessa alu-
een hulevesia voi johtua myds Valkoisenldhteentien alikulkuun, mista johtuen
alue on mukana selvityksessa. Alueen pohjoisosassa, Hiekkaharjussa on Ur-
heilutien alikulku, jossa oleva sadevesipumppaamo purkaa vetensa radan lan-
sipuoleiseen hulevesiviemariin.

2.3 Maapera
GTK:n maaperakartan mukaan Jokiniemen alueen maaperd on hietaa/savea

sekd hiekkaa. Alueen lounaisosassa sijaitsee moreenialue.! Alueella tehtyjen
kairausten mukaan maapera on paikoin myds hiekkaa/soraa.

1 Geologian tutkimuskeskus. 1972-2006. Maaperdkartta 1:20 000 -aineisto. http://www.gtk.fi/aineistohaku/
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2.4 Maankadytto ja sen muutokset

Jokiniemen alueella on nykytilanteessa asuin- ja liikekiinteistéja lahinna alu-
een eteldosassa sekd Jokiniementien itapuolella. Merkittavia toimijoita alueella
ovat mm. Keskusrikospoliisi Tikkurilantien ja Jokiniementien risteyksessa seka
Keravanjoen eteldpuolella sijaitseva Tikkurilan maalitehdas. Alueen nykyista
maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 3, joka on ortoilmakuva vuodelta
2009.

w;;VaIkmsenIahteentle

S

:éj\ maalltehdas

Kuva 3. Jokiniemen alue v. 2009 ortoilmakuvassa®.

Kuten kuvasta 3 voidaan nahda, suuri osa Jokiniementien ja radan valiin jaa-
vdstd alueesta on vield rakentamatta. Tata aluetta ollaan kuitenkin kehitta-
massa ja Tikkurilan keskustatoimintojen on tarkoitus laajentua sinne. Tulevaa
tilannetta on havainnollistettu kuvassa 4, joka on havainnekuva Jokiniemen
alueen mahdollisesta tulevasta maankdytdstda. Havainnekuva on arkkitehdin

2 vantaan kartta- ja paikkatietopalvelu SpatialWeb. http://kartta.vantaa.fi/
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nakemys tulevasta tilanteesta. Esimerkiksi Tikkurilan maalitehtaan alueelle ei
olla suunnittelemassa asuinkdyttdéa, kuten kuvassa on esitetty. Myo6skaan
KRP:n ja Keravantien valista tonttia ei tulla rakentamaan kuvan mukaisesti.

Kuva 4. Havainnekuva Jokiniemen tulevasta maankaytdsta.?

Kuten kuvasta 4 voidaan nahda, alueen maankaytto tulee kokonaisuudessaan
tiilvistymaan selvasti, kun talla hetkelld rakentamattomat alueet radan ja Joki-
niementien valissa tullaan ottamaan kayttéon. Tdma muutos tulee lisdamaan
merkittavasti myos alueella muodostuvien hulevesien maaraa.

3 Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy. 2007. Jokiniemi kehittdmissuunnitelma. Vantaan kaupunki, Sponda Oyj.
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3 KERAVANJOEN TULVAN VAIKUTUKSET

Suomen Ymparistdokesks (SYKE) on selvittanyt Keravanjoen tulva-alueita ja
SYKE:n tulvakarttojen mukaan osa Jokiniemen alueesta kuuluu Keravanjoen
tulva-alueeseen. Tulvakartat eivat ole kovin yksityiskohtaisia, mista johtuen
tulvan leviamismahdollisuuksia tarkasteltiin tarkemman kartta-aineiston pe-
rusteella. Kuvassa 5 on esitetty ote SYKE:n tulvavaarakartoista (toistuvuus
1/1000a). Kuvassa sinisella esitetyt alueet ovat maanpinnan korkeustietojen
perusteella alempana kuin Keravanjoen tulvakorkeus, eli ne voisivat jaada
veden alle. Kartassa nakyva tulvavaara-alue on osittain entisen Grénbergin
lyijysulaton alueella. Maapera on talla alueella kunnostuksen jaljiltd noin met-
rin alueen alkuperaista tasoa alempana. Korttelien rakentamisen yhteydessa
alue tultaneen kuitenkin palauttamaan aiempaan tasoonsa.

Tulva-alueiden maarityksessa lahtdtietoina kaytettiin SYKE:n selvityksissa esi-
tettyja vedenkorkeuksia seka Vantaan kaupungin Geotekniikkayksikén laati-
maa Jokiniemen alueen pintamallia. Tulvan leviamista tarkasteltiin maaston li-
saksi myds hulevesiviemariverkostossa.

Kuva 5. Ote SYKE:n tulvavaarakartasta (toistuvuus 1/1000a).*

* Insinédritoimisto Pekka Leiviska. 2008. Keravanjoen alaosan yksityiskohtaiset tulvavaarakartat. Uudenmaan ymparistokes-
kus.
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3.1 Keravanjoen tulvakorkeu

det

Taulukossa 1 on esitetty Keravanjoen tulvakorkeudet eri toistuvuuksilla Tikku-
rilankosken yla- ja alapuolella. Kuvassa 6 on esitetty vedenpinnankorkeuksien
tarkastelupisteiden likimaardiset sijainnit.

Taulukko 1. Keravanjoen tulvakorkeudet.

1 2 3
Vedenpinnankorkeus | Vedenpinnankorkeus | Vedenpinnankorkeus
Toist Tikkurilankosken ala- lekurl_lankosfen Tikkurilankosken yl&-
oistuvuus puoli pohjapato puoli

1/20a +11,68 +15,60 +16,80
1/50a +11,86 +15,65 +16,96
1/100a +12,00* +15,70* +17,10*
1/250a +12,15 +15,80 +17,22
1/1000a +12,38 +15,90 +17,42

*Arvioitu SYKE:n tulvavaarakarttojen raportin pituusleikkauksista.
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Vedenpinnankorkeuden poikkiviiva

Kuva 6. Keravanjoen tulvavaarakarttojen vedenpinnankorkeuksien poikkivii-

vojen sijainnit.
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3.2 Tulva-alueet ja niiden vaikutukset

Jokiniemen alueella Keravanjoen tulvalla saattaa olla valittdbmia vaikutuksia
pohjapadon kohdalla, ns. Vernissa-kahvilan ldheisyydessa. Kahvilan ylapuoli-
sen alueen korkeustasosta riippuu, onko mahdollista, etta Keravanjoki tulvii
Tikkurilantielle. Tulvakorkeudet eri toistuvuuksilla (1/20 a - 1/1000 a) ovat
+15,60-15,90. Kantakartan perusteella alueen matalin kohta on +16,00. Mi-
kali tama pitda paikkansa, ei tulvimista maanpintaa pitkin tapahdu edes ker-
ran tuhannessa vuodessa tapahtuvassa jokitulvatilanteessa. Tikkurilantielld on
kuitenkin alikulun laheisyydessa hulevesiviemareita, joita pitkin jokivesi voi
nousta kadulle. Hulevesiverkostoon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tar-
kemmin jaljempana.

Teoreettiset tulvakorkeudet eri toistuvuuksilla on esitetty kuvassa 7. Todelli-
suudessa tulva-alueet ovat kuitenkin pienemmat, koska vesi ei padse levia-
maan Tikkurilantien pohjoispuolelle vaan ohjautuu tietd pitkin rautatien alikul-
kuun. Tikkurilantien rautatien alikulku on esitetty kuvassa 8.

\Vern

. k .
issa-Kahvita

Teoreettinen tulva-alue tulvatilanteessa 1/1000a (+15,90)
Teoreettinen tulva-alue tulvatilanteessa 1/250a (+15,80)
———— Teoreettinen tulva-alue tulvatilanteessa 1/100a (+15,70)
Teoreettinen tulva-alue tulvatilanteessa 1/50a (+15,65)
Teoreettinen tulva-alue tulvatilanteessa 1/20a (+15,60)

Writshtaanranta N\

Kuva 7. Teoreettiset tulva-alueet eri toistuvuuksilla.
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Kuva 8. Tulviva vesi ohjautuu rautatien alikulkuun Tikkurilantiella.

Keravanjoen tulva nousee myds hulevesiviemariverkostoon aiheuttaen pado-
tusta. Jokivesi ei kuitenkaan nouse maanpintaan asti suurimmassa osassa
aluetta. Kuvassa 9 on esitetty hulevesiviemadrit, joihin jokivesi nousee eri tul-
vatoistuvuuksilla. Jokivesi ei house maanpinnalle hulevesiviemareiden kautta
muualla kuin Erik von Rettigin puiston ojassa seka santaradan viereisessa
ojassa. Koska vesi ei padase ohjautumaan ojista muualle, tasta ei kuitenkaan
aiheudu haittaa. On mahdollista, ettda maksimitulva vaurioittaa santaradan ra-
tapengerta eroosion muodossa ja toisaalta heikentaa penkereen kokonaisva-
kavuutta. Riskin tarkempi arviointi edellyttdd penkereen rakenteen ja pohja-
maan ominaisuuksien tutkimista seka asianmukaisia laskelmia.
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= = ___Jokivesi
' tulvii ojaan
g

i

4

.
/‘ Jokivesi
L tulvii ojaan

Qja/joki

Hulevesiviemari

= Jokitulvan vaikutusalue sadevesiviemarissd (jokitulvatilanteessa 1/1000a)
Jokitulvan vaikutusalue ojassa (jokitulvatilanteessa 1/1000a)

Kuva 9. Jokitulvan vaikutus hulevesiviemarissa.

Tarkastelualueen kohdalla suurimman padotuksen ja siten myds tulvariskin
aiheuttaa Kuninkaalantien silta-aukko. Riskid lisdd mahdollisuus jaapadon
muodostumiseen sillan rakenteita vasten, jolloin pienemmilldkin virtaamilla
vedennousu voi olla huomattavaa. Olevan tilanteen muuttaminen esimerkiksi
Kuninkaalantien silta-aukkoa muuttamalla voi kuitenkin aiheuttaa ennakoi-
mattomia ongelmia alajuoksulla. Mikali silta-aukon muuttamisen vaikutuksia
haluttaisiin tarkastella, tulisi Keravanjoen uomamallinnus tehda uudelleen riit-
tdvan pitkalta matkalta kayttden erikokoisia silta-aukkoja.

Tulvatilanteen keston arvioiminen on vaikeaa johtuen tilastojen puutteesta.
Keravanjoen vuosittainen maksimivedenpinnankorkeus on pysyvyydeltaan
noin 1-3 paivaa, joten tulvatilanteen kesto saattaa arviolta olla samaa suu-
ruusluokkaa. Esimerkiksi vuoden 2004 tulvatilanteessa joen vedenpinta pysyi
korkeimmillaan noin kolme vuorokautta.

Jokitulvan vaikutuksia tarkasteltiin my6s Keravanjoen etelépuolella, missa si-
jaitsee Tikkurila Oyj:n maalitehdas. Maalitehdas sijaitsee niin lahelld Keravan-
jokea, etta haluttiin selvittad, voiko jokiveden nousu suoraan tai hulevesiver-
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koston kautta aiheuttaa haittoja. Kuninkaalantien kohdalla Tikkurila Oyj:n pi-
ha-alueesta on tehty penkereilla allas kemikaaliturvallisuuden lahtékohdista.
Penkereet ovat tasossa +18.70, joten estdavat myds jokitulvan nousun piha-
alueelle, joka on noin tasossa +18.00. Alueella on kellaritiloja alimmillaan ta-
sossa +16.20. Piha-alueen sadevesiviemarit purkavat Keravanjokeen, joten
veden nousu sadevesijarjestelmaan ja ainakin rakennusten salaojiin on mah-
dollista jokitulvan aikana. Sadevesijarjestelma on varustettu kemikaalipaasto-
jen estamiseksi suluilla, joita voidaan kayttaa myds jokitulvan nousun estami-
seen.

Tikkurilankosken padon kohdalla Tikkurila Oyj:n alueella on rakennuksia, joi-
den lattiatasot ovat melko alhaalla jokeen nahden. Padon kohdalla sijaitsee
lampokeskus (lattiataso +15.80) ja padon alapuolella tutkimuskeskus (lattia-
taso +16.00. Joen tulviminen Tikkurila Oyj:n tontille on epatodennakdista,
koska padon kohdalla jokitulva on korkeimmillaan noin +15.90 ja koska kos-
ken eteldrannan kevyenliikenteenvayla johtaisi vetta patokohdan ohitse hyvin
tehokkaasti.
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4 HULEVESITARKASTELU

4.1 Lahtokohdat
Jokitulvan lisaksi haluttiin tarkastella poikkeuksellisten rankkasateiden aiheut-
taman hulevesitulvan mahdollisuutta. Hulevesien aiheuttamia vaikutuksia ja
tulvimista tarkasteltiin mallintamalla.

4.2 Osavaluma-alueet

Jokiniemen valuma-alueet jaettiin yksityiskohtaisempaa tarkastelua varten 27
osavaluma-alueeseen. Osavaluma-aluejako tehtiin kantakartan ja hule-
vesiviemdrin verkostokartan perusteella. Tarkastelussa kdytetyt osavaluma-
alueet on esitetty kuvassa 10.

Valuma-alueen raja

1.1 Valuma-alueen numero

Sadevesiviemari

Oja tms.

Kuva 10. Jokiniemen osavaluma-alueet.
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4.3 Mitoitussade

Valuma-alueiden pintavalunnan kasvun arvioinnissa kaytettiin tasaisen inten-
siteetin kerran 5 vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin kestoista sadetta.

Tulvatilanteiden tarkastelussa mitoitussateina on kaytetty kerran 10 vuodes-
sa, 20 vuodessa, 50 vuodessa ja 100 vuodessa esiintyvia 60 minuutin kestoi-
sia sateita, joiden keskimaaraiset intensiteetit ovat 0,36 mm/min (60 I/s*ha),
0,42 mm/min (70 I/s*ha), 0,49 mm/min (82 I/s*ha) ja 0,60 mm/min (100
I/s*ha). Mitoitussateet olivat muuttuvan intensiteetin sateita, joissa sateen in-
tensiteetti vaihtelee ajan suhteen sadetapahtuman sisalléa. Sateen ajallisena
muotona kaytettiin synteettistéd Chicago Design Storm -jakaumaa (CDS-sade).
Tassa suunnitelmassa kaytetyn CDS-sateen jakauma on muodostettu tanska-
laisen Spildevandskomiteen® ohjeiden perusteella ja sovellettu Suomen olo-
suhteisiin.

Mitoitussateen kesto valittiin keskimaaraisten valuma-aikojen perusteella si-
ten, etta sen aikana vedet ehtivat valuma-alueiden reunamilta tarkasteltaviin
pisteisiin. Valuma-aikojen laskemisessa kaytettiin virtausnopeutta 0,1 m/s
pintavalunnalle maastossa, nopeutta 0,2 m/s valunnalle soralla/nurmella, no-
peutta 0,3 m/s valunnalle paallystetyllé alueella, nopeutta 0,5 m/s valunnalle
kaivetussa ojassa ja nopeutta 0,9 virtaukselle hulevesiviemarissa.

4.4 Pintavalunnan maara
4.4.1 Yleista

Selvitysalueella muodostuvien hulevesien maaran arvioimiseksi alueelta maa-
ritettiin eri maankayttotyypit ja niiden osuudet kunkin osavaluma-alueen pin-
ta-alasta. Arviot tehtiin karttatarkasteluna ilmakuvien ja kartta-aineiston pe-
rusteella.

Kullekin maankadyttétyypille arvioitiin teoreettisen ldpdisemattéman pinnan
osuus seka erilaisia havidita kuvaavan painannesailynnan maara. Siten saatiin
myo6s ko. arvot jokaiselle osavaluma-alueelle hulevesimallinnuksen tekemista
varten. Hulevesimallin laatimista varten maaritettiin jokaiselle osavaluma-
alueelle my6s muut aluetta kuvaavat parametrit kuten pinta-ala, pintavalun-
nan kertymisaika, keskimaarainen kaltevuus seka suhteellinen leveys.

Ndiden parametrien perusteella EPA SWMM -ohjelmalla laadittiin hulevesimal-
li, johon on syoétetty valuma-alueet sekd hulevesiviemariverkosto. Hule-
vesiviemariverkoston tiedot ovat verkostokarttojen mukaiset korkeus- ja di-
mensiotiedot tarvittavalla tarkkuudella. Hulevesimallin lisattiin myds tulvareit-
teja kriittisiin paikkoihin, jotta voitiin arvioida hulevesien johtumista verkoston
tulviessa kadulle. Tulvareitteina toimivat kadut syoétettiin malliin kantakartan
tietojen perusteella.

Hulevesimallin avulla voitiin laskea pintavalunnan maarat nyky- ja tulevassa
tilanteessa seka tarkastella eri tulva- ja sadetapahtumia. Kuvassa 11 on esi-
tetty kuva Jokiniemen lahivaluma-alueesta laaditusta mallista.

> Spildevandskomiteen. 2005. Funktionspraksis for aflgbssystemer under regn. Ingenigrforeningen I Danmark - IDA.
Spildevandskomiteen skrift nr. 27. 66 s. Kédpenhamina.
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Kuva 11. Hulevesimalli Jokiniemen lahivaluma-alueesta.

4.4.2 Nykytilanteen ja tulevan tilanteen vertailu

Hulevesimallin avulla tarkasteltiin osavaluma-alueita, joilla maankaytto tule-
vaisuudessa muuttuu. Kuvassa 12 on esitetty osavaluma-alueet, joilla hule-
vesimadrat tulevat kasvamaan alueiden tiivistyessda. Naiden osavaluma-
alueiden pintavalunnan kasvu on esitetty taulukossa 2. Mitoitussateena ver-
tailussa on kaytetty kerran viidessa vuodessa tapahtuvaa tasaisen intensitee-
tin 30 minuutin sadetta (intensiteetti 0,48 mm/min eli 80,5 |/s*ha).
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Kuva 12. Osavaluma-alueet, joilla maankaytté muuttuu tulevaisuudessa.

Taulukko 2. Pintavalunnan kasvu.

Osavaluma- Nykytilanne Tuleva tilanne Kasvu [%]
alue . - . R
Pintavalunnan maara Pintavalunnan maara
[I/s] [I/s]
2.1 29 109 275
2.2 36 106 195
3.7 57 221 290
3.8 58 188 225
3.10 100 167 65
3.11 177 179 ei muutosta
4.3 36 70 95
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4.5 Havaitut ongelmat
4.5.1 Hulevesitulva

Mallinnuksen mukaan erittdin rankoilla sateilla hulevesiviemariverkon kapasi-
teetti ei riita, vaan vetta tulvii kaduille. Hulevesiviemariverkon tulviminen on
sindnsa normaali asia, koska verkostot on yleensda mitoitettu tavanomaisten
sateiden aiheuttamille virtaamille. Kaduille tulviva vesi etenee usein reunaki-
vien rajaamalla katualueella suurempaa haittaa aiheuttamatta, mutta mikali
kadun tasauksessa on notkopaikkoja tai vesi pdasee kulkeutumaan katualu-
eelta tonteille, haitat ovat todenndakdisia. Hankalimpia kohtia ovat kadun ta-
sausta alempana olevat kohteet, kuten alikulut ja ajoyhteydet maanalaisiin ti-
loihin. Kuvassa 13 on esitetty verkoston osat, jossa hulevesiverkoston kapasi-
teetti on ylittynyt ja tulvii kadulle (poikkeuksellinen rankkasade = 1/10a).

Tulvivat kaivot
Jokitulvan ja rankkasateen yhteisvaikutus
Rankkasade ilman jokitulvaa

Tulvareitti

Kuva 13. Verkoston kohdat, jossa vesi tulvii tielle poikkeuksellisen rankkasa-
teen ja jokitulvan tapahtuessa samanaikaisesti seka pelkén rankkasateen ta-
pahtuessa (ilman jokitulvan vaikutusta).
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Kuvasta 13 voidaan nahda, etta jokitulvan ja rankkasateen tapahtuessa sa-
manaikaisesti, alueelta l6ytyy useita paikkoja, joissa hulevesiverkoston kapa-
siteetti ei riita ja vesi tulvii hulevesiverkostosta tielle. Lisaksi kuvasta voidaan
havaita, etta noin puolet kohteista tulvii rankkasateen tapahtuessa ilman joki-
tulvaakin.

Jokiniemen alueella on mallintamalla erotettavissa kaksi kohdetta, jossa hule-
vesitulvasta voi aiheutua huomattavaa haittaa. Néma ovat rakenteilla oleva
Valkoisenldhteentien alikulku seka Tikkurilan aseman pohjoinen alikulku.

4.5.2 Valkoisenlahteentien alikulku

Valkoisenlahteentien alikulun tulvaongelmat johtuvat siita, ettd jo ennen ali-
kulun rakentamista tdssa kohdassa ovat ristenneet I|dhialueen paahule-
vesiviemdrit sekd pdaradan lansipuolen kuivatusoja. Alikulun rakentamisen
jalkeen verkoston mitoituksen ylittdva vesimaara kulkeutuu tasauksen mukai-
sesti alikulun pohjalle. Alikulku on tietysti varustettu sadevesipumppaamolla
kuivatuksen varmistamiseksi, mutta pumppaamo on mitoitettu ldhivaluma-
alueen virtaamalle eli tavanomaiselle tilanteelle. Kuvassa 14 on esitetty Val-
koisenldhteentien alikulun lahialueen hulevesiviemadrdinti ja rankkasateilla
mahdollisesti tulvivat kaivot.

Nykyinen sadevesiviemari
Uusi sadevesiviemari

— 1 UlVivat kaivot

- Tulvareitti

Kuva 14. Valkoisenlahteentien lahialueen hulevesiviemaradinti.

Hulevesimallia varten hulevesiviemariverkostoa ja valuma-alueita on yksin-
kertaistettu, jolloin mallin osoittama tulviminen ei valttamatta ole todellisuu-
dessa niin suurta. Mallissa on oletettu, etta Valkoisenldhteentien ldhimmilla
valuma-alueilla hulevesiverkostosta tulviva vesi kulkeutuu kohti Iahiymparis-
ton alinta maastonkohtaa eli alikulkua, eikd esimerkiksi levia tonteille. Kay-
tanndssa jonkun verran vetta aina varastoituu paikallisiin notkopaikkoihin eika
kaikki vesi ohjaudu alikulkuun. Joka tapauksessa mallinnuksella on todettu,
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etta alikulun kummallakin puolella hulevesiviemariverkko tulvii erittdin ran-
koilla sateilla ja tulviva vesi ohjautuu alikulkuun. Keravanjoen vedenkorkeu-
della ei ole vaikutusta alikulun tulvimiseen, koska jokitulvan vaikutukset eivat
ulotu sinne asti.

Mallinnuksen avulla arvioitiin myo6s alikulkuun kertyvan tulvaveden kokonais-
maarad. Tarkastelussa alikulun pohja mallinnettiin varastotilavuutena, jota
alikulun sadevesipumppaamo yrittda tyhjentda. Sadevesipumppaamon tuo-
toksi maaritettiin paineputken 355PEH perusteella 120 I/s. Alikulun ldheisyy-
den hulevesiviemareista tulviva vesi ohjattiin alikulkuun katupintaa simuloivil-
la matalilla ja leveilld tasapohjaisilla avouomilla. Mallinnuksen perusteella ali-
kulkuun kertyvan veden madra erilaisilla sadetapahtumille on esitetty taulu-
kossa 3. Vesisyvyys on arvioitu alikulun tasauksen ja mittojen perusteella
maaraytyvan tilavuuden mukaisesti. Kuvassa 15 on esitetty alikulun tulva-
alueet kerran 10 vuodessa ja kerran 100 vuodessa tapahtuvilla sateilla.

Taulukko 3. Valkoisenldahteentien alikulkuun kertyvat tulvavedet

Sadetapahtuma | Valkoisenldhteentien Arvioitu vesisyvyys
alikulkuun kertyva tasauksen alimmassa
vesimaara [m?3] kohdassa [m]

1/10a 60min noin 160 m3 alle 0.5 metria

CDS (< + 15.00)

1/50a 60min noin 550 m? noin 0.8 metria

CDS (~ + 15.30)

1/100a 60min noin 900 m3 noin 1.1 metria

CDS (~ + 15.60)

——— Hulevesiviemari

Tulva-alueet:
[ +15.00 (1/10a)

+15.60 (1/100a)

Kuva 15. Valkoisenlahteentien alikulun tulva-alueet.
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Mallinnuksen perusteella Valkoisenlahteentien alikulkuun voi kertya huomat-
taviakin maaria hulevesia poikkeuksellisten rankkasateiden aiheuttaman tul-
van johdosta. Alikulun sadevesipumppaamon kapasiteetti jaa selvasti tulovir-
taaman alle, mista johtuen vetta padottuu alikulun pohjalle. Vetta voi kertya
jopa yli metrin syvyydelle. Alikulun tasauksen alin piste on ajoradan korkeus
+14.50. Kevyenliikenteenvaylien alin kohta on puolestaan +16.00, jonne ve-
den ei pitdisi nousta ainakaan tarkastelluilla toistuvuuksilla.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta koska hulevesimalli on yksin-
kertaistus todellisesta verkostosta ja pinnanmuodoista, alikulkuun ohjautuvien
tulvavesien maara voi todellisuudessa jaada arvioitua pienemmaksi. Selvaa on
kuitenkin, ettd hulevesiverkostot niin ita- kuin lansipuolellakin tulvivat poikke-
uksellisilla sateilla ja koska alikulku on ldhialueen alavin maastonkohta, tulva-
vedet ohjautuvat alikulkuun. Haitan tasmallistd laajuutta tai todennakoisyytta
on kuitenkin vaikea arvioida.

Vantaan kaupungin geotekninen osasto on varmistanut, etta Valkoisenlah-
teentien alikulun arvioitu tulviminen ei aiheuta ongelmia alikulun rakenteiden
kestolle.

4.5.3 Tikkurilan aseman pohjoinen alikulku

Tikkurilan aseman pohjoinen alikulku ei nykytilanteessa ole erityisen tulva-
herkka, mutta tilanne tulee muuttumaan kun Jokiniementien varren tyhjat
tontit rakennetaan. Mallinnuksen mukaan hulevesiverkosto tulvii Jokiniemen-
tien ja Erik von Rettigin puiston risteysalueella jo nykytilanteessa poikkeuksel-
lisilla rankkasateilla, mutta koska rakentamattomat tontit ovat Jokiniementien
seka Tikkurilan aseman pohjoiselle alikululle johtavan kevyenliikenteenvaylan
tasausta alempana, levida mahdollinen tulvavesi rakentamattomille tonteille
eika ohjaudu alikulun suuntaan. Tulevaisuudessa, kun tontit rakennetaan, tu-
lee alikulun suuntaan johtavasta kevyenliikenteenvadylastd lahialueen alin
maastonkohta ja siita johtuen my6s tulvareitti. Alikulkua kuivattaa sade-
vesipumppaamo, joka pumppaa vedet Jokiniementien suuntaan, mutta mitoi-
tus on pieni (noin 50 I/s). Alikulun ldhialueen hulevesiviemardintijarjestelyt
seka korkeusasemat on esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16. Tikkurilan aseman pohjoisen alikulun hulevesijarjestelyt.
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Tarkasteluissa todettiin, etta Jokiniementien tasauksessa on notko Erik von
Rettigin puiston kohdalla ja ettd maasto laskee tdsta pisteestd radan suun-
taan. Nykytilanteessa rakentamattomat tontit ovat alin maastonkohta, mutta
tonttien rakentamisen jalkeen alimmaksi tasoksi ja kynnykseksi, jonka yli tul-
vivat hulevedet ohjautuvat jaa Tikkurilan aseman pohjoiselle alikululle johtava
kevyenliikenteenvayld, jonka korkein kohta lahellda Jokiniementietd on noin
+18.00. Maanpinnan lisdksi hulevedet voivat johtua alikulkuun vaylan hule-
vesiviemardinnin kautta.

Mallinnuksella todettiin, ettd mikali kevyenliikenteenvayld jaa nykyiselle tasol-
leen ymparoivien tonttien rakentamisen jalkeen, voi Tikkurilan aseman poh-
joiseen alikulkuun ohjautua huomattavia maaria tulvavesia poikkeuksellisilla
rankkasateilla. Mikadli maanpaallistda ohjautumista rajoitetaan, esimerkiksi nos-
tamalla kevyenliikenteenvaylan tasausta Jokiniementien vieressa, ohjautuu
hulevesiviemareiden kautta edelleen vettd alikulkuun, mutta maarat ovat
huomattavasti vahdisempia. Mallinnuksen perusteella alikulkuun kertyvan ve-
den maara erilaisilla sadetapahtumille on esitetty taulukoissa 4-5. Vesisyvyys
on arvioitu karkeasti alikulun tasauksen ja mittojen perusteella maaraytyvan
tilavuuden mukaisesti. Kuvassa 17 on esitetty tulva-alueet kerran 10 vuodes-
sa ja kerran 100 vuodessa tapahtuvilla sateilla.

Taulukko 4. Tikkurilan aseman pohjoiseen alikulkuun kertyvat tulvavedet,
johtuminen maanpinnalla mahdollista.

Sadetapahtuma | Pohjoiseen alikulkuun | Arvioitu vesisyvyys
kertyva vesimaara tasauksen alimmassa
[m3] kohdassa [m]

1/10a 60min noin 860 m? noin 0.8 metria

CDS (~ + 15.30)

1/50a 60min noin 1800 m?3 noin 1.5 metria

CDS (~ + 16.00)

1/100a 60min noin 2300 m3 noin 2 metria

CDS (~ + 16.50)

Taulukko 5. Tikkurilan aseman pohjoiseen alikulkuun kertyvat tulvavedet,
johtuminen vain hulevesiviemareiden kautta.

Sadetapahtuma | Pohjoiseen alikulkuun | Arvioitu vesisyvyys
kertyva vesimadara tasauksen alimmassa
[m3] kohdassa [m]

1/10a 60min noin 120 m3 alle 0.10 metria

CDS (~ + 14.60)

1/50a 60min noin 150 m3 noin 0.13 metria

CDS (~ + 14.63)

1/100a 60min noin 170 m? noin 0.15 metria

CDS (~ + 14.65)
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SV-pumppaamo
alikulussa

Hulevesiviemari

Tulevan maankayton

mukaan rakentuvat alueet

Tulva-alueet, kun pyoratie korotetaan:
+14.60 (1/10a)

+14.65 (1/100a)

Tulva-alueet, kun pyoratieta ei koroteta:
+15.30 (1/10a)

THIR

+16.50 (1/100a)

Kuva 17. Tikkurilan aseman pohjoisen alikulun tulva-alueet.

Kuten taulukoista voidaan nahda, alikulkuun tulvivat hulevedet voivat aiheut-
taa erittdin suurta haittaa, mikali Jokiniementielta radan suuntaan johtava ke-
vyenliikenteenvadyld muodostuu paaasialliseksi tulvareitiksi tyhjien tonttien ra-
kentamisen myoéta. Jos vdlitén johtuminen maanpintaa pitkin estetdan, vetta
purkautuu alikulkuun edelleen vdaaraan suuntaan toimivien hulevesiviemarei-
den kautta, mutta vesimaarat ja sitéa myoéta niiden haitat ovat huomattavasti

vahdisemmat.
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5 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Valkoisenldhteentien alikulun ymparisto
Valkoisenlahteentien alikulun tulvimisongelmat eivat ole helposti ratkaistavis-
sa verkostossa tehtavilla muutoksilla. Alikulun ita- ja lansipuolella ristedvat
Iahialueiden paahulevesiviemarit, joiden linjaaminen uutta reittia on kaytan-
néssa mahdotonta. Tarkeda on kuitenkin tiedostaa rankkasateen aiheuttama
tulvariski ja -alue. Vaikka alikulun ajoradat olisivatkin veden peitossa, jaavat
kuitenkin kevyenliikenteenvaylat vapaiksi.

5.2 Tikkurilan pohjoinen alikulku

Tikkurilan pohjoisen alikulun tapauksessa ensisijainen toimenpide on kevyen-
liikenteenvdyldan tasauksen nosto ympardivien tonttien rakentamisen yhtey-
dessa siten, etta vaylan ja Jokiniementien risteyksessa tulvivat hulevedet ei-
vat ohjaudu alikulun suuntaan maanpintaa pitkin. Tarvittava korkeusasema
on noin +18.40. Koska Jokiniementien tasauksessa on tadlld kohtaa notko, tul-
vavesi muodostaa alueelle lammikon, joka levida Jokiniementieta pohjoiseen
ja eteladn seka myds itaan, asuinkortteleiden valiselle istutusalueelle.

Kuva 18. Risteysaluetta, jonne hulevedet tulvalla lammikoituvat.

Tulvalammikko tyhjenee sita mukaa kun Jokiniementien paahulevesiviemari
pystyy vettd vastaanottamaan. Tulvivan veden maara on tassdkin kohtaa
huomattava, 1/100a 60 minuutin CDS-sateella esimerkiksi noin 2000 m>. Ku-
vassa 19 on esitetty maastomallin avulla maaritetty tulva-alueen laajuus eri
vedenpinnankorkeuksilla. Kuvaan on listattu alueen pinta-ala ja tilavuus kus-
sakin tapauksessa.
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puisto

— Tulevan maankdytdn mukaan
rakentuvat alueet
Tulva-alueet:

Vedenpinnan-  Pinta-ala Tilavuus

korkeus [m2] [m3]
3 +18.2 5430 990
‘ +18.3 6430 1590
+18.4 8470 2400

Kuva 19. Eric von Rettigin puiston ja Jokiniementien risteyksen tulva-alueet.

Tasauksen noston lisaksi suositeltavaa olisi tarkastella ldhemmin mahdollisuus
muuttaa alikulun ldhialueen kuivatusta siten, etta viettona toimivaa yhteytta
Jokiniementien pddhulevesiviemariin ei olisi. Talldin veden purkautuminen
vaaraan suuntaan hulevesikaivojen kautta ei olisi mahdollista. Kuivatusjarjes-
telyt voitaisiin muuttaa esimerkiksi siten, etta alikulun pumppaamo pumppaisi
hulevedet Maalipolulta alkavaan hulevesiviemariin, joka purkaa valuma-
alueiden 2.3 ja 2.4 hulevesiverkostoon ja edelleen Keravanjokeen. Kuvassa
20 on esitetty alikulun pumppaamon uusi pumppaussuunta seka alikulun ja
risteysalueen tulva-alueet.
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Nykyinen hulevesiviemari
H—E—E  Poistettava hulevesivieméri P )
— Uusi hulevesivieméari \ AN @"‘\Lj/ / O
Tikkurilan aseman pohjoinen alikulku Risteysalue
Tulva-alueet, kun KLV:n tasausta nostetaan Tulva-alueet:
Jokiniementien paéassa: Vedenpinnan-  Pinta-ala Tilavuus
B +14.60 (1/10a) korkeus [m2] [m3]
I +14.65 (1/100a) =3  +18.2 5430 990
Tulva-alueet, kun KLV:n tasausta ei nosteta +18.3 6430 1590
Jokiniementien passa: +18.4 8470 2400
22 +15.30(1/10a)
+16.50 (1/100a)
Kuva 20. Tikkurilan aseman pohjoisen alikulun uudet hulevesijarjestelyt.
5.3 Muut hulevesien hallintatoimenpiteet

Esitetyilla toimenpiteilla pyritdan [ahinna suurien tulvariskien ja tulvahaittojen
vahentamiseen. Alueella muodostuvien hulevesien maara ylittda joka tapauk-
sessa hulevesiviemareiden kapasiteetin, eikd rakennetulla alueella hulevesien
hallinta tasolle, jossa tulvimista ei esiintyisi lainkaan tai vain darimmaisissa ti-
lanteissa, ole kaytdanndssa mahdollista. Tasta huolimatta Jokiniemen alueella
olisi suositeltavaa toteuttaa mahdollisuuksien mukaan tonteilla ja kiinteistdjen
alueella paikallisia hulevesien hallintatoimenpiteita, joilla pystytdan vahenta-
maan ainakin paikallisia tulvariskeja ja -ongelmia seka vaikuttamaan myds
koko alueen tilanteeseen.

Toteuttamiskelpoisia hulevesien hallintatoimenpiteitd alueella ovat hulevesien
vahentdminen ja muodostumisen ehkaisy esimerkiksi rajoittamalla lapaise-
mattémien pintojen maaraa seka kayttamalla lapaisevia paallysteitd ja katto-
kasvillisuutta. Uusissa kohteissa lapdisemattdmien pintojen osuutta voidaan
vahentda hyvalla suunnittelulla, jo rakennetuilla alueilla mahdollisuuksia ovat
esimerkiksi asfalttipintojen muuttaminen osittain lapaiseviksi kiveys- tai sora-
pinnoiksi seka kattokasvillisuuden asentaminen jalkikateen.

Jo muodostuneita hulevesia voidaan hallita ja vahentaa erilaisilla viivytys- ja
imeytysratkaisuilla. Jokiniemen alueella maapera on vahintaankin kohtalaises-
ti vetta lapaisevaa, jolloin hajautetut kiinteistokohtaiset imeytysratkaisut ovat
mahdollisia. Viivytysjarjestelmat suositellaan tehtdavaksi maanpaallising, istu-
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tettaville alueilla sijoittuvina ratkaisuna, kuten biopidatysalueina, joissa myds
imeytyminen on mahdollista. Maan alaiset viivytysjarjestelmat ovat mahdolli-
sia vain alueen pohjoisosassa, koska |ldhempdna Keravanjokea maanalaisen
jarjestelman painovoimainen tyhjentaminen ei ole korkeusasemasta johtuen
mahdollista. Lisaksi jokitulvan aikana maanalaiset viivytysjarjestelmat tayttyi-
sivat hulevesiverkostoa pitkin nousevasta tulvavedesta.

Kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan mahdollisuuksia ja toteutusratkaisuja
tulee tarkastella [Ahemmin alueen jatkosuunnittelun yhteydessa.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Keravanjoen tulva ei pinnankorkeuksien perusteella paase leviamaan Jokinie-
men alueelle niin laajalti kuin yleispiirteisissa tulvakartoissa on esitetty. Kera-
vanjoki voi kuitenkin tulvia esimerkiksi Tikkurilantielle vahintdankin hule-
vesiverkoston kautta.

Jokitulvan liséksi alueella voi aiheutua haittoja poikkeuksellisten rankkasatei-
den aiheuttamista hulevesitulvista. Jokiniemen alue tulee lahitulevaisuudessa
tilvistymaan selvasti, mika aiheuttaa paikallisesti huomattavaa kasvua hule-
vesien maarassd. Hulevesitulvan mahdollisuuksia ja vaikutuksia alueella tar-
kasteltiin mallintamalla ja mallinnuksessa huomioitiin myds joki- ja hule-
vesitulvan yhteisvaikutukset.

Poikkeuksellisen rankkasateen sattuessa jo nykytilanteessa on havaittavissa
hulevesiviemariverkoston tulvimista, mutta normaalisti vesi paasee kuitenkin
kulkeutumaan katuja pitkin haittaa aiheuttamatta. Ongelmakohtia ovat katu-
jen tasauksen notkopaikat, alikulut ja vastaavat ymparistédaan alempana ole-
vat paikat. Alueen kaksi ongelmallisinta kohtaa ovat rautatien alikulut (Val-
koisenlahteentien alikulku ja Tikkurilan aseman pohjoinen alikulku).

Valkoisenldhteentien alikulkuun saattaa poikkeuksellisella rankkasateella ke-
réaantyd huomattavia maaria vettd. Ajoradan peittyessa veden alle, jaavat
kuitenkin kevyenliikenteenvdyldt vedenpinnan ylapuolelle. Tulvivan huleveden
ohjautumista alikulkuun on hyvin vaikea valttaa, koska alikulun ymparistdssa
risteavat lahialueen paahulevesiviemarit, joiden uusi linjaaminen on kaytan-
néssa mahdotonta.

Tikkurilan aseman pohjoisen alikulun ongelmat saadaan hallintaan nostamalla
alikulkuun idasta laskevan kevyenliikenteenvaylan tasausta, mika estaa tulva-
vesien ohjautumisen maanpintaa pitkin. Suositeltavaa olisi myds muuttaa ali-
kulun kuivatusjarjestelyja siten, etta alikulun ja valittdéman lahialueen kuiva-
tusvedet johdettaisiin eteldaan, poispdin tulvaherkasta Jokiniementien hule-
vesiviemdristda. Tama onnistuisi esimerkiksi alikulun sadevesipumppaamon
paineviemarin uudella linjauksella.
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